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ANTECEDENTES

La sociedad es cada vez mas consciente de la relacion existente entre
la biodiversidad y el desarrollo sostenible del planeta. Hasta ahora, la
gran diversidad de recursos geneticos, especies, ecosistemasy los ser-
vicios ambientales que nos brindany que son esenciales para el desa-
rrollo dela humanidad, no hansido valorados apropiadamente, lo cual
hallevado a que, en las ultimas décadas, por efecto de las actividades
humanas, nuestro planeta haya sufrido un descenso en la diversidad
de especies. Sobresalen negativamente las vinculadas con la agricul-
tura, que representan el 709/% de la pérdida de diversidad bioldgica te-
rrestre (Cameron et al., 2011; Secretaria del Convenio sobre la Diversi-
dad Biolégica, 2014; Goulson et al., 2015).

Portanto, esindispensable realizar estudios para conocerlafauna
y la flora, asi como los efectos causados por las interacciones con el
ser humano. Con estos datos se pueden formular planes estratégicos
de conservacion a nivel regional y mundial. Este es el caso de México,
donde el estudio de estas materias esimprescindible, ya que es el cuar-
to pais mas «megadiverso» del mundo (contribuye con el 1096 de
la diversidad biologica mundial) y esta el 6796 de su superficie for-
mada por ecosistemas manejados o modificados por los seres huma-
nos (Danforth et al., 2013; CONABIO, 2014; Secretaria del Convenio so-
bre la Diversidad Biologica, 2014).

La enorme diversidad del territorio mexicano es consecuencia de
la gran variedad de ecosistemas que se encuentran en el territorio na-
cional, ya que estan representados la casi totalidad de los existentes
en el mundo. Entre ellos destaca el bosque mesofilo de montafia, por
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ser el que mayor biodiversidad alberga en relacion con el espacio que
ocupa (1090 de la flora mexicana en solo el 0,50/ del territorio nacio-
nal). A pesar de esto, este tipo de vegetacion se encuentra muy ame-
nazada, ya que mas del 5o09% de susuperficie hasido reemplazada por
otros usos de suelo, como son las plantaciones de cafe, el principal
producto agricola de exportacion en México, que es el quinto exporta-
dor mundial de este producto. La cafeticultura genera grandes ingre-
sos para el paisy numerosos puestos de trabajo. Sin embargo, el 8390
de este cultivo serealiza con el método tradicional (o de sombra), cuyo
impacto es bajo, ya que intercala plantas de café con elementos ve-
getales del bosque original, de modo que la estructura vegetal com-
plejade este sistema agroforestal es muy parecida ala del bosque na-
tivoy por ello puede albergar numerosas especies. Por tanto, es un
agroecosistema que promueve un desarrollo sostenible con el medio
ambiente (Manson et al., 2008; Reyes, 2009; Vergaray Badano, 2009;
CONABIO, 2014).

Losanimales polinizadores son esenciales para el mantenimiento
y desarrollo de los ecosistemas terrestres. La mayoria de las fanerd-
gamas (plantas con semilla) no podrian reproducirse en ausencia de
éstos o solo conseguirian hacerlo parcialmente. Si se transforma en
cifras, el 87.50/ de las angiospermas o plantas con flor (unas 325000
especies) precisan de polinizacion bidtica. El ser humano se beneficia
directamente de esta labor, ya que de este tipo de polinizacion de-
pende entre el 74-84%/ de |as plantas cultivadas como alimento, lo que
equivale econdmicamente a unas ganancias de 172 billones de euros
alafioentodo el mundoy, de este total, el 70-789/% se debe a la polini-
zacion entomofila (porinsectos). Otras especies vegetales no precisan
agentes polinizadores animales, pero si estos intervienen, la cantidad
y la calidad de frutos aumenta. Este es el caso del café, (Coffea ara-
bical.), que produce frutos principalmente por medio de la autopo-
linizacion. Sin embargo, siintervienen los insectos en la polinizacion,
su produccion aumenta en promedio un 14.6%o, lo que equivale a un
incremento econdmico de 1,638 euros por hectareayafio (Imperatriz-
Fonseca et al., 2006; Gallai et al., 2009; Quesada et al., 2010).
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Las abejas constituyen el principal grupo de agentes polinizado-
res porsudiversidady eficiencia. Cumplen, portanto, un papel funda-
mental en el funcionamientoy desarrollo de los ecosistemas, asi como
en el consecuente mantenimiento de lavariabilidad genéticay especi-
fica,y constituyen el 9090 de los polinizadores agricolas. Dentro de las
abejas, nosolo laabejade colmena (Apis melliferal.1758), interviene
en este tipo de polinizacion, sino que las abejas silvestres son impor-
tantesyen numerosas ocasiones mucho mas eficientes. Las abejas na-
tivas, ademas de representar mayor diversidad de polinizadores, son
esenciales, ya que estabilizan el servicio ecoldgico de la polinizacion
eneltiempo, amortiguando asi la pérdida de algunas especies. Se hace
necesario entonces, conservar sus habitats dentro de los paisajes agri-
colas (Merida, 2010; Shivannay Tandon, 2014).

Los trabajos sobre abejas son clave en el estudio de los ecosiste-
mas ya que aportan, ademas, informacién sobre su papel evolutivo
como polinizadoresy permiten conocer el funcionamiento de las co-
munidades vegetales en las que interactian y su conservacion. Cono-
cersutaxonomiay biodiversidad es esencial (Secretaria del Convenio
sobre la Diversidad Biologica, 2014).
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Introduccion

MARCO GENERAL DEL ESTUDIO
» Situacion biogeografica de México

Ameéricalatinay el Caribe estan incluidos en dos areas biogeograficas,
laNearticaylaNeotropical. México se ubica en laregion neartica, que
comprende parte de lazona nortey centro, y el reino neotropical, el
cual abarca el resto del pais. Asi pues, el estado de Veracruz se emplaza
en el reino neotropical, subregidn caribefia. Ademas de los estados
pertenecientes al reino neotropical de México, la subregion caribefia
comprende Centroamérica, las islas del Caribe, Venezuela, Colombia,
lazonaoestedel Ecuadory un territorio minimo del noroeste de Perdu,
todas estas zonas sin incluir las areas del Amazonasy los Andes (Mo-
rrone, 2001).

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

» Clasificacion adoptada para las abejas
Losinsectos que Ilamamos comunmente abejas son también conoci-
dos como Apiformes o Antofilos (del griego Anthophila, «que ama las

flores»), y constituyen un clado o linaje evolutivo de insectos hime-
nopteros dentro de la superfamilia Apoidea. Se trata de un linaje mo-
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I Region Neartica
[[] Reino Neotropical

Figura |

Provincias biogeograficas de México, Centroamérica,
islas del Caribe y zona noroeste de Sudamérica

Fuente: MORRONE (2001)

nofilético (con un solo ancestro en comuin) con mas de 20 000 espe-
cies conocidas (Michener, 2007).

Las abejasy las hormigas evolucionaron a partir de avispas. Los
antepasados de las abejas eran avispas de la familia Crabronidae, de-
predadores deinsectos. Es posible que, en algun momento de su evo-
lucién, las primeras abejas hayan empezado a alimentar a sus crias
con polenen lugar deinsectos (Danforth etal., 2006; Michener, 2007).

A continuacion presentamos la clasificacion de las abejas, segun
el sistemade Linneo:
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Apoidea
Familias

Stenotritidae
Colletidae
Andrenidae
Halictidae
Melittidae
Megachilidae
Apidae

La clasificacion seguida en este texto sigue las propuestas de Melo
(1999), Michener (2007) y Danforth et al. (2013) que incluyen las siete
familias mencionadas arriba, de las cuales cinco estan presentes en
la zona neotropical de México: Colletidae, Andrenidae, Halictidae y
Megachilidae y Apidae (Michener, 2007; Moure et al., 2013). Para las
tribus, génerosy subgéneros se utiliza la clasificacion de Michener
(2007), exceptuando aquellos casos en que existan publicaciones mas
actuales reconocidas por los especialistas.

» Distribucion y diversidad de las abejas

En el mundo se conocen aproximadamente 18 000 especies de abejas
de las mas de 20 000 que se estiman (Michener, 2007). Las abejas, en
comparacion con otros grupos de animales que poseen una mas alta
riqueza de especies en los tropicos, presentan un mayor nimero de
especiesy abundancia en areas templadasy calidas, especialmente
en las zonas aridas (sobre todo en la cuenca del Mediterraneo, Asia
central, suroeste de los EE.UU.y area neartica de México). Las regiones
aridas tropicales, como las sabanas, tienen una fauna pobre en abejas.
Enlostropicos humedos varia considerablemente la diversidad, mien-
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tras que en América hay casi la mismariqueza que en las areas calidas
y templadas, en Africa es mucho menor, pero mayor que en la Region
Oriental. La riqueza va disminuyendo progresivamente desde Africa,
pasando porelsurdeAsia, Nueva Guinea, lasislas Salomony el noreste
de Australia (Michener, 1979, 2007; Roubik, 1989).

En el reino neotropical, segun los catalogos de Moure et al. (2013)
y Aschery Pickering (2015), existen cinco familias compuestas por unas
5000 especies, pero se estiman unas 15150 para toda la region. La ci-
fra de especiesy de subespecies en México (nearticoy neotropical) es
de unas1800, pertenecientes aseis familias, aunque la cifra estimada
esde masde2000. Paralazonade México neotropical serian unas 918
especies pertenecientes a cinco familias (Ayala et al., 1996; Moure et
al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Este valor podria ser mas alto, ya
que los estudios melitofaunisticos en México han sido escasos (Ayala
etal.,1993), aunque en estos ultimos afios han aumentado. En latabla
1presentamos una comparacion de lariqueza de especies presente en
las distintas zonas del mundo.

En México lariqueza de especies de abejas es muy grande porque
presenta elementos neotropicalesy nearticos, y un gran numero de
patrones geograficosy climaticos distintos como ya se ha mencionado.
Contiene una zona arida que es considerada la mas rica del mundo
en cuanto a especies de abejas, mas ambientes templados con preci-
pitaciones intermedias anuales (como los del Altiplano), que son los
segundos mas ricos faunisticamente, seguidos de las areas con bos-
ques tropicales. Los bosques de pino, pino-encinoy el bosque tropical
caducifolio de la peninsulade Yucatan tienen una diversidad relativa-
mente baja (ver tabla 2) (Michener, 1979; Ayala et al., 1996).

De las seis familias presentes en México, la familia Apidae posee
el mayor numero de especies (3490). Incluye abejas con diferentes
grados desociabilidad, solitariasy cleptoparasitas. Contiene tres sub-
familias, siendo Apinae la que mayor riqueza posee, con 60 generos
y UNnas 455 especies. Los géneros con mayor numero de especies son
ExomalopsisSpinola, 1853, Centris Fabricius, 1804y Melissodes Latrei-
lle, 1829. Euglossini y Meliponini son las unicas tribus en México que
aumentan suriquezaen climas tropicales, ademas, Euglossini esta res-
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2g|2i|dz|Hg® _|BLFga 5D
Familia §§§§§§§§§E§§§§§@§§
Andrenidae 4 3 3 4 17 8 2039 | 522 159
Apidae 3 3 3 178 75 70 5751 611 560
Colletidae 5 4 4 55 8 8 2545 101 49
Halictidae 3 3 3 76 25 19 4338 | 214 156
Megachilidae 2 1 1 77 23 18 4120 337 151
Melittidae 3 2 o) 15 2 o 191 n o)
Stenotritidae o 0 o} 2 o] o] 21 0 o

Tabla1: Riqueza de taxones para el mundo, México neotropical (Mex. neo.) y México (Mex).
Datos extraidos: o = Ayala et al., 1996.

A = Michener, 2007. + = Moure et al,, 2013, 0 = Aschery Pickering, 2015.

Abreviaturas: Subfams. = Subfamilias. Fams. = Familias. Géns. = Géneros. Spp = especies.

tringida al reino neotropical. La subfamilia Nomadinae, compuesta
por especies cleptoparasitas, se distribuye en la mayor parte de la re-
gidn nearticay en una pequefia zona de la neotropical. Cuenta con
once génerosy unas11o especies, siendo Nomada Scopoli, 1770 el gé-
nero masrico. LasubfamiliaXylocopinae esta constituida por los géne-
ros Xylocopa Latreille, 1802y Ceratina Latreille,1802. Comprende unas
46 especiesy esta mejor representada en las zonas tropicales. De los
dos géneros mencionados, Xylocopaes el mas rico (Roubik, 1989; Ayala
et al.,1993,1996; Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). En los
trabajos mexicanos de zonas nearticas, destaca en riqueza el género
Triepeolus, con mayor afinidad neartica (Godinez-Garcia, 19971; Lopez,
2003), mientras que en el area neotropical, los géneros Centrisy Xylo-
copa aportan mas especies (Ayala, 1988; Roubik et al., 1990; Estrada
de Ledn, 1992; Fierros, 1996; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Meléndez-Ra-
mirez etal., 2002; Balboa, 2007, 2010; Michener, 2007; Esponda, 2008;
Dominguez-Alvarez et al., 2009; Reyes, 2009; Meneses et al., 2010; Ra-
mos, 2012; Vandame, 2012).
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En México, la segunda familia con mayor riqueza de especies es
Andrenidae (309%0). Esto se debe a que contiene géneros como Perdita,
Andrena, Protandrenay Calliopsis que estan dentro de los diez géne-
ros mas ricos de México. Presenta tres subfamilias en el pais: Panur-
ginae con ocho génerosy unas 409 especies. Perdita Smith, 1853 es el
género mas diversoy presenta una distribucion amplia en el desierto
de Chihuahua, Sonorayalo largo de la costa del Pacifico. La subfami-
lia Andreninae es menos rica que Panurginaey esta limitada a las zo-
nas templadas. Posee tres géneros con un total de unas 105 especies:
Andrena Fabricius, 1775 se distribuye por casi todo el pais, mientras
que Ancylandrena Cockerell, 1930y Megandrena(Cockerell,1927) son
nearticas. Oxaeinae, con once especies, esta representada por Pro-
toxaea Cockerell y Porter, 1899 que posee su mayor diversidad en tie-
rras bajasy calidas, a excepcion de la Peninsula de Yucatan (Ayala et
al.,1993,1996; Aschery Pickering, 2015). Esta distribucion hace que en
los trabajos mexicanos realizados en las zonas desérticas o de afinidad
neartica, la familia Andrenidae ocupe el segundo y tercer puesto en
riqueza aportada (Hinojosa-Diaz, 1996; Vergara y Ayala, 2002; Lopez,
2003; Dominguez-Alvarez et al., 2009), mientras que en los estudios
en zonas neotropicales se establezca en los ultimos puestos (Ayala,
1988; Roubik et al.,1990; Estrada de Ledn, 1992; Fierros, 1996; Hinojosa-
Diaz, 2001; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Balboa, 2007, 2010; Miche-
ner,2007; Esponda, 2008; Reyes, 2009; Meneses et al., 2010; Ramirez,
2012; Ramos, 2012; Vandame, 2012).

La tercera familia mas rica en México es Megachilidae (189/), con
una unica subfamilia, Megachilinae, compuesta por 23 génerosy unas
337 especies. Hay que considerar que esta familia no ha sido revisada
aun, por lo que se espera que supere los numeros actuales. Presenta
géneros abundantes, tanto en laregion neartica, como en la neotropi-
cal, siendo Megachileel segundo género mas diverso de México (Ayala
etal.,1993,1996; Aschery Pickering, 2015). Ocupa el tercer puesto en ri-
queza en varios estudios mexicanos (Ayala, 1988; Estrada de Ledn, 1992;
Fierros, 1996; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Balboa, 2007; Esponda, 2008;
Dominguez-Alvarez et al., 2009; Meneses et al., 2010; Vandame, 2012).
En otros trabajos aparece como la segunda familia con mayor riqueza
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(Roubik et al., 1990; Godinez-Garcia, 1991; Novelo 1998; Lopez, 2003;
Novelo et al., 2003; Reyes, 2009; Balboa, 2010; Ramirez, 2012; Ramos,
2012).

Halictidae presenta el 120/ del total de la apifauna mexicana. Cons-
tituye un elemento importante en las areas tropicales y templadas.
Esta familia ocupa el cuarto puesto de riqueza en México, pero este
dato seguramente no es exacto, yaque el género Lasioglossum Curtis,
1833 y varios géneros de la tribu Augochlorini, no han sido nunca revi-
sados en lafauna mexicana. Esto imposibilitala determinacién de los
ejemplaresanivel de especie, lo que lleva a subestimar el computo to-
tal de especies presentes en México. Asi lo corroboran varios estudios
donde so6lo en uno (Lopez, 2003), Halictidae ocupa el cuarto puesto.
En el resto de los estudios suele establecerse en segundo lugar (Aa-
yala, 1988; Roubik et al., 1990; Estrada de Ledn, 1992; Fierros, 1996; Hi-
nojosa-Diaz, 2001; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Balboa, 2007, 2010;
Esponda, 2008; Meneses et al., 2010; Vandame, 2012), aunque tam-
bién hay otras investigaciones donde se sitla en el tercer puesto, por
detras de Megachilidae (Godinez-Garcia, 1991; Novelo, 1998; Vergaray
Aayala, 2002; Novelo et al., 2003; Reyes, 2009; Ramirez, 2012; Ramos,
2012). Halictidae se divide en tres subfamilias: Rophitinae, distribuida
en las partes templadas de México, contiene cuatro génerosy unas 22
especies, su genero mas diverso es Dufourea Lepeletier, 1841; Nomi-
nae, localizada al norte de los margenes tropicales, esta representada
pordos géneros con unas 1o especies; Halictinae con 20 génerosy unas
182 especiesincluye a dos tribus con un gran numero de especies: Ha-
lictini que posee el género mas rico de la familia (Lassioglosum con
afinidad neartica) y Augochlorini distribuida sélo en América, prin-
cipalmente en el Reino Neotropical (Ayala et al., 1993, 1996; Aschery
Pickering, 2015).

La familia Colletidae representa en México el 59/ del nimero total
de Apiformesy esta dividida en cuatro subfamilias: Colletinae posee a
los géneros Colletes Latreille, 1802y Eulonchropia Brethes, 1909. Estos
agrupan a2 especies, incluidas en suinmensa mayoria dentro de Co-
lletes. Eulonchropia se restringe a la zona tropical y subtropical de la
costadel Pacifico. Hylaeinae esta formada por el segundo género mas
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rico de la familia, Hylaeus Fabricius, 1703 con 21 especies. Diphaglos-
sinae presenta 4 génerosy 20 especies, siendo Caupolicana Miche-
ner, 1944 el mas rico. Xeromelissinae tiene un unico género con seis
especies (Ayala et al., 1993, 1996; Aschery Pickering, 2015). Esta fami-
lia ocupa el quinto puesto en México al igual que en muchos estudios
mexicanos (Ayala, 1988; Godinez-Garcia, 1991, 1997; Estrada de Ledn,
1992; Fierros, 1996; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Vergara y Ayala, 2002;
Lopez, 2003; Dominguez-Alvarez et al., 2009; Ramirez, 2012), pero se
sitla en el cuarto en otros trabajos realizados en los estados del sur
del paisdonde predominan los bosques con elementos neotropicales
(Roubik et al.,1990; Novelo, 1998; Meléndez-Ramirez et al., 2002; No-
velo etal., 2003, Balboa, 2007, 2010; Esponda, 2008; Reyes, 2009; Me-
neses etal., 2010; Ramos, 2012; Vandame, 2012).

Melittidae contiene el 19/ de la apifauna mexicana y esta com-
puesta por dos géneros nearticos: Hesperapis Cockerell, 1898, locali-
zado enlaszonas aridas del norte de Méxicoy Melitta en Baja Califor-
nia (Ayala et al.,1993,1996; Aschery Pickering, 2015).

Sise observa la contribucion de géneros por familia, Apidae es la
que mas aporta, comunmente seguida por Halictidae, Megachilidae,
Andrenidae, Colletidae y Melittidae. En los trabajos realizados en Méxi-
co, el segundo puesto en riqueza lo pueden ocupar Halictidae (Aayala,
1988; Roubik et al., 1990; Fierros, 1996; Godinez-Garcia, 1997; Novelo,
1998; Hinojosa-Diaz, 2001; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Balboa, 2007,
2010; Esponda, 2008; Dominguez-Alvarez et al., 2009; Reyes, 2009;
Meneses et al., 2010; Ramirez, 2012; Ramos, 2012; Vandame, 2012),
Megachilidae (Godinez-Garcia, 1991; Estrada de Ledn, 1992; Hinojosa-
Diaz, 1996; Ldpez, 2003; Novelo et al., 2003) o Andrenidae (Vergara,
2002; Vergaray Ayala, 2002), segun sean lugares con mayor afinidad
neotropical o neartica.

» Estudios de abejas realizados en México
y en el area de muestreo

En México han sido pocos los estudios faunisticos realizados de una
manera sistematica para conocer lasituacion de la apifauna (Ayala et
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al.,1993), aunque en estos ultimos afios han aumentado progresiva-
mente. En latabla 2 de lasiguiente pagina se resumen las principales
caracteristicasy resultados de todos los estudios sistematicos hechos
en México. En la tabla 3 se incluyen cuatro trabajos realizados en Mé-
xico, Guatemala, Costa Ricay Colombia, y se incluyen datos de nues-
tro estudio, en los que se muestreo en la floraacompafante de los ca-
fetos. Hay que mencionar que de estos estudios, solo el realizado en
Guatemala (Mérida, 2010) presento un muestreo sistematicoalo largo
de todo el afo.

Veracruz es el quinto Estado de México con mayor numero de re-
gistros de especies de abejas (unas 280), aunque esta cifra no indica
necesariamente alta diversidad, ya que es uno de los estados donde
mayor numero de localidades puntuales se han estudiado (unas 450).
Con todo, en Veracruz hasta ahora, no se habia realizado ningun es-
tudio sistematico de poblaciones de abejas, aunque existen algunos
trabajos de principios del siglo Xx en este estado (Ayala et al., 1996).

MORFOLOGIA Y ANATOMIA
DE LAS ABEJAS ADULTAS

En este trabajo seguimos la terminologia habitual para la morfologia
de los Apiformes, establecida por Snodgrass (1910, 1956), Michener
(1944, 2007), Stephen et al. (1969) y Ornosa y Ortiz-Sanchez (2004),
principalmente. En este apartado se explican, mediante texto o dibu-
jos, las diferentes estructuras morfoldgicas que se utilizan a lo largo
del trabajo. Aunque existen muchas mas, sélo se especifican aquellas
que han sido usadas.

En ladescripcion de los caracteres morfoldgicos, sélo se incluyen
aquellosindispensables para la determinacion del taxén en cuestion.
Para cualquier estructura, segmento o parte descrita, como es habi-
tual, se nombra como zona apical o distal el area alejada del cuerpo,
mientras que es basal o proximal lazona mas cercanaal mismo. lgual-
mente, al hacer referencia a una parte del cuerpo que se observa en
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Autory aino Zona de muestreo Estado

Ayala, 1988 Chamela Jalisco
Roubik et al., 1990 RB. Sian Ka'an Quintana Roo
Godinez- Garcia, 1991 San Gregorio Guanajuato
Estrada de Ledn, 1992 Sierra del Tigre Jalisco
Fierros, 1996 Volcan de Tequila Jalisco

Hinojosa-Diaz, 1996

Pedregal de San Angel

Ciudad de México

Godinez- Garcia, 1997 con modificacio-

Tenango de Doria,

. . ; Hidalgo
nes de Godinez-Garcia et al., 2004 * Tlanchinol
Novelo, 1998 Tekom Yucatan
Hinojosa-Diaz, 2001 con modificaciones ) o .
o ) Sierra de Chichinautzin Morelos
de Hinojosa-Diaz, 2003*
i . San José, Kat bé, Sahcaba, ]
Meléndez- Ramirez et al., 2002 o ) Yucatan
Yobain X'matkuil
Vergara, 2002 Huejotzingo Puebla
Vergaray Ayala, 2002 Zapotitlan de las Salinas Puebla
Lopez, 2003 RB. de Mapimi Durango
Novelo et al., 2003 Incorpora varias . .
) RB. Ria Lagartosy Tekom Yucatan
tesis, entre ellas, 1a de Novelo, 1998
Balboa, 2007 RB. El Triunfo Chiapas
Esponda, 2008 ZI.de la RB. El Triunfo Chiapas
Dominguez-Alvarez, 2009 Pedregal de San Angel Ciudad de México
Reyes, 2009 Siete areas protegidas Yucatan
Balboa, 2010 RB. La Sepultura Chiapas
Meneses et al., 2010 Yalsihon Yucatan
Ramirez, 2012 En 20 municipios Nuevo Leon
Ramos, 2012 Nizanda Oaxaca
Vandame, 2012 RB. El Triunfo Chiapas

Tabla 2: Estudios sistematicos sobre la diversidad de abejas en México.

Abreviaturas: B = Bosque (no se especifica el tipo). BC = Bosque de coniferas. BE = Bosque

espinoso. BQ = Bosque de Quercus. BMM = Bosque mesofilo de montaia. BTC = Bosque tropical

caducifolio. BTP = Bosque tropical perennifolio. BTSC = Bosque tropical subcaducifolio. MX =

Matorral «xerofiloy. OV = Otros tipos de vegetacion. P = Pastizal. RB = Reserva de |a Biosfera.
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. “ “ + . o
< f 585 5¢ 8 & . %
£ | 5 |s|5|s¢8|s5|88| 3|3

Tipo de vegetacion = < = z|z|z E| z|z=2 8 s
BTC, BTSC, OV (VC) X +6000 |5 |84 | 228 141 | 87 62.8 382
BTP, BTSC, P, VASA X X 5 53 | 90 63 27 70 30
BE con elementos del o . 6 |6 o 6

1750-1800 +1500 11 n 2. 2
BTC. P. SA 75 5 77 5 9 327 7
BC, BQ, SA 1800-2100 1680 g 66 | 171 60 | M 35 65
BC, BMM, BQ, BTC 1300,1800 1634 5 57 | 172 66 | 106 |384 61.6
MX 2250,2600 858 5 31 97 37 60 381 61.9
BMM con BTP 500-1680 2082 5 50 | 180 67 | 113 372 62.8
BTSC 30 1464 5 45 | 105 o1 54 48.6 51.4
BC, BQ, BTC, MX, P, SA, SG | 1300-2450 6105 6 82 | 356 181 | 175 50.9 49.2
SA Cucurbitaceae

X +2000 |§ 33 |58 22 36 38 62
Diversos cultivos X X 6 |17 |28 12 16 3 57
BE, MX, SA 1350-1650 3487 6 | 69 | 259 138 | 121 53.3 46.7
P, MX, OV(VC) 1100-1470 8328 5 |59 | 227 80 |[147 |352 64.8
BE, BTSC, OV (VC)

X 5701 5 54 | 140 64 |76 45.7 54.3
BC, BMM, BTP, BTSC 325Yy790 7661 5 69 | 222 121 | 101 54.5 45.5
BTSC, SA, SG 375, 519,1360 9214 g 69 | 228 122 | 106 53.5 86.5
MX X 374 g 19 |29 19 10 58.6 .4
BTC, BTSC, OV (VC), VASA | x +6785 5 |51 |52 96 | 56 63.1 36.9
BTC, P, SU, SA 183-892 7018 g 58 | 181 95 86 52.5 47.5
BTCy P X 844 5 38 | 80 54 | 26 67.5 32.5
B, MX, P, X 3952 g 48 | 191 65 | 126 34 66
BTC con MXy P 100-700 483 g 35 | 69 22 47 32 68
BMM, BTP, BTSC, SA, SG 325-1361 12166 g 56 | 238 128 | 110 53.8 26.2

SA = Suelo de uso agricola. SG = Suelo de uso ganadero. SU = Suelo urbano. VASA = Vegetacion

acuaticay subacuatica. VC = Vegetacion costera. ZI = Zona de influencia. x = No es publico este
dato. * = Para los datos totales de lazona de muestreo. Inds. = Individuos.
Fams. = Familias. Géns. = Géneros. Spp+morspp.= Especies mas morfoespecies. Spp. = Especies.

Morspp. =Morfoespecies.
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vista lateral, sedenomina proximal si es unazona mas cercanaalaca-
bezay distal cuando esta mas alejada.

El cuerpo delas abejas se divide en tres partes: cabeza, toraxy ab-
domen o bien cabeza, mesosomay metasoma (figura 2). Estas regiones
son formadas por conjuntos de segmentosy cada uno de estos conjun-
tosson llamados tagma o tagmata.

En este trabajo se emplea esta ultima subdivision, apoyada por
Michener (2007), ya que el primer segmento abdominal esta fusio-
nado con el térax, siendo el segundo segmento abdominal (primer
segmento metasomal) el que aparece después de la constriccion
abdominal.

Porlo general, en el tegumento de las abejas, la cuticula es de co-
lor negro, pero algunas especies presentan zonas con tonos que van
del pardoal blanco, y/oamarillo, sobre todo en las patas, mandibulas,
carayantenas. Otras, en cambio, poseen tonalidades rojas, verdesy/o
azules, y en determinados casos, pueden ser reflejos.

Ala anterior

Mesosoma

Cabeza
Ala posterior

Terguito

Esternito

Metasoma
Antena

Pata anterior Pata media Pata posterior

Vista lateral de una hembra de Augochloropsis flammea
(Smith, 1861)
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Convencionalmente, las setas artropodianas se denominan tam-
bién pubescencia, pelos, quetas y sedas. Estas son normalmente ne-
gras, aunque pueden adquirir coloraciones pardas, amarillas, anaran-
jadas o blancas. Su longitud varia segun la zona del cuerpo: normal-
mente, son delgadas, largas y mas o menos erectas, en la cabezay el
mesosoma. También aparece pelo mas grueso, corto y tumbado, ge-
neralmente en el mesosomay en el metasoma. Las sedas del cuerpo
suelen sersimples o ramificadas, excepto en las tibias, fémures, coxas
o esternitos, que llegan a ser, sobre todo en las hembras, muy ramifica-
das. Para utilizar referencias objetivas al nombrar longitudes, densida-
desuotras propiedades, se manejan en este trabajo términos relativi-
zados con otras estructuras o mediante fotos. En el caso de lalongitud
de las setas, se dice que son muy largas, cuando su longitud es mayor
que tresveces el diametro del ocelo medio; largas, entre dosy tres ve-
ces el diametro; cortas, por debajo de dos y hasta una vez el diame-
tro del ocelo medio, y muy cortas, cuando son menores que el diametro
del ocelo medio. Al hablar de la densidad de la pubescencia, es muy
densa o muy espesa, si hay tantas sedas que no se observa la cuticula;
densa o espesa, si posee muchos pelos, pero se ve la cuticula; escasa
o dispersa, siladistancia entre los pelos esigual al diametro del ocelo
medio; muy escasa o muy dispersa, cuando la distancia sea mayor al
diametro del ocelo medio, y lampifio o glabro si carece de pelos. Se
consideran sedas muy plumosas aquellas que poseen mas de tres ra-
mas secundarias por rama principal; plumosas, con dos ramas secun-
darias; poco plumosas, si solamente tienen una; y no plumosas, cuando
se observa claramente unarama principal sin secundarias.

La cuticula del cuerpo presenta zonas de punteado heterogénea-
mente repartidas. Estos puntosvarian en distribucion, proximidad, ta-
mafoy profundidad, hasta llegar a constituir, en ocasiones, verdade-
ras granulaciones, como es el caso de Sphecodes Latreille, 1804. Entre
el punteado existe microescultura de puntos o de estrias que puede
estarausente, sertenue o presentar lamismavariedad de tipos que el
punteado o el estriado; en muchas ocasiones configuran formas irre-
gulares con aspecto rugoso. Cuando se hable de punteado o puntos
en el texto, se refiere a la escultura, mientras que, si se habla de mi-

ESCUELA DE CIENCIAS



croescultura, se especifica. La ornamentacion o el punteado es una
caracteristica muy importante para la determinacion de ciertas espe-
cies, porello, se utilizan las expresiones: muy tupido o muy apretado,
cuando la distancia entre puntos es menor al radio del punto; tupido
oapretado, siesmas grande que el radioy por debajo del diametro del
punto; laxo o espaciado, entre unay dosveces el diametro del punto;y
muy laxo o0 muy espaciado, siladistancia entre puntos es mayor a dos
veces el diametro del punto. En el caso de las estrias, se denominan
yuxtapuestas, siladistanciaentre ellas es mas pequefiaoigualalaan-
churade la estria; alejadas o separadas, si el espacio esentre unoy dos
veces el ancho, y muy alejadas o muy separadas, cuando la distancia
entre las estrias es mayoradosveceslaanchura. En el caso del tamafio
delaescultura o microescultura, se utiliza el término muy pequefa, Si
sudiametro es menor que ¥z del radio del ocelo medio; pequefa, entre
/gy Yadel radio del ocelo medio; media, entre Vay Y2 del radio; grande,
entrelamitad del radioy el radio, y muy grande, si es mayor que el ra-
dio del ocelo medio.

Cabeza (figura 3). La cabeza varia normalmente en longitud y an-
churay, asimismo, cambian las dimensiones de los drganos y estruc-
turas presentes en ella. Los 0jos compuestos ocupan los lados de la ca-
beza. Enalgunos géneros, pueden llegar a tocarse en la parte superior,
mientras que en otros se sitlian a unadistanciavariable; los margenes
de la parte inferior pueden converger, divergir o ser paralelos. En la
parte superiorde la cabezasesitlael vértex, donde se localizan los tres
ocelos formando un triangulo. Su posiciony tamafio cambian de unas
abejas a otras. En la parte inferior de la cabeza se encuentra el clipeo,
unaestructuravariable en cuanto a forma, punteadoy mayor o menor
convexidad o abombamiento. Articulandose en sumargen inferior, se
encuentra el labro; este esclerito es rectangulary su coloraciony forma
sondegranimportancia paraladeterminacidn de algunas especies. En
varias, lazonasuperiordel area paraocular presenta una depresion de-
nominada fovea facial. Esta puede variar en su tamafio dependiendo
de la especie estudiada, llegando a invadir el vértexy/o sobrepasar la
parte inferior de las inserciones antenales.
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Lasantenas son unas estructuras pares situadas normalmente en
la mitad superiorde la cabeza, aunque pueden migrarala mitad infe-
riorenalgunos géneros. Estan subdivididas en tres partes principales:
un escapo alargado, un pedicelo pequefio redondeado y un flagelo.
Este ultimo se divide en varias partes denominadas flagelomeros o ar-
tejos del flagelo. En ocasiones, el primer artejo flagelar se toma como
el tercero de la antenaya que el escapo es el primeroy el pedicelo el
segundo (Ornosay Ortiz-Sanchez, 2004). En este texto, no obstante,
de acuerdo con Michener et al. (1994), los flageldmeros antenales se
corresponderan con laordenacion de uno en adelante, y se represen-
tan porunaFyelsubindicedel ordinal correspondiente. Una delas ca-
racteristicas morfologicas externas para poder separar entre sexos es
el numero de flageldmeros. En el caso de las hembras, el flagelo posee
diez, mientras que los machos tienen once.

El aparato bucal de las abejas, desde el punto de vista funcional,
sedivide en mandibulasy probdscide. Las mandibulas son fuertes, re-
ciasy muy esclerotizadas. Son utilizadas tanto para la manipulacion
de ceray materiales del nido, como paralaalimentacion, ataque o de-
fensa. Las mandibulas son unas estructuras anchas que se articulan en
los angulos antero-ventrales de la cabeza. En la zona apical de estos
apéndices estan los dientes siendo el superior el diente preapical. El
espacio entre los dientes se denomina espacio interdental. En algunas
especies del género Megachilese pueden observar, entre los espacios
interdentales, los llamados bordes cortantes («cutting edgey; figura
201 e-g), estos se sitlan en un plano inferior a los dientes y pueden
ocupar parte o latotalidad del espaciointerdental. El resto del aparato
bucal forma una larga lengua o proboscide, normalmente dobladay
retraida bajo la cabeza, formada por las maxilasy el labio.

Mesosoma. El mesosoma (figura 4) lleva los tres pares de patas en
sus correspondientes segmentos y dos pares de alas, meso y metato-
racicas, respectivamente.

La disposicion, espesory coloracion de la pubescencia, la distan-
cia, profundidady el tamafio del punteado en este tagma (o region del
cuerpo) son rasgos de importancia taxonomica en abejas. En algunas
especies, lacresta pronotal situada en el pronoto se interrumpe por un
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Ocelo lateral Vértex  gcelo medio Area ocelo-ocular 3
Linea frontal

Area interocelar
Fovea facial

Cresta paraocular

) Sutura antenal
Area supra-antenal A
0 area frontal 0jo compuesto

Cresta

Insercion antenal
uxta-antenal

Sutura subantenal
interna

Area paraocular

Sutura

Area supraclipeal subantenal externa

- . Area malar
Depresion tentorial
] Clipeo Sutura epistosomal
Lébulo paraocula Labro )
Mandibula

Diente preapical

Linea frontal

Insercion antenal 0jo compuesto

] Cresta paraocular
Area paraocular

Cresta preoccipital

Area genal

Ocelo medio

Ocelo lateral

Depresidn occipital

Ocelo lateral Postocciputo

Satura postoccipital

Foramen magnum

Depresion
tentorial posterior

Cresta occipital
C

0jo compuesto

Cresta hipostomal

Hipostoma Area genal

Mandibula

roboscidial

Cabeza de una abeja

a. Vista frontal. b. Vista superior. c. Vista posterior.
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Tégula Axila

Escutelo Metanoto

Surco parapsidial
Area basal del propodeo

Escudo

Pronoto propodeo

\ Espiraculo propodeal

Coxa posterior

Sulcus lateral

Cresta pronotal

Sutura preepisternal )
Metepisterno

Coxa media

Coxa anterior Mesoepisterno

Angulo dorso lateral del pronoto

Pronoto

b

Lébulo pronotal

Surco medio
mesoecutelar

parapsidial

Escudo

Mesoepisterno .
Base del ala posterior

Surco escudo-escutelar

Metepisterno

Surco medio-escutelar

Matanoto

Escutelo

Depresion Propodeo

Mesosoma de Halictus ligatus Say, 1837

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

sulcus lateral (figura 4a). El mesoepisterno se separa en dos, la parte
anteriorylalateral. Elangulo entre estas dos superficies se denomina
omaulusy se sitia delante de la sutura preepisternal. Muchas abe-
jas presentan un triangulo propodeal (morfologicamente es el meta-
postnoto) (figura 4b), el cual se sitla en la parte superior del propo-
deo, quedando limitado por dos lineas que nacen en la parte anterior
dorso-lateral y se extienden en diagonal a la abeja hacia abajo hasta
casi unirse con ladepresion propodeal. En algunos géneros como Ha-
lictuslatreille,1804, la porcion superior del propodeo es mas horizon-
tal que vertical, denominandose area basal del propodeo (figura 4b).

Las abejas poseen dos pares de alas (figura 5) membranosas, pu-
diendo éstas ser hialinas, semi-hialinas, pardas, ahumadas u oscuras.
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Alas de Augochloropsis flammea

a. Alaanterior. b. Ala posterior. Abreviaturas: C = Celda. VE = Vena.

Abajoseindicanlos nombresylocalizacion de lasvenasy celdas delas
alas anterior (figura 5 a) y posterior (figura sb). La formay numero de
venasy celdas son caracteristicas muy importantes para la determi-
nacién taxonomica de las abejas. Las alas de las abejas presentan cua-
tro regiones mas o menos definidas: la region anterior, que esta limi-
tada porel margen anterior, que es la parte del ala que corta el aire en
vueloydonde esta lavena costa (C); laregion apical o distal, que es la
mas alejada del cuerpo; la region posterior que es la que queda hacia
atras conrespecto al cuerpoylaregion basal o proximal, que eslaque
queda cerca del torax.

Las patas (figura 6) comprenden los podomeros habituales en hi-
menopteros. El tarso esta constituido por un podomero grandey largo,
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denominado basitarso, y cuatro poditos o artejos. En algunas abejas,
la parte basal o central de la placa basitibial se eleva formando una su-
perficie denominada placa basitibial secundaria. Casi todas las hem-
bras, excepto las de las especies parasitas, las subfamilias Euryglossi-
nae e Hylaeinae, y las reinas de especies eusociales complejas, poseen
unaestructura denominada escopa, formada por pubescencia parael
transporte de polen. Estadrea se puede encontrar en diferentes zonas
del cuerpo, siendo las mas comunes las situadas en las patas poste-
rioresy en los esternitos metasomales. En |as patas posteriores, pue-
denestaren lasuperficie interior del trocanter, el fémurolatibia, o en
la parte externade latibia o en el basitarso. Varios géneros poseenala
vez escopas en el metasomay en las patas posteriores. Cuando las es-
copas se modifican y especializan de manera que la tibia, el basitarso
y la articulacion tibio-tarsal se transforman para la recoleccion y el
acarreo de polen alos nidos, surgen las corbiculas. En algunos Apidae
(Euglossini, Meliponini, Bombiniy Apini), la corbicula se situa en la
superficie externa de la tibia posterior formando un area planao cén-
cava, brillante y orlada de pelos. Las abejas sin aguijon (Meliponini)
presentan un area cubierta de sedas de igual tamafio, densasy finas
situada en la superficie interna de las tibias posteriores, denominada
keirotrichia (figurasisa-d).

Metasoma (figura 7). Se denomina gaster o metasoma, al abdo-
mensin el propodeo, es decir, a todos los segmentos abdominales me-
nos el primero. El metasoma esta comprimido dorso-ventralmentey
dividido en segmentos convexos. Mientras a las porciones superiores
se les nombra terguitos, a las inferiores se les Ilama esternitos. Como
es usual, se emplea la designacion convencional abreviada para re-
presentar los terguitos (T) y esternitos (E), con los subindices corres-
pondientes al ordinal del segmento gastral referido. Con lo que, por
ejemplo, el primer terguito (segundo segmento dorsal abdominal) se
abreviacomoTiy el quinto esternito (sexto segmento ventral abdomi-
nal) como Es. Como las antenas, el numero de segmentos visibles del
metasoma, es una caracteristica para determinar el sexo. En la hem-
bra, solo estan expuestos seis terguitosy seis esternitos, mientras que
en el macho son siete terguitos y ocho esternitos los que se pueden
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Placa basitibial
Placa basitibial secundaria

Espolon tibial externo

Espina tibial

Coxa Basitarso

Espolon

Trocanter tibial interno

Arolio\

Ufia tarsal

Distitarso

Mediotarso

Pelos Distitarso

Ufia tarsal

Vista lateral de la pata posterior de una hembra de
Lasioglossum (Dialictus) sp. 3

Gradulo Terguitos

Linea lateral del T1

Esternitos

Area pregradual

Gradulo

Linea premarginal

Terguito Esternito

Zona marginal

Metasoma

a.Vista lateral del metasoma de una hembra. b. Vista dorsal de un terguito y un esternito.
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observar, aunque muchos especimenes al morir, retraen los dos ulti-
mos esternitos apicales.

El metasomavaria en tamafio, anchuray coloracion, pudiendo pre-
sentar bandas o manchas de pubescencia o de coloraciéon. En muchas
especies, es de gran importancia el tamafioy la densidad de la escul-
tura presente en los terguitos, sobre todo enel T1. Enalgunas hembras,
la parte basal de este terguito forma unasuperficie glabra rodeada de
pelos largosy plumosos denominada acarinario. Algunas especies del
género Xylocopa (abejas carpinteras) presentan unacresta central ver-
tical recorriendo los esternitos.

Las estructuras pregenitales (figura 8e) constan de un area plana
comunmente delimitada porunaquillaolineaen el T6 de las hembras
yenelT7delos machos, esla placa pigidial. Puede estar reducidaa una
espina o estarausente. Sedenomina fimbria pigidial alaacumulacion
de pelosacadaladodelaplacapigidial de lashembras. La fimbria pre-
pigidial esuna banda de pelos densos que recorre el apice del Ts de las
hembras. Estos pelos son distintos a los precedidos en los otros tergui-
tos, sino es asi la fimbria prepigidial se considera ausente. Los géne-
ros Triepeolus Robertson 1901y Epeolus Latreille, 1802 presentan una
zona consedas cortas en la parte central del T, es el area pseudopigi-
dial (figuras 29a, b).

La genitalia, losE7y E8 del macho (figuras 8a-d) son una buena he-
rramienta para la separacion entre especies morfologicamente muy
similares, morfoespecies, nuevas especiesy machos no descritos hasta
ahora.

Normalmente, en las hembras la genitalia externa se reduce a un
aguijon fuertemente esclerotizado, con funcion defensivay en la ovi-
posicion. La genitalia del macho esta compuesta por varias piezas (fi-
guras 8a, b), unade ellas es lagonobase (= cardo o anillo basal), situada
enlabasedelagenitaliayderivada del noveno segmento metasomal.
Enelcentroseencuentrael pene, que corresponde ala membranain-
tersegmentaria entre los segmentos noveno y décimo, también hay
dos piezas laterales idénticas, las valvas peneanas (= sagitas), que re-
sultan de las gonapdfisis del noveno segmento. Del cardo, salen los go-
nocoxitos (= estipes o laminas paramerales), que son el resultado del
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Lobulo superior Gonostilo a

del gonostilo

Lébulo inferior
del gonostilo
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Estructuras pregenitales y genitales

a-d. Macho. e. Hembra. a. Vista dorsal de la genitalia. b. Vista ventral de la genitalia. c. E7.
d. E8. e. Vistadorsal del Tsy T6.
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Distancias

a. Vista frontal de la cabeza. b. Vista dorsal del Tt de un macho de Triepeolus flavigradus
Rightmayer, 2008.1 = Distancia interocelar. 2 = Ancho de la cabeza. 3 = Distancia
interantenal. 4 = Longitud de la cabeza. 5 = Ancho del clipeo. 6 = Longitud del clipeo.

7 = Longitud del drea malar. Abreviaturas: DBAB = Distancia entre las bandas apical

y basal. DBL = Distancia entre las bandas laterales. ABL = Ancho de la banda lateral.

ABA = Ancho de la banda apical.

coxito del noveno segmentoy terminan en los gonostilos (= escuamas
ovalvas externas), que representan el estilo del mismo segmento, para
darlugaren suregion distal alas volselas (= lacinias).

Para la descripcion de algunas especies, se han utilizado ciertas
distancias de la cabezay del T1resumidas en la figurag.

BIOLOGIA DE LAS ABEJAS
» Organizacion social

- Solitarios
- Laorganizacion social de las abejas, basada en sus estrategias
de anidacion, reproducciony comportamiento, se divide en
tres: solitaria, social y cleptoparasita. La forma de vida mas co-
mun es lasolitaria, con un 859/ de las especies descubiertas
hastaahora (Michener, 2007):
- No existe una casta de obreras.
- No hay cuidado de la cria
- No hay superposicion de generaciones
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- Grados de sociabilidad
En las especies que no son solitarias se presenta toda la gama
de grados de sociabilidad:
a. Parasociales
1. Comunales
2. Cuasisociales
3.Semisociales
b.Subsociales

c. Eusociales
1. Primitivamente eusociales

2. Altamente eusociales
- A Especies Parasociales

1. Comunales:
- Varias hembras, genéticamente relacionadas

entre si, comparten unaentrada comun al nido.

- Cada individuo construye y aprovisiona su pro-

pio grupo de celdas dentro del nido.
2. Cuasisociales:

- Varias hembras, relacionadas genéticamente
entresiydelamismageneracion comparten
un mismo nido.

- Enlaconstrucciényaprovisionamiento de
cada celdaintervienen varias hembras.

- Todas las hembras tienen ovarios igual-
mente desarrolladosy ovipositan en celdas
aprovisionadas.

- 3.Semisociales:
- Varias hembras de la misma generaciény rela-

cionadas genéticamente entre si, comparten

un mismo nido.
- Cooperan en la construcciony aprovisiona-

miento de celdas.
- Algunas de las hembras tienen ovarios comple-

tamente desarrolladosy activosy son las uni-
cas que pueden ovipositar.
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- B. Especies subsociales
- Lascolonias estan compuestas por una hembray su
progenie inmadura.
- Lahembravigilalos huevos, alimenta progresivamente
las larvasy cuida de las pupas hasta que emergen.
- Hayasociaciondirectaentre las hembras adultasy los
estados inmaduros.
- C. Especies eusociales
1. Especies primitivamente eusociales

- Colonia compuesta porunareina, que esla
unica que oviposita, y dos o mas generaciones
de hembras adultas (obreras).

- Las obreras excavan, recubreny aprovisionan
las celdas, forrajean en las floresy, en algunas
especies, cumplen lafuncion de guardias en la
entrada del nido.

- Una colonia primitivamente eusocial siempre
esiniciada porunasola hembrafecundaday,
por tanto, pasainicialmente por una fase soli-
tariay luego por una fase subsocial.

- Ejemplo: abejorros del género Bombus.

2. Especies altamente eusociales:

- Colonias permanentes

- Division de castas

- Superposicién de generaciones

- Division del trabajo entre las obreras

- Ejemplos:
abeja melifera comun (Apis mellifera)
abejassinaguijon, (subfamilia
Meliponinae).

- Comunicacion en abejas eusociales
- Quimica
- Feromonas:
- Sexuales
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- Dealarma
- De orientacion
- Reclutamiento para el forrajeo
- En abejas altamente eusociales (Apisy
Meliponinae)
- Incipiente en abejas primitivamente eusocia-
les (Bombus).

Como ultimo modo de comportamiento devida en las abejas esta
el cleptoparasitismo que ocurre cuando lahembraentraenel nidode
su hospedadory deja su puesta en las celdas; algunas matan los hue-
vos de su hospedadory otras no lo hacen. Las especies hospedadoras
puede sersolitaria o social (Michener, 2007).

» Fenologia

Lafenologiaes un factordeterminante en ladiversidad, al provocar la
separacion de poblaciones competitivas y aislamiento reproductivo.
Lafenologia depende del fotoperiodo, temperatura, latitud, humedad
yladisponibilidad de alimento (vegetacion) (Michener, 2007).

La mayor parte de las especies pasan el inviernoy/o la época des-
favorable como prepupa, pupa o adulto (habiéndose producido o no
el apareamiento de la hembra) en sus celdas de nacimiento, emer-
giendo en el periodo favorable. Este comportamiento ocurre, tanto
en especies univoltinas (que tienen una generacion por afio), como
multivoltinas (que tienen mas de una generacion porafo). Algunos ta-
xones como Xylocopinae, Bombini, MeliponiniyApini hibernan como
adulto, reduciendo suactividad en las épocas desfavorables (Stephen
etal.,1969; Roubik,1989; Michener, 2007).

» Nidificacion
Dependiendo de la especie, las abejas construyen su nido en la tie-

rra, piedras, tallos de plantas, troncos, conchas de gasteropodos o en
construcciones humanas (Michener, 2007).
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La estructura del nido varia segun la especie y puede ser simple-
mente un conjunto de celdas de cria o estar formada por una entrada
conosin monticulo detierra, que daa un tunel principal del que salen
galerias laterales; en el extremo de estas, se disponen una o varias cel-
dasde cria. Otras especies que anidan en tallos de plantas, sélo lo sub-
dividenyhacen la puesta. Las tribus Apini, Bombiniy Meliponini cons-
truyen nidos mas elaborados a base de cera, en los que las celdas, de
contorno hexagonal o no, serelinen en grupos o panales. Enel casodela
tribu Meliponinila camara de cria esta rodeada por unacapa, Ilamada
involucro, construida a base de cera mezclada con resina, y toda la co-
lonia estadelimitada por unaserie de placas, denominadas batumen,
elaboradas con cera, resinay/o barro (Michener, 2007).

» Interaccion abeja-planta

Las abejas utilizan el néctar, el polen, la saviay el aceite de las plan-
tas para su alimentaciony la de su prole. También recolectan resinas
paraimpermeabilizarsunido, hojas, aceites, tallos, hecesy tierra para
construirlo, y perfumes de las flores, como es el caso de los machos
de Euglossini, paralaatraccion sexual y marcaje de territorio (Roubik,
1989; Michener2007).

Existen abejas que recolectan polen de diferentes especies de fa-
milias de plantas, se les denomina polilécticas; en cambio, las oligo-
lécticas sélo acuden a algunas especies vegetales cercanamente em-
parentadas, son por tanto especialistas. Estas abejas tienen limitada
sudistribucion a la de las plantas de las que se alimentan. El porcen-
taje de este tipo de abejas varia con el nimero de especies en vuelo.
Es mas alta en zonas templadas y aridas, donde las condiciones cli-
maticas producen una floracion simultanea de muchas plantas, pro-
vocando un aumento de especies de abejas. En estas condiciones la
especializacion, en unaovarias plantas, consigue disminuir la compe-
tenciainterespecifica (Michener,1979, 2007).
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» Enemigos naturales

Las abejas son parasitadas en todos sus estados. Cuando son adultas
son atacados por parasitos internos (Dipteros, acaros, como los aca-
ros traqueales Acarapis woodi, Strepsipteros) y externos (acaros Como
Varroa). Los huevosy las larvas pueden ser parasitadas por animales
gue en un primer momento resultan inofensivos, como los acarosy
las hormigas, ya que se alimentan del polen o de la miel almacenada;
o poranimales que destruyeny/o se alimentan de la puesta, como al-
gunas especies de Strepsipteros, Dipteros, Coledpteros, Nematodos,
hormigas, abejas y avispas. Las abejas poseen un amplio espectro de
depredadores, tanto artropodos, como vertebrados; destacan las ara-
fias, libelulas, avispas, hormigas, mantis, moscas, escarabajos, chin-
ches, termitas, sapos, lagartos, aves, y mamiferos (Stephen et al., 1969;
Roubik, 1989; Michener, 2007).
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Material y métodos

CARACTERISTICAS DE LA ZONA ESTUDIADA

Lazonaestudiada es una finca cafetalera llamada «El Mirador, situada
enlalocalidad de El Mirador, en el municipio de Totutla, ubicado en la
Region de las Montafias en el estado de Veracruz (México).

» Clima

El tipo de clima, segun Képpen (1948), modificado por Garcia (2004),
es semicalido humedo, con abundantes lluvias en verano ((A)C(m)).
En este tipo de climas se pueden separar claramente dos periodos se-
gun la cantidad de agua caida: la época de Iluvia (mayo a octubre), con
precipitaciones mensuales superiores a los 250 mm, y la seca (de no-
viembre aabril) con precipitaciones mensuales de entre 40y100 mm,
es decir, la temporada seca presenta entre el 5-109% de la precipita-
cion anual. La localidad estudiada presenta una precipitacion anual
de1941 mmy unatemperatura media anual de19.5°C.

En esta region ocurren varios fenomenos meteorologicos. Entre
ellos los mas importantes fueron los frentes frios o «nortes», que se
presentan desde octubre a mayo. Este sistema meteoroldgico se pro-
duce cuando se acumula aire frio en latitudes medias e intensos gra-
dientes meridionales de presion en la troposfera baja, dando como
resultado irrupciones de aire frio hacia los tropicos (Acevedo y Luna,
2006). En el caso de la zona de muestreo esto se traduce en fuertes
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bajadas de temperatura, formacion de nubesy una mayor velocidad
delviento.

» Vegetacion

Originalmente, lazona de El Mirador era en su totalidad un bosque me-
sofilo de montafa. Este tipo de bosque se desarrolla en las laderas de
barlovento de las zonas montafiosas, a la altura de las nubes y nebli-
nas. Se caracteriza porlaaltadisponibilidad de aguay de humedad at-
mosféricadurante todo el afio. Esto es consecuenciade lainteraccion
entrelaaltitud y losvientos humedos que vienen del Golfo de México
y provocan la saturacion del aire, formando nubes que pueden preci-
pitar la humedad en forma de lluvia. Los bosques mesofilos de mon-
tafia desempefan un papelvital en el mantenimiento de los ciclos hi-
drolégicosy de nutrientes, ya que captan una gran cantidad de agua,
evitan la erosiony deslave del sueloy acumulan considerables canti-
dades de nutrientes, entre ellos el carbono (Rzedowski, 2006; Manson
etal.,2008).

La posicion geografica, topograficay climatica de estos bosques
permite lacombinacidn de especies de plantas templadasy tropicales.
El liguidambar (Liquidambar styracifluaL.) es uno de los elementos
caracteristicos de este tipo de vegetacion, asi como varias especies de
encinos (género QuercusL.), nogales (género JuglansLl.)y podocar-
pos (PodocarpusLabill.). Las epifitas estan bien representadas. Abun-
dan tanto liguenes, musgos y pteridofitas, como fanerogamas, prin-
cipalmente de las familias Piperaceae, Bromeliaceae y Orchidaceae.
Fisiondmicamente, este tipo de vegetacion es un bosque denso, por
lo general de15a35 m de altura. Normalmente presenta varios estra-
tos arbdreos, ademas de uno o dos arbustivos (figuras 10, 11 ). El her-
baceo notiene gran desarrollo en los bosques bien conservados, pero
en los claros suele ser exuberante y diversificado. Asimismo, el aisla-
miento climatologico de este ecosistema ha creado unas condiciones
favorables paralaevolucidn de nuevas especies de plantasy animales,
muchas de ellas endémicas (Rzedowski, 2006; Manson et al., 2008).
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En laactualidad, la finca de El Mirador, asi como las zonas aleda-
fias, se han transformado en ecosistemas agricolas, siendo el café el
cultivo mas densamente plantado. La finca cafetalera estudiada per-
tenece al tipo rustico, segun la clasificacion de Nolasco (1985), enri-
quecida por Moguel y Toledo (1999), y especialmente hecha para la
zona estudiada por Hernandez-Martinez (2008). En este sistema de
produccion, laintencion del agricultor es proveerde sombraalaplan-
tacion de café y no obtener casi ningun tipo de aprovechamiento del
doselarboreo. Asi pues, se mantiene el dosel arboreo original del bos-
que mesofilo de montafay se introducen los arbustos del café (cafe-
tos) en el estrato arboreo mas bajo del bosque (figuraio en el anexo ).
Junto con las plantas de café también se cultivan otros tipos de arboles
de utilidad para los humanos, como en el caso de El Mirador, citricos,
platanerasy otras, paraautoabastecimiento. Resulta un sistema sofis-
ticado que maneja especies, tanto nativas, como introducidas, produ-
ciendo zonas de sombra, predominando el dosel del bosque mesofilo
de montafia, y zonas de mayor luminosidad donde abundan los cafe-
tos, provocando una gran variedad de habitats para las abejas. Ademas,
el método de cultivo en El Mirador es de tipo organico, por lo que se
realizan labores manuales de limpieza de maleza, se fertiliza con abo-
nos naturalesy existe control biologico de las plagas. Esto promueve
una mayor abundanciay diversidad de plantas en el sotobosque y de
herbaceas en los caminos, incrementando asi los recursos alimenti-
ciosdelasabejas.

Enlatablagserecogenlos principalesarboles presentesenlafinca
El Mirador, acompafiado de los puntos de muestreo donde se localizan.

SITUACION DE LA LOCALIDAD DE
MUESTREO Y PLAN GENERAL DE TRABAJO

Enlafinca El Mirador se seleccionaron tres puntos de muestreo en fun-
ciondelaaltitudy la coberturavegetal (teniendo asi, lugares con dife-
rentes recursos de nidificacion para las abejas): Loma Ventura, Loma
de las Araucarias y El Desengafo. Loma Ventura tiene una altitud de
1170 m, esta localizado en las coordenadas de latitud 19°12"34.3" Ny

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS PUEBLA

63



64

El Desengafio Loma dellas Loma
Araucarias Ventura

ARBOLES AUTOCTONOS DEL BOSQUE MESOFILO DE MONTANA
Bursera simaruba (L.) Sarg. X X X
Cecropia obtusifolia Bertol. X X X
Cedrela odoratalL. X X
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. X X
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. X
Ficus calyculata Mill. X
Ficus yoponensis Desv. X
Fraxinus L. X X
Guarea glabraVahl X
Juglans L. X
Liquidambar styraciflua L. X
Mirandaceltis monoica (Hemsl.) Sharp X
Pimenta dioica (L.) Merrill X X
Psidium guajaval. X X X
Quercus acutifolia Née X
Roystonea elata (Bartr.) F. Harper X
Trema micranthum (L.) Blume X X X
ARBOLES ALOCTONOS DEL BOSQUE MESOFILO DE MONTANA
Alibertia edulis (A.Rich.) A. Rich. ex DC. X X X
Araucaria Juss. X
Mimosa scabrella Benth. X X X
Quararibea funebrisVischer X X X
Spathodea campanulata Beauv. X
ARBOLES DE UTILIDAD AGRICOLA
Citrus limetta Risso X X
Citrus sinensis (L) Osbeck, X X X
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. X X
Musa acuminata Colla X X X
Musa balbisiana Colla X X X
Yucca filifera Chabaud X X X

Tabla 4. Arboles presentes en los puntos de muestreo.
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longitud 96° 54’ 08.3" Oy se caracteriza por ser el punto de muestreo
con mayoraltitudy el que menor proporcion de dosel arbdreo presenta
(figura12). Loma de las Araucarias esta situada a 1150 m de altitud, a
19°12'59.2" Ny 96° 53' 94.6" O; se diferencia del resto por ser el sitio
con mayor coberturaarborea (figura12). El tercer punto de muestreo,
El Desengafio, presentala menoraltitud, 1100 m, y esta ubicado en las
coordenadas19°12'36.3" Ny 96° 53" 47.6” O. Esta zona es intermedia
entre las dos anteriores con respecto a la cobertura arborea, ya que
contiene areas con gran cobertura del dosel arbéreoy zonas donde no
existe (figura12).

» Recoleccion, preparacion
y conservacion de las muestras

Serealizaron muestreos sistematicos durante 12 meses, desde octubre
de 2005 a septiembre de 2006. En diciembre de 2005, no se obtuvie-
ron datosya que los frentes frios provocaron la bajada de temperatu-
rasy laausenciade abejas. Fue el mes con mas frentes frios (seis) de los
meses muestreados en el 2005, con unavelocidad mediade74.9 km/h
y una temperatura media de 14°C (Acevedo y Luna, 2006; datos pro-
porcionados por CONAGUA).

En cada punto se seleccion6 un transecto de 200 metros, que se
muestred cada mes, durante tres dias. El esfuerzo de muestreo fue de
seis horasdiarias (de diezde la mafianaa cuatro de la tarde). Esta fran-
ja horaria se selecciono después de hacer varios muestreos prueba.
Se utilizaron dos métodos de recoleccion, el directo con red entomo-
légicay el indirecto con trampas de Méericke, sin uso de atrayentes.
Se selecciono este tipo de trampas por ser ecoldgicamente selectivas,
ya que un determinado color de trampa tiende a capturar individuos
pertenecientes a un grupo tréfico. Ademas, las abejas responden in-
tensamente al color porque lo asocian con recompensas florales como
poleny néctar (Kirk, 1984; Leong y Thorp, 1999). Para este método, se
usaron platos de plastico, hondos de 12.5 cm de diametroy 4.5 cm de
profundidad, de colores amarillo canario y azul oscuro (figura13). Las
trampas se llenaron con aguay se les agregd una gota de detergente
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liquido para romper la tension superficial. Se colocaron en el suelo
quince platos de cada coloralo largo del transecto, depositando uno
azul y otro amarillo juntos. Cada par de platos distaba del siguiente
trece metros. Estos se dejaron el mismo tiempo que el muestreo di-
recto. También se colectaron los especimenes de Apis mellifera, espe-
cie muy relacionada con las actividades humanas, ya que durante el
periodo que durd el muestreo no se introdujeron colmenas maneja-
das por el ser humano, ni en esta finca, ni en las aledafnas, lo que sig-
nifica que los ejemplares encontrados de esta especie son silvestres
en estazona.

Los ejemplares recolectados con el método directo se sacrifica-
ron en camaras de cianuro, mientras que los capturados por el mé-
todoindirecto se sumergieron enalcoholy, antes de ser montados, se
lavaron con agua, para quitarles el exceso de alcohol. Posteriormente,
todos losindividuos se montaron con alfileres entomolégicos, se eti-
quetaron e identificaron. Cuando fue preciso, se extrajo la genitalia a
los machosy se conservo en viales con aguay glicerina, a partes igua-
les (Fernandez et al., 2004). Todos los ejemplares fueron capturados
porlaautora, si no se especifica lo contrario.

Durante la recoleccion se anotd la planta donde fue encontrada
la abeja o, en su defecto, si volaba, estaba posada o si procedia de las
trampas de Méericke amarillas o azules. En cuanto al comportamiento
delaabejaenlaflor, si estaba moviéndose en lainflorescenciay remo-
viéndola, se considerd que estaba recolectando polen o libando néc-
tar, sinoeraasi, se considerd que estaba posada.

Enuna primeraetapa, se tomaron muestras de las plantas con flor
yenunasegundacon el fruto, paraluego meterlas en una prensa movil
concorreas parasusecadoy posterioridentificacion. Unavez acabado
este proceso, se colocaron sobre cartulinas blancas adheridas con es-
paradrapo de papel y se anotaron todos los datos de recoleccion, asi
como la especie o morfoespecie determinada. Todos los ejemplares
fueron recogidos por la autora.

Las abejasy las plantas recolectadas durante el trabajo estan de-
positadas en el Laboratorio de Entomologia de la Universidad de las
Ameéricas Puebla (UDLAP) en México, salvo ciertos especimenes que
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estanen EE.UU.:enlaUniversidad de Utah Stateyen la Universidad de
Kansas, bajo la responsabilidad del Dr. Terry Griswold y el Dr. Michael
Engel, respectivamente, a la espera que den lugar a varias publicacio-
nes pendientes de sumaterializacion.

Otro material estudiado es el procedente de capturas del afo 2004
en la misma zona, realizadas por C.V. Hernandez, C. Deloya, F. Pechy
S.Ibafiez (19°23" 07" N 96°58718”0,1160 my19°12'34" N96°57'34" O,
1320 mde altitud) y depositados en la coleccion de la UDLAP.

» Identificacion de los ejemplares

Parala observacién de los ejemplaresy para la realizacién de las foto-
grafiasy dibujos se utilizd un microscopio estereoscopico Zeiss, mo-
delo Stemi SV 6 y una camara digital Casio modelo Exilim. Todos los
dibujosy figuras fueron realizados por la autora, si no se especifica lo
contrario.

En general, para la separacion a nivel de génerosy subgéneros se
utilizaron las claves de Michener et al. (1994) y Michener (2007). En al-
gunos taxones, se emplearon claves diferentes o mas actuales, en cuyo
caso se justificaron. Las especies se determinaron con claves especi-
ficas para cada grupo, si existian. Otras veces se utilizaron las descrip-
cionesoriginales de los autores apoyadas en ocasiones, por fotografias
de lostipos. Paraalgunos taxones se requirio laayuda de varios exper-
tos americanos: el Dr. Ricardo Ayala (para Augochloropsis, Eulaema,
Tetrapediay Xylocopa), la Dra. Molly Rhightmyer (Epeolus, Triepeo-
lus)y el Dr. Terry Griswold (Anthodioctes, Calliopsis, Coelioxys, Colle-
tes, Exomalopsis, Heriades, Hypanthidioides, Megachile, Melitoma,
Lophopedia, Paratetrapedia, Protandrenay Pseudopanurgus). Ade-
mas se utilizaron las colecciones de la Estacion de Chamela (Jalisco),
perteneciente al Instituto de Biologia de la Universidad Auténoma de
México, a cargo del Dr. Ricardo Ayala, la coleccion de Zapotitlan de las
Salinas (Puebla) de la UDLAP, cuyo responsable esel Dr. Carlos Vergara,
ylacolecciondelaUniversidad Nacional Autonoma de México (CDMX),
acargode laDra.OliviaYafiez-Ordofez.
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Enladeterminacion dealgunasde las especiesincluidassesiguio
la que el experto en cuestion le asigno en su identificacion, por ejem-
plo algunas de las especies (las determinadas por el Dr. Terry Griswold),
llevan la abreviatura aff. (affinis), como por ejemplo Coelioxys aff. te-
panecaCresson, 1878, que se refiere a que este especimen difiere mor-
folégicamente del holotipo, pero no presenta caracteristicas para con-
siderarla una especie distinta por ahora (Bengtson, 1988). Otras sein-
cluyen como n. sp., es decir, nueva especie porque seguramente lo
constituyeny estan en fase de estudioy en posesion del Dr. Terry Gris-
wold. Paralos totales se consideran dentro del término especies, tanto
alas determinadas, como especie como aff. o n. sp.

Algunos ejemplares no pudieron ser determinados a nivel de es-
pecie porlainsuficiente informacion ofrecida en las descripciones ori-
ginalesy porlainexistenciade revisionesrecientes del grupo. Estosin-
dividuos fueron determinados por laautoray/o por los expertos como
morfoespecies. Siguiendo a Bengtson (1988) se utiliza la abreviacion
sp. cuando un especimen no se puede relacionar con ninguna de las
especies conocidas. Asi pues, las morfoespecies se indican con el gé-
nero, el subgénero entre paréntesis, en el caso de que el género los
presente, y asignandoles un numero progresivo dentro del género/
subgénero correspondiente, ej: Lasioglossum (Dialictus) sp.1. En el
casode que fueran determinadas por los especialistas, el numero esta-
blecido coincide con la morfoespecie que estos tienen en sus coleccio-
nes, estando la mayoria de estos grupos, en proceso de revision.

Ladeterminacion de las especies vegetales se realizo utilizando el
Herbario del Instituto de Ecologia de Xalapa (INECOL), Veracruz. Este
herbario posee una gran variedad de ejemplares de la zona. La deter-
minacion a nivel de familia, géneroy en la mayoria de los casos de es-
pecie, sellevoa cabo conlaayudade Carlos Duran, técnico del Herba-
rio de INECOL, y el uso de claves especificas (Nash y Moreno, 1981; ba-
rringer, 19971; Fryxell, 1992; Nee, 1993; Davidse et al., 1994; Mcdonald,
1994; Espejo-Sernay Lopez-Ferrari, 1998; Mejia-Saulés, 2001; Lopez-Fe-
rrariy Espejo-Serna, 2002; Duran-Espinosay Castillos-Campos, 2008;
Martinez-Bernal et al., 2008; Senterre y Castillo-Campos, 2009; Rze-
dowski etal.,2010). Aligual que para las abejas, las plantas que no pu-
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dieronseridentificadas a nivel de especie se identificaron como mor-
foespecies. Siguiendo el uso en estudios botanicos, en las especies
vegetales sélo se incluye el descriptor. La clasificacion que se utilizo
en este estudio, asi como lanomenclatura de las especies de plantas,
eslausada por GBIF (2015) regida por el sistema de clasificacion APG Il
(«Angiosperm Phylogeny Group»).

LISTADO DE ESPECIES Y RESUMEN DE
DATOS NUEVOS PARA LA CIENCIA

Durante el desarrollo de este estudio se colectaron 8 081 ejemplares,
pertenecientesacinco familias, 53 géneros, 56 subgéneros, 182 especies
mas morfoespecies. Del total de las especies, dos son nuevas para la
ciencia; dos machos no se habian descrito; 21 son primeras citas para
Veracruz; cuatro especiesy un subgénero para México; 88 especies se
encontraron en plantas sobre las que no se habia citado hasta ahora;
48 especies se han observado a una altitud que no habia sido regis-
trada anteriormente y 60 especies se han capturado en meses en los
que no se habian recolectado hasta el presente.

» Andrenidae

AndrenaFabricius, 1775

Andrena (Callandrena) sp.1

Calliopsis Smith, 1853

Calliopsis teucrii Cockerell, 1899
ProtandrenaCockerell, 1896

Protandrena bidentis (Cockerell,1896)
Protandrena (Pterosarus) sp.1
Pseudopanurgus Cockerell, 1897
Pseudopanurgus fasciatus Timberlake, 1973
Pseudopanurgus mexicanus (Cresson, 1878)
Pseudopanurgus trimaculatus Timberlake, 1973
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» Apidae

ApisLinnaeus, 1758

Apis melliferalinnaeus, 1758
Bombus Latreille, 1802

Bombus ephippiatusSay, 1837
Bombus medius Cresson, 1863
Centris Fabricius, 1804

Centris agiloides Snelling, 1984
Centris labrosaFriese, 1899

Centris transversa Pérez, 1905
Cephalotrigona Schwarz, 1940
Cephalotrigona zexmeniae (Cockerell,1912)
Ceratina Latreille, 1802

Ceratina belizensis Baker, 1907
Ceratina cobaltina Cresson, 1878
Ceratina nautlana Cockerell, 1897
Ceratina (Calloceratina) sp.1
Ceratina (Ceratinula) sp.1

Ceratina (Ceratinula) sp. 2

Ceratina (Ceratinula) sp.3

Ceratina (Zadontomerus) sp.1
Ceratina (Zadontomerus) sp. 2
Ceratina (Zadontomerus) sp.3
Ceratina (Zadontomerus) sp. 4
Ceratina (Zadontomerus) sp. 5
Coelioxoides Cresson, 1878
Coelioxoides punctipennis Cresson, 1878
EpeolusLatreille, 1802

Epeolussp.1

Eufriesea Cockerell, 1908

Eufriesea mussitans (Fabricius, 1787)
Euglossalatreille, 1802

Euglossa crininota Dressler, 1978
Euglossa obrimaHinojosa-Diaz, Meloy Engel, 20m
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Euglossaviridissima Friese, 1899
Euglossasp.1

Eulaema Lepeletier, 1841

Eulaema meriana(Olivier,1789)
Eulaema polychroma (Mocsary, 1899)
ExomalopsisSpinola, 1853

Exomalopsis analis Spinola, 1853
Exomalopsis fumipennisTimberlake, 1980
Exomalopsis mellipesCresson, 1878
Exomalopsis tepanecaCresson, 1878
LophopediaMichenery Moure, 1957
Lophopedia pygmaea (Schrottky, 1902)
Lophopediasp.1

Lophopedia sp.m

Meliponallliger,1806

Melipona beecheiiBennett, 1831
Melissodes Latreille, 1829

Melissodes communis Cresson, 1878
Melissodes tepaneca Cresson, 1878
Melissodes raphaelis Cockerell, 1896
Melissodes (Eumelissodes) sp.1
Melissodes (Melissodes) sp.1

Melissodes (Melissodes) sp. 2

Melitoma Lepeletiery Serville, 1828
Melitoma nudicauda Cockerell,1949
Melitomasp.1

Melitomasp. 4

Nannotrigona Cockerell, 1922
Nannotrigona perilampoides (Cresson, 1878)
Paratetrapedia Moure, 1941
Paratetrapedia bifrons Aguiary Melo, 201
Paratetrapedia calcarata (Cresson, 1878)
Paratetrapedia moesta (Cresson, 1878)
PartamonaSchwarz, 1939

Partamona bilineata (Say, 1837)
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Partamona orizabaensis (Strand, 1919)
Peponapis Robertson, 1902

Peponapis limitaris (Cockerell,1906)
PlebeiaSchwarz, 1938

Plebeia frontalis Friese, 191

Plebeia pulchraAyala, 1999

Rhathymus Lepeletiery Serville, 1828
Rhathymus sp.1

ScaptotrigonaMoure, 1942

Scaptotrigona mexicana (Guérin-Méneville,1844)
Scaptotrigona pectoralis(DallaTorre, 1896)
TetrapediaKlug, 1810

Tetrapedia maura Cresson, 1878
ThygaterHolmberg, 1884

Thygater cockerelli(Crawford, 1906)
Thygater micheneriUrban, 1967

Triepeolus Robertson, 1901

Triepeolus aff. cameroni (Meade-Waldo, 1913)
Triepeolus flavigradus Rightmyer, 2008
Triepeolus rufoclypeus (Fox, 1891)
Triepeolus simplex sp. gr. sp.1

Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2
Trigona)urine, 1807

Trigona corvina Cockerell,1913

Trigona fulviventris Guérin-Méneville, 1844
Trigona nigerrimaCresson, 1878
Xylocopalatreille, 1802

Xylocopa mexicanorum Cockerell, 1912
Xylocopa nautlana Cockerell, 1904
Xylocopa subvirescens Cresson, 1879
Xylocopa tabaniformis illota Cockerell, 1919
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» Colletidae

ChilicolaSpinola, 1851

Chilicola ashmeadi(Crawford, 1906)
Chilicola politaMichener, 1994
ChilicolayanezaeHinojosa-Diazy Michener, 2005
Colletes Latreille, 1802

Colletes aztekus Cresson, 1868

Colletes aff. bryantiTimberlake, 1951
Colletes aff. punctipennis Cresson, 1868
Colletes rugicollis Friese, 1900

Colletes sp. HH

Hylaeus Fabricius, 1793

Hylaeus (Hylaeopsis) sp.1

» Halictidae

Agapostemon Guérin-Méneville, 1844
Agapostemon nasutus Smith, 1853
AugochloraSmith, 1853

Augochlora aurifera Cockerell, 1897
Augochlora quiriquensis Cockerell,1913
Augochlorasidaefoliae Cockerell, 1913
Augochlora smaragdinaFriese, 1917
Augochlora (Augochlora) sp.1
Augochlora (Augochlora) sp. 2
Augochlora (Augochlora) sp.3
Augochlora (Augochlora) sp. 4
Augochlora (Augochlora) sp. 5
Augochlora (Augochlora) sp. 6
Augochlora (Oxystoglossella) sp.1
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 2
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 3
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 4
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 5
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Augochlora (Oxystoglossella) sp. 6
Augochlora (Oxystoglossella) sp.7
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 8
AugochlorellaSandhouse, 1937
Augochlorella comis (Vachal,1911)
Augochlorella neglectula(Cockerell, 1897)
Augochloropsis Cockerell, 1897
Augochloropsis flammea (Smith, 1861)
Augochloropsis ignita (Smith, 1861)
Augochloropsis metallica (Fabricius, 1793)
Augochloropsis (Augochloropsis) sp.1
Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1
CaenaugochloraMichener, 1954
Caenaugochlora flagrans (Vachal, 1911)
Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.1
Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp. 2
Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.3
Halictus Latreille, 1804

Halictus ligatus Say, 1837

Halictus lutescens Friese, 1921
Lasioglossum Curtis, 1833

Lasioglossum aspasia (Smith, 1879)
Lasioglossum aurora (Smith, 1879)
Lasioglossum costale (Vachal,1904)
Lasioglossum linctus (Vachal,1904)
Lasioglossum (Dialictus) sp.1
Lasioglossum (Dialictus) sp. 2
Lasioglossum (Dialictus) sp.3
Lasioglossum (Dialictus) sp. 4
Lasioglossum (Dialictus) sp. 5
Lasioglossum (Dialictus) sp. 6
Lasioglossum (Dialictus) sp. 7
Lasioglossum (Dialictus) sp. 8
Lasioglossum (Dialictus) sp.9
Lasioglossum (Dialictus) sp.10
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Lasioglossum (Dialictus) sp.11
Lasioglossum (Dialictus) sp.12
Lasioglossum (Evylaeus) sp.1
Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2
Lasioglossum (Evylaeus) sp.3
Lasioglossum (Evylaeus) sp. 4
NeocorynuraSchrottky, 1910
Neocorynura discolor(Smith, 1879)
Neocorynura lignys (Vachal,1904)
Pereirapis Moure, 1943

Pereirapis semiaurata (Spinola, 1853)
PseudaugochloraMichener, 1954
Pseudaugochlora graminea (Fabricius, 1804)
Sphecodes Latreille, 1804

Sphecodes sp.1

Sphecodes sp. 2

Sphecodes sp.3

Sphecodes sp. 4

Sphecodes sp. 5

» Megachilidae

Anthodioctes Holmberg, 1903
Anthodioctes agnatus (Cresson, 1878)
Austrostelis Michenery Griswold, 1994
Austrostelis n. sp.

Coelioxys Latreille, 1809

Coelioxys cisnerosi Cockerell, 1949
Coelioxys costaricensis Cockerell, 1914
Coelioxys mexicanaCresson, 1878
Coelioxys otomitaCresson, 1878
Coelioxys simillimaSmith,1854
Coelioxys aff. tepanecaCresson, 1878
Coelioxys tolteca Cresson, 1878
Coelioxys zapoteca Cresson, 1878
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Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 21
Heriades Spinola, 1808

Heriades n. sp. 5

Hypanthidium Cockerell, 1904
Hypanthidium melanopterum Cockerell, 1917
Loyolanthidium Urban, 2001
Loyolanthidium apicale (Cresson, 1878)
Megachile Latreille, 1802

Megachile angusta Mitchell, 1930
Megachile aztecaCresson, 1878
Megachile candida Smith, 1879
Megachile aff. curvipes Smith, 1853
Megachile aff. inscita Mitchell, 1930
Megachile nigripennis Spinola, 1841
Megachile otomitaCresson, 1878
Megachile aff. parallelaSmith, 1853
Megachile aff. rhodopus Cockerell, 1896
Megachile tepanecaCresson, 1878
Megachile toluca Cresson, 1878
Megachile viator Mitchell, 1930
Megachile zapotecaCresson, 1878
Megachile zexmeniae Cockerell, 1912
Megachile (Austromegachile) sp.1
Megachile (Leptorachis) spa
Megachile (Moureapis) sp.1

Megachile (Ptilosarus) sp. B
Saranthidium Mourey Hurd, 1960
Saranthidium aureocinctum (Cockerell, 1912)

A continuacion se resumen los datos nuevos para las distintas es-
pecies, relativas a las localidades, fenologicos o altitudinales, de ni-
dificacion, de plantas nutricias. Se seguira el siguiente orden: distri-
bucion geografica, fenologia, nidificaciény plantas, en caso de existir
informacion de todos los apartados.
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- Agapostemon nasutus: Ageratum houstonianum, Bidens pi-
losay Smallanthus maculatus.

- Anthodioctes agnatus: octubre para la especie. Bidens pilosa.

- Augochlora aurifera: julio para México. Ageratum housto-
nianum, Bidens squarrosa, Elephantopus mollis, Eupatorium
picnocephalum, Marsypianthes chamaedrys, Melampodium
divaricatum, Melampodium microcephalum, Melanthera ni-
vea, Rhynchosphora radicans radicans, Schistocarpha bico-
lor, Sida rhombifolia, Smallanthus maculatus, Spermacoce
laevis, Spilanthes americanay Youngia japonica.

- Augochlora quiriguensis: mayoy agosto para México. Bidens
pilosay Elephantophus mollis.

- Augochlora sidaefoliae: Veracruz. Altitud menor (1100 m).
Deenero ajulio para México. Bidens pilosa, Elephantopus
mollis, Melampodium divaricatum, Sida rhombifoliay Sma-
llanthus maculatus.

- Augochlora smaragdina: Ageratum houstonianum, Comme-
lina diffusa, Elephantopus mollis, Gibasis schiedeana, Pseu-
doelephantopus spicatus, Sida rhombifolia, Spilanthes ame-
ricanay Youngia japonica.

- Augochlorella comis: mayo y octubre para México. Bidens pi-
losa, Melampodium divaricatum, Rhynchosphora radicans
radicansy Sida rhombifolia.

- Augochlorella neglectula: Bidens pilosa.

- Augochloropsis flammea: Altitud menor (1100 m). De enero
amayoydeagostoanoviembre parala especie. Bidens pilosa,
Brachiaria plantaginea, Commelina diffusa, Cordia spinis-
cens, Desmodium canescens, Echeandia albiflora, Elephan-
topus mollis, Erechites hieraciifolius, Euphorbia heterophy-
lla, Gibasis schiedeana, Hypoxis decumbens, Marsypianthes
chamaedrys, Melampodium divaricatum, Melanthera ni-
vea, Paspalum conjugatum, Paspalum virgatum, Pseude-
chinolaena polystachya, Rhynchospora radicans radicans,
Salvia albiflora, Schistocarpha bicolor, Sida rhombifolia,
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Smallanthus maculatus, Spermacoce laevis, Spigelia coelos-
tylioides, Spilanthes americana, Tripogandra serrulatay
Youngia japonica.

- Augochloropsis ignita: Bidens pilosa, Elephantopus mollis,
Iresine diffusa, Marsypianthes chamaedrys, Solanum nigrum
y Villasenoria orcuttii.

- Augochloropsis metallica: Bidens pilosa, Elephantopus mo-
llis, Gibasis schiedeana, Marsypianthes chamaedrys, Paspa-
lum virgatum, Rhynchospora radicans radicans, Sida rhom-
bifolia, Spilanthes americanay Tripogandra serrulata.

- Austrostelis n. sp. Nueva especie: altitud menory mayor
(1170 m). Septiembre para |la especie. Bidens pilosa.

- Bombus medius: Ageratum houstonianum, Bidens pilosa,
Bidens squarrosa, Commelina diffusa, Croton sp. 1, Desmo-
dium canescens, Echeandia albiflora, Elephantopus mollis,
Hamelia patens, Hypoxis decumbens, Impatiens walleriana,
Marsypianthes chamaedrys, Melampodium divaricatum,
Melanthera nivea, Panicum hylaeicum, Paspalum virga-
tum, Rhynchosphora radicans radicans, Salvia albiflora, Sida
rhombifolia, Smallanthus maculatus, Solanum lycopersicum
y Spermacoce laevis.

- Bombus ephippiatus: noviembre (reinas) para la especie. Bi-
dens pilosay Rhynchosphora radicans radicans.

- Caenaugochlora flagrans: altitud menory mayor (1100 -
11770 m). Hembras de enero a marzo, julioy de septiembre a
noviembrey machos en marzo, mayo, septiembrey octubre.
Bidens pilosa, Elephantopus mollis, Gibasis schiedeana, Mar-
sypianthes chamaedrysy Sida rhombifolia.

- Calliopsis teucrii: VVeracruz. Altitud menor (1100 m).

- Centris agiloides: junio para la especie.

- Centris labrosa: altitud mayor (1150 m). Junio para la especie.
Un nido enjunio, en un tronco cortado. La entrada del nido
mide1o mm de largo por 8 mm de ancho.

- Centris transversa: altitud menor (1150 m).
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- Cephalotrigona zexmeniae: Bidens pilosa, Elephantopus
mollis, Iresine diffusa, Marsypianthes chamaedrys, Schisto-
carphabicolor, Smallanthus maculatus, Spermacoce laevis
y Youngia japonica.

- Subgénero Calloceratina: México.

- Ceratina belizensis: México. Altitud menory mayor (1100 -
1170 m). Enero, junio, julioy noviembre para la especie. Bi-
dens pilosa.

- Ceratina cobaltina: \Veracruz. Altitud mayor (1170 m). Febrero
paralaespecie. Bidens pilosa.

- Ceratina nautlana: Bidens pilosa, Commelina diffusa,
Elephantopus mollis, Gibasis schiedeana, Hypoxis de-
cumbens, Impatiens walleriana, Lobelia xalapensis, Mar-
sypianthes chamaedrys, Melampodium divaricatum,
Melanthera nivea, Oxalis frutescens, Sida rhombifolia, Sis-
yrinchium micranthum, Spilanthes americanay Youngia
japonica.

« Chilicola ashmeadi: Spilanthes americana.

« Chilicola yanezae: \Veracruz. Altitud menor (1150 m). Febrero
paralaespecie. Elephantopus mollis, Polygala paniculatay
Spilanthes americana.

- Coelioxys cisnerosi: altitud menory mayor (1100 m). Marzo
para México. Bidens pilosa.

- Coelioxys costaricensis: Veracruz (latitud mayor). Altitud me-
nory mayor (1100y 1150 m). Enero para la especie. Noviembre
para México.

- Coelioxys mexicana: altitud menory mayor (1100y 1150 m).
Mayo para México.

- Coelioxys otomita: Bidens pilosa.

- Coelioxys simillima: altitud menory mayor (1170 m). Agosto
para México. Bidens pilosa.

- Coelioxys aff tepaneca: Veracruz. Altitud menory mayor
(1150 m). Agosto para la especie. Smallanthus maculatus.

- Coelioxys tolteca: altitud menory mayor (1100y1170 m). Ju-
nio, agostoy septiembre para México.
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- Coelioxys zapoteca: altitud menory mayor (1150 - 1170 m).
Mayo para México. Smallanthus maculatus.

- Coelioxoides punctipennis: \VVeracruz. Bidens pilosa.

- Colletes aztekus: Veracruz. Altitud menor (1170 m). Bidens
pilosa.

- Colletes aff. bryanti: altitud menory mayor (1150 - 1170 m).
Eneroy mayo parala especie. Julioy agosto para México. Bi-
dens pilosa.

- Colletes aff. punctipennis: altitud mayor (1100 m). Septiem-
bre paralaespecie.

« Colletes rugicollis: altitud menory mayor (1100 -1170 m).
Septiembre para la especie. Octubre para México. Marsy-
pianthes chamaedrys, Sida rhombifolia, Spermacoce laevis y
Tripogandra serrulata.

- Eufriesea mussitans: altitud mayor (1170 m). Septiembre para
México.

- Euglossa crininota: noviembre para la especie.

« Euglossa obrima: julio para Veracruz. Echeandia albiflora.

- Euglossa viridissima: Impatiens walleriana.

- Eulaema meriana: Veracruz. Impatiens walleriana.

 Eulaema polychroma: resina de Araucaria sp. 1.

- Exomalopsis analis: Hypoxis decumbens, Rhynchospora ra-
dicans radicans, Sida rhombifolia, Spermacoce laevisy Spi-
lanthes americana.

- Exomalopsis fumipennis: noviembre para la especie. Octubre
para México. Junio paraVeracruz. Bidens pilosa.

- Exomalopsis mellipes: Bidens pilosa, Commelina diffusay
Oxalis frutescens.

- Exomalopsis tepaneca: Bidens pilosa, Rhynchospora radi-
cans radicansy Smallanthus maculatus.

* Halictus lutescens: mayo para México. Bidens pilosa.

* Heriades n. sp. 5. Nueva especie: altitud menory mayor (1100
-1170 m). Mayo y noviembre para |la especie. Bidens pilosa.
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- Hypanthidium melanopterum: altitud mayor (1170 m).
Marzo y agosto parala especie. Ageratum houstonianumy
Paspalum virgatum.

« Lasioglossum aspasia: el macho no se conocia hastaahora.
Altitud menory mayor (1100 - 1170 m). Septiembre, octubre
y noviembre para el macho. De enero a marzoy de abril a no-
viembre paralahembra. Bidens pilosa, Melanthera nivea,
Schistocarpha bicolor, Smallanthus maculatusy Sperma-
coce laevis.

- Lasioglossum aurora: el macho no se conocia hasta ahora.
Altitud menory mayor (1100-1170 m). Julio, agosto y octubre
paralahembra. Octubre para el macho. Bidens pilosay Mars-
ypianthes chamaedrys.

« Lasioglossum linctus: VVeracruz. Altitud menory mayor (1100
-1170 m). De abril a octubre para la especie. Ageratum hous-
tonianum, Bidens pilosa, Marsypianthes chamaedrys, Rhyn-
chospora radicans radicans, Salvia albiflora, Sida rhombifo-
liay Spermacoce laevis.

- Lasioglossum costale: enero para la especie. Ageratum hous-
tonianum, Commelina diffusa, Elephantopus mollis, Eupato-
rium pycnocephalum, Melampodium microcephalum, Pseu-
doelephantopus spicatus, Sida rhombifolia, Smallanthus
maculatus, Villasenoria orcuttii y Youngia japonica.

- Lophopedia pygmaea: de septiembre a noviembre para la es-
pecie. Mayo, octubre y noviembre para México. Bidens pilosa,
Impatiens walleriana, Smallanthus maculatus, Spermacoce
laevisy Spilanthes americana.

- Loyolanthididum apicale: Ageratum houstonianum, Bidens
pilosay Elephantophus mollis.

» Megachile angusta: altitud menory mayor (1100 m). Mayo
para la especie. Abril para México. Bidens pilosa.

- Megachile azteca: altitud menor (11700 m). Abril y mayo para
México. Ageratum houstonianum, Bidens pilosa, Melanthera
nivea, Rhynchospora radicans radicans, Salvia albifloray
Smalanthus maculatus.
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» Megachile candida: altitud menor (1100 m). Abril y mayo
para Meéxico. Ageratum houstoninum, Bidens pilosay Rhyn-
chospora radicans radicans.

» Megachile aff. curvipes: México (latitud mayor). Altitud me-
nory mayor (1100 -1170 m). Agosto para la especie. De ju-
lio a noviembre para México. Bidens pilosay Smallanthus
maculatus.

» Megachile aff. inscita: \Veracruz. Mayo para México. Bidens
pilosa.

» Megachile nigripennis: Veracruz. Altitud mayor (1170 m). Ju-
lio para la especie. Mayo, junioy agosto para México. Bidens
pilosa, Melanthera niveay Smallanthus maculatus.

- Megachile otomita: Bidens pilosa.

» Megachile aff. parallela: Bidens pilosa.

- Megachile aff. rhodopus: altitud menory mayor (1100 -

1150 m). Ageratum houstonianumy Bidens pilosa.

» Megachile tepaneca: Veracruz. Mayo para la especie. Bidens
pilosa.

» Megachile toluca: altitud menor (1100 m). Bidens pilosa.

» Megachile viator: \Veracruz. Altitud menory mayor (1100 -
1170 m). Mayo y noviembre para |la especie. Junio para México.
Bidens pilosa, Desmodium canescens, Marsyphianthes cha-
maedrys, Melampodium divaricatum, Melanthera nivea, Sal-
via albifloray Smallanthus maculatus.

» Megachile zapoteca: Bidens pilosay Commelina diffusa.

» Megachile zexmeniae: altitud mayor (1170 m). Junio para Mé-
xico. Bidens pilosa.

 Melitoma nudicauda: Veracruz. Altitud menor (1170 m).

» Melissodes communis: Veracruz. Altitud menory mayor
(1100-1170 m). Octubre para la especie. Mayo, julioy sep-
tiembre para México. Bidens pilosa, Brachiaria plantaginea,
Desmodium canescens, Elephantopus mollis, Marsypianthes
chamaedrys, Panicum hylaeicum, Paspalum conjugatum,
Paspalum virgatum, Sida acuta, Sida rhombifoliay Sma-
llanthus maculatus.
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- Melissodes raphaelis: altitud menory mayor (1150 -1170 m).
Julioy agosto para la especie. Bidens pilosay Sida rhombifolia.

* Melissodes tepaneca: Bidens pilosa, Elephantopus mollisy
Rhynchospora radicans radicans.

- Nannotrigona perilampoides: Sida rhombifolia.

 Neocorynura discolor: Bidens pilosa.

- Neocorynura lignys: Spermacoce laevis.

- Paratetrapedia bifrons: altitud mayor (1170 m). Abril, junio
y de agosto a octubre parala especie. Ageratum houstonia-
num, Bidens pilosa, Commelina diffusa, Desmodium ca-
nescens, Echeandia albiflora, Elephantopus mollis, Gibasis
schiedeana, Impatiens walleriana, Mimosa pudica, Rhyn-
chospora radicans radicans, Sida rhombifolia, Smallanthus
maculatus, Solanum lycopersicum, Solanum nigrum, Sper-
macoce laevis, Spilanthes americanay Youngia japonica.

- Paratetrapedia calcarata: febreroy mayo para México. Bi-
dens pilosa, Commelina diffusa, Echeandia albiflora, Impa-
tiens walleriana, Marsypianthes chamaedrys y Smallanthus
maculatus.

- Paratetrapedia moesta: altitud mayor (1100 m). Abril y mayo
para Veracruz. Ageratum houstonianum y Bidens pilosa.

« Partamona bilineata: Elephantopus mollis, Ipomoeaindica,
Rhynchospora radicans radicansy Smallanthus maculatus.

- Partamona orizabaensis: Bidens pilosa, Brachiaria plantagi-
nea, Elephantopus mollis, Rhynchospora radicans radicans,
Smallanthus maculatusy Panicum sellowii.

« Peponapis limitaris: altitud mayor (11770 m).

« Plebeia frontalis. Bidens pilosa, Commelina diffusa,
Elephantopus mollis, Impatiens walleriana, Rhynchospora
radicans radicansy Sida rhombifolia

* Plebeia pulchra: eneroy febrero para la especie. Mayo para
México. Elephantopus mollis, Impatiens walleriana, Rhyn-
chospora radicans radicansy Sida rhombifolia.

« Protandrena bidentis: altitud menor (1100 m). Julioy octu-
bre para México. Bidens pilosa, Commelina diffusa, Impa-
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tiens walleriana, Melampodium divaricatum, Sida rhombifo-
lia, Smallanthus maculatus, Spilanthes americanay Tinantia
erecta.

- Pseudaugochlora graminea: junio para México. Croton sp.1.

- Pseudopanurgus fasciatus: \eracruzy la cita mas meridio-
nal. Bidens pilosa.

- Pseudopanurgus mexicanus: Bidens pilosa.

* Pseudopanurgus trimaculatus: 1100 m. Agosto para la espe-
cie. Bidens pilosay Smallanthus maculatus.

- Saranthidium aureocinctum: VVeracruz. Marzo, julio, agosto,
septiembrey noviembre para la especie. Bidens pilosay
Elephantopus mollis.

- Scaptotrigona mexicana: Bidens pilosa, Marsypianthes cha-
maedrys, Melampodium divaricatum, Sida rhombifoliay
Smallanthus maculatus.

- Scaptotrigona pectoralis: altitud mayor (1320 m).

- Tetrapedia maura: Bidens pilosa, Elephantopus mollis, Im-
patiens wallerianay Paspalum virgatum.

- Thygater cockerelli: \Veracruz. Julio para la especie.

- Thygater micheneri: \Veracruz. Septiembrey octubre para la
especie.

- Triepeolus aff. cameroni: altitud mayor (1150 m). Bidens pi-
losayMelanthera nivea.

- Triepeolus rufoclypeus: Veracruz. Altitud menory mayor
(1100 -1170 m). Bidens pilosa.

- Trigona corvina: Bidens pilosa, Commelina diffusa, Iresine
diffusa, Rhynchospora radicans radicans, Schistocarpha bi-
color, Sonchus oleraceus, Spilanthes americana, Villaseno-
ria orcuttiiy Youngia japonica. Roba néctar del espolon nec-
tarifero de Impatiens walleriana.

- Trigona fulviventris: Brachiaria plantaginea, Commelina dif-
fusa, Desmodium canescens, Euphorbia heterophylla, Mar-
sypianthes chamaedrys, Melampodium microcephalum,
Panicum hyaleicum, Paspalum conjugatum, Paspalum vir-
gatum, Rhynchospora radicans radicans, Senecio runcina-
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tus, Smallanthus maculatus, Spilanthes americanay Villase-
noria orcuttii.

- Trigona nigerrima: junio y noviembre para México. Bidens
pilosa, Brachiaria plantaginea, Elephantopus mollis, Pani-
cum hyaleicum, Paspalum conjugatum, Paspalum virgatum,
Schistocarpha bicolor, Senecio runcinatus, Solanum lycoper-
sicum, Spermacoce laevisy Villasenoria orcuttii. Roba néctar
del espoldn nectarifero de Impatiens walleriana.

 Xylocopa mexicanorum: vuelos territoriales (esféricos) de
machos sobre Citrus aurantifolia.

* Xylocopa subvirescens: altitud menory mayor (1100-1170 m).
Julio para la especie. Junio para México. Bidens pilosa.

- Xylocopa tabaniformis illota: marzo para los machos.

CLAVE PARA LOS GENEROS DE ABEJAS

Modificada a partirde Michener et al. (1994), Ayala (1999), Engel (2000),
Michener (2007) e investigacion propia. Todas las imagenes que se
mencionan en este capitulo se encuentran en el anexo I.

2(7).

- Alas anteriores con las venas submarginalesy la segunda recu-

rrente, débiles comparadas con otras venas del ala; celda mar-
ginal, abierta (figuras14a, €) cooooovvooiioieeeeee e 2

- Alas anteriores con las venas submarginalesy la segunda recu-

rrente, igual de gruesas que el resto de lasvenas del ala; celda
marginal, cerrada (figura14b) ..o 8

- Escudo con pubescenciadensa. Las alas anteriores son cortas,

nosobrepasan el apice del metasoma; pterostigma, pequefio
(figura14c). Terguitos metasomales con bandas distales ama-
FHIAS Lo Melipona
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3(2).

- Superficie internade la tibia posterior, planay con keirotri-

43).
- Cabeza con cresta occipital. Escutelo con un surco vertical en

5(4)-
- Margen posterior del escutelo con una muesca vertical (figura

6(3).
- Tibias posteriores con el margen distal externo, triangular. Su-

- Escudo con pubescencialaxa. Las alas anteriores son largas,

sobrepasan el apice del metasoma; pterostigma, grande
(figura14a). Terguitos metasomales sin bandas distales
AMATTIAS .o 3

chia, excepto unazona glabra en sumargen posteriorinterno
(FIBUMRTB) .o 4

- Superficieinterna de la tibia posterior, elevada en su parte

mediay con keirotrichia, salvo unazona glabraalo largo del
margen apical o en los laterales (figuras1sb-d) .........cccooenni. 6

la parte media del margen anterior (figuras16b, ¢). Punteado
del escudo, profundoy muy denso ........c..ccocooeveeieiiceiee 5

- Cabezasin cresta occipital. Escutelo sin surco vertical en el

margen anterior (figura16a). Sin punteado en el escudo..........
................................................................................... Partamona

16b). Escudoy escutelo con punteado muy grande. Escutelo
condibujosamarillos ..o Nannotrigona

- Margen posterior del escutelo sin muesca (figura16c). Escudo

y escutelo con punteado pequefio. Escutelo sin dibujos amari-
HHOS e, Scaptotrigona

perficieinterna de las tibias posteriores con un surco estrecho
glabroalolargo del margen posterior (figuraisc). ....... Plebeia

- Tibias posteriores con el margen distal externo, ovalado. Su-

perficieinterna de las tibias posteriores con una zona mas
o menos extensa glabraalolargo del margen posterior

(FIBUMATEA) oo, 7
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7(6).

- Superficie interna de los basitarsos posteriores con un area

basal, mas o menos circular, con pubescencia mas corta

(FIBUMAS 17D, €)oo Trigona

- Superficie interna de los basitarsos posteriores con pubescen-
ciauniforme (figura17a)........ccocooceiiiieienennn Cephalotrigona

8(1).
- Alas anteriores con tres celdas submarginales (figura14b)..... 9
- Alas anteriores con dos celdas submarginales (figura14d) ... so
9(8).

- Espolones tibiales posteriores, ausentes. Ojos pilosos ...... Apis

- Espolones tibiales posteriores, presentes, excepto en los
machos de Coelioxoides. 0jos glabros .............ccccccccoevnn.. 10

10(9).

- Lobuloyugal de las alas posteriores ausente, a veces rempla-
zado por cerdas (fig. 21a). La hembra con corbiculas (figura
18a). Arolios, ausentes (figura18c) .......ccooooeviiiiieiciee, il

- Lobuloyugal de las alas posteriores presente. La hembra
sin corbiculas. Arolios, presentes (figura18b) ...................... 14

11(10).

- La probodscide en reposo sobrepasa la base del metasoma.
Cuerpo metalico, al menos parcialmente. Alas posteriores
conunahilerade sedasenvezde ldbuloyugal (figura19).

En el macho, superficie basal de las tibias posteriores con
SUFCO PIHOSO .o 12

- La probdscide en reposo no alcanza la base del metasoma.
Cuerpo no metalico. Base de las alas posteriores sin sedas.

En el macho, tibias posteriores sin surco piloso ......... Bombus
12(1).

- Labro, mandibulasy porcion lateral inferior del clipeo de color

claro. Cuerpo metalico brillante. En el macho, extremo basal
de las tibias medias con dos areas aterciopeladas muy peque-
fias (figuras9oby100d) ....ccoooooiiiiiii Euglossa

- Labro, mandibulasy porcion lateral inferior del clipeo, oscu-

ros. Cuerpo negro con algunazona metalica. En el macho, ex-
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13(12).

tremo basal de las tibias medias con un area aterciopelada
AATBAAA ... .13

- Clipeo con manchas blancas. Palpos labiales con

AOS ATTEJOS .. Eulaema

- Clipeo sin manchas blancas. Palpos labiales con

14(10)

CUALTO ATTEJOS 1ottt Eufriesea

- Porcién posterior de lasegundavena recurrente de las alas

anteriores arqueada hacia afuera (figura 20a). Ojos muy
convergentes ensu parteinferior ...........coccocoeeeennn, Colletes

- Porcion posterior de la segundavena recurrente de las alas

15(14).

anteriores sin arquearse hacia fuera (figura 20b). Ojos varia-
bles, normalmente subparalelos.............cccocoveviiiiiiice 15

- El apice de la celda marginal de las alas anteriores esta en

punta (figuras 21¢, i) o en Ceratina es ovalado (figura 21a) o en
algunos halictidos, un poco truncado (figuras 21b, h); el apice
sesituajunto al margen costal del alay si esta alejado, no lo
hace mas de tresvecesel grosordelavenaRs.............c......... .16

- El apice de laceldamarginal de las alas anteriores es ovalado

16(15).

(figura 21f) o trunco (figura 21e), o si esta en punta, entonces
sealejadel margen costal tres 0 mas veces el grosor de lavena
RS (fIBUIAS 210, 8, J) cvevveeeeieee e 34

- Abejas de lengualarga. Metasomasin bandas de pubescencia.

Hembrasin placa pigidial (figura22a)...........ccccoovene.. Ceratina

- Abejas de lengua corta. Normalmente, metasoma con bandas

17(16).

de pubescencia. Hembra con placa pigidial (figuras 22f-h)....17

-Venabasal de las alas anteriores un poco arqueada (figura

23b). Enlahembra, foveas faciales cubiertas por una pubes-
CENCIACOTTA Looviiiii e Andrena

-Venabasal de lasalas anteriores muy arqueada cercade la

base (figura23a). Enlahembra, foveas faciales, ausentes......18
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18(17).

-Enlahembra, fimbria prepigidial del Ts dividida por una franja
oarealongitudinal de pelos cortosy densos (figuras 208, h);
escopa, presente. En el macho, gonostilo pequefioy simple,
sulongitud es menor del doble de suanchura

- Enlahembra, fimbria prepigidial del T sin area pilosa dividida
porunahendidura o arealongitudinal de pelos cortosy den-
sos (figura 20f); sin escopa. En el macho, gonostilo largo, nor-
malmente con un tubérculo plegado o bifido, su longitud es
mayor del doble de suanchura

19(18).

- Alas anteriores con la primeravena recurrente unida a la se-
gunda celdasubmarginal (figura 24¢) o alasegunda vena
submarginal (figura 24a). En lahembra, area media del T5sin
hendidura (figura 20g). En el macho, placa pigidial del T7, pre-
sente o al menos hay una cresta en sumargen posterior, tras
la cual, el terguito se repliega abruptamente; patas posterio-
res con el segundo tarsomero fusionado al primero

- Alas anteriores con la primeravena recurrente cerca de la se-
gundavenasubmarginal, pero sin contactar con ella (figura
24d) ounidaalaterceraceldasubmarginal (figura24b). En la
hembra, area media del T5 con una profunda hendidura (fi-

gura2oh). En el macho, T7sin placa pigidial y sin parte apical

replegada; patas posteriores con el segundo tarsomero sin fu-
sionarse al primero

20(19).
-Venas distales de las alas anteriores (tercera submarginal y se-
gunda recurrente) menos gruesas que las otras venas (figuras

................................. Sphecodes

243, C). e Lasioglossum (parte)
-Venasdistales de las alas anteriores del mismo grosor que el
resto (figUra24d) .......ccooooviiiioeeeeeeeee e 21

21(20).
- T-T4 con bandas apicales de pelos claros. Superficie posterior

del propodeo Sin Cresta........ocoocoveieeiiieeeeee Halictus
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- T1-T4 sin bandas apicales de pelos claros. Superficie posterior

del propodeo delimitada porunacresta ........... Agapostemon
22(19).

- Tégulas con el angulo posteriorinterno un poco proyectado
(figura 25¢). En la hembra, placa basitibial muy corta, apenas
se extiende mas alla del apice del fémur (figura 25a).................
............................................................................ Augochloropsis

- Tégulas con el angulo posteriorinterno ovalado. En lahembra,
placa basitibial larga, se extiende mucho mas del apice femo-

Fal (FIBUIa25D) (oo 23
23(22).
- Hembras, 10 flagelomerosantenales.............c..ccoooeieierenan. 24
- Machos, 11 flageldmerosantenales. ...........cccoovoviviviiienennn. 29
24(23).
- Tibias posteriores con el espolon interno aserrado, filamentos
masanchos que largos (figura26a).......c.ccoceeieiiiiiicenn. 25
- Tibias posteriores con el espolon interno pectinado, filamen-
tos mas largos que anchos (figs. 260, ) ..o, 27
25(24).

- Lobulo paraocular de la cabeza extendido hacia el clipeo en
angulo agudo (aunque ovalado) e introduciéndose en este
(figura 27a). Celda marginal de las alas anteriores con el apice
un poco trunco (figura21h)........c.ocooooeiiiiii, Augochlora

- Lobulo paraocular de la cabeza extendido hacia el clipeo en
angulo obtuso o recto, sin introducirse en este (figura 27b).
Celda marginal de las alas anteriores con el apice mas o me-

nosacabado en punta (figura21i)......cccccooevevvereieeieceeceeen 26
26(25).
- Espoléninterno de las tibias posteriores con una protuberan-
ciabasalancha (figura26b) .......ccocooveveiiiii Pereirapis
- Espoloninterno de las tibias posteriores sin una protuberan-
ciabasalancha (figura26a) .......ccocoocveieiiieinn, Augochlorella
27(24).
- Lébulo paraocular de la cabeza extendido haciaabajo en el cli-
peo enangulo obtuso (figura27b)...............co...... Neocorynura
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- Lébulo paraocular de la cabeza extendido hacia abajo en el cli-

peoenanguloagudo (fig. 27C) .....ccooooviviiiiiiieeeee 28
28(27).

- Cabeza con el borde preoccipital ovaladoy elevado, este,
forma un lomo transverso en los ocelos. Ojos glabros...............
......................................................................... Pseudaugochlora

- Cabeza conunacrestaen el borde preoccipital y sin formar un
lomo transverso en los ocelos. Ojos pilosos... Caenaugochlora

29(23).
- Parte media o apical del E4 con un area de sedas densas. ...... 30
- Parte mediayapical del Eg sinsedasdensas. ................c......... 31
30(29).

- Antenas con el Fi1acabado en un gancho. Cabeza con el borde
preoccipital ovaladoy elevado, este, forma un lomo trans-
Verso en oS 0Celos........ocooveveieeieeieeieeee Pseudaugochlora

- Antenas con el F11, ovalado. Cabeza con cresta en el borde
preoccipitaly sin formar un lomo transverso en los ocelos.......
.......................................................................... Caenaugochlora

31(29).

- Lobulo paraocular de la cabeza extendido haciaabajo en el cli-
peo enangulo obtuso (figura 21h). Parte basal del metasoma,
angostaypeciolada..........c.oooeiiiiiiiii Neocorynura

- Lébulo paraocular de la cabeza extendido hacia abajo en el cli-
peo enanguloagudo o recto. Metasoma no peciolado ......... 32

32(31).

- Lobulo paraocular de la cabeza en angulo agudo. Alas ante-
riores con el apice de la celda marginal un poco trunco
(Figura21h) oo Augochlora

- Lobulo paraocular de la cabeza en angulo recto. Alas anterio-
rescon el apice de la celda marginal en punta (figura 21i)..... 33

33(32).

- Parte posteriordel E4 con una escotadura amplia; lateral-
mente con largas sedas modificadas ......................... Pereirapis

- E4sininvaginacionysin sedas laterales Augochlorella
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34(15).

- Largo de la celda marginal de las alas anteriores mas de siete
vecessuanchuraysolo un poco mas de la mitad del ancho de
la celda submarginal con mayoranchura (figura 21d). Pteros-
TEMA AUSENTE ..o Xylocopa

- Largo de la celda marginal seis 0 menos veces suanchura, mu-
chomasde lamitad del ancho de la celda submarginal con
mayorancho. Pteroestigma presente

35(34).

- Enlahembra, metasoma conico; E6, aguzado, angostado y ter-
minado en punta mas alla del apice de T6. En el macho, sin es-
polones tibiales posteriores; el T7 terminado en un cepillo de
PEIOS ..o Coelioxoides

- Enla hembra, metasoma ovalado; E6 sin aguzarsey tan largo
o un poco mas que el T6. El macho con espolones tibiales pos-

teriores; el T7sinacabaren un cepillode pelos...................... 36
36(35).

- Arolios de las patas, presentes (figura18b) .........ccccoocoeiein. 38

- Arolios de las patas, ausentes (figura18c) ............cccoeeveevennn. 37
37(36).

- Tibias posteriores con espolon externo..............c........... Centris

- Tibias posteriores sin espolén externo. .................. Tetrapedia
38(36).

- Escutelo muy convexo en vista lateral, borde posterior en angu-
lo casi recto con la parte superior. Escutelo normalmente bi-
lobulado. Metanoto en declive como la base del propodeo..39

- Escutelo menos convexo en vista lateral, tercio posterior en
angulo de110° 0 mas con la parte superior. Escutelo sin lobu-
los. Metanoto horizontal como la base del propodeo............. a1

39(38).

- Axila basal del escutelo sobresalientey sin continuar el con-
torno del escutelo (figura28b) ......ccooovioiiiiiiiii 40

- Axila basal del escutelo no sobresalientey que contintua con el
contorno del escutelo (figura28a)............cccceeveee.n. Rhathymus
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40(39).

-Enlahembra, longitud del area pseudopigidial del Ts, porlo
menos la mitad de suanchura (figura 29a); disco del E6 redu-
cidoa unabarratransversal que conecta un par de angostos
salientes laterales. En el macho, placa pigidial con lados si-
MULOSOS .ottt Triepeolus

-Enlahembra, longitud del area pseudopigidial del Ts menos
de la mitad de suanchura (figura 29b); disco del E6, grandey
con dos salientes espatulados. En el macho, placa pigidial con
[0S 12d0S NO SINUOSOS ..ottt Epeolus

41(38).

- Longitud del pteroestigma tres o mas veces el largo del pres-
tigma. Parte apical de la celda marginal de las alas anteriores,
truncaday alejandose del margen alarde manera abrupta (fi-
BUFA2TE) oot 42

- Longitud del pteroestigma menos de tres veces el largo
del prestigma. Parte apical de la celda marginal de las alas
anteriores alejandose del margen alar en una curva suave

(FIBUIR21)) oo, 44
42(41).
- Mandibulas con diente preapical en el margen superior (figura
30b). Metasoma sin bandas de pubescencia........................ 43
- Mandibulas sin diente preapical (figura3oa). Metasoma con
bandas de pubescencia............ccocooeviiiiiiiiie Exomalopsis
43(42).
- Cresta preoccipital de la cabeza separada de los ojos por el dia-
metrode laantena o por menos.........c.ccoevevvevrennann. Lophopedia
- Cresta preoccipital de la cabeza separada de los ojos por mas
deldiametrodelaantena..........cococeeieiiinn, Paratetrapedia
44(4).

- Largo de lavena M+Cu de las alas posteriores menos de dos
terciosdelalongitud de My menordei.6 vecesel largo de
U~V (figurazib) ..o, Melitoma
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- Largode lavenaM+Cu de las alas posteriores mayor de dos ter-
ciosdelalongitud de My mayor de1.6 veces el largo de cu-v

(FIBUMA3T2) oo 45
45(44).
- Hembras, 10 flagelomerosantenales.............c.cccocoeeeiiinennn 46
- Machos, 11 flageldmerosantenales.............cccocooooiiiiinn, 48
46(45).
- Gradulo del E2 débilmente biconvexo. Longitud del labro dos
terciosdesuanchuraomas..........cccocveeveeeiecceceeen Thygater

- Gradulo del E2 muy biconvexo, ambas convexidades forman
unangulo de140° o menos. Longitud del labro menos de dos
trCioS SUANCRUIA .ot 47

47(46).

- Superficie interna de los basitarsos posteriores con pelos dis-
persosy gordos, excepto por una banda angosta de pubescen-
ciadensacercadel margen posterior (figura32a).... Peponapis

- Superficie interna de los basitarsos posteriores con pelos den-
sos, finosy con densidad uniforme (figura 32b)..... Melissodes

48(45).

- Longitud minima del espacio malar mayor que la anchura mi-
nimadel F1. Placa pigidial irreconocible. T7 con filamentos
APICAIES ..o, Thygater

- Longitud minima del espacio malarigual o menor que laan-
churaminimadel F1. Placa pigidial prominente. T7 con fila-
MeENtoS laterales. . ... 49

49(48).

- Tégulas estrechadas anteriormente (figura 25d). Clipeo poco
Protuberante .........ccooooiiiiceeeeee e Melissodes

- Tégulas no angostadas anteriormente. Clipeo muy protube-

............................................................................ Peponapis
50(8).

- Longitud minima de la segunda celda submarginal del alaan-

terior poco o nada mas larga que la mitad del largo de la pri-
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merasubmarginal (figuras 33a, b); la primeravenarecurrente
se uneala primera celda submarginal (figura33a)oalapri-
meravenasubmarginal (figura33b)........ccccoooeiiiii 51
- Longitud de la segunda celda submarginal al menos dos ter-
ciosdellargo de la primerasubmarginal y en contacto conla

primeravenarecurrente (figuras33¢, d). ....cocoovoeveieinenn. 52
51(50).
- Area supraclipeal entre las antenas abruptamente elevada so-
bre las bases antenales. Sin €sCOPa.....c.ccocoeveveieeinn.n. Hylaeus

- Area supraclipeal entre las antenas, convexa, no abrupta-
mente elevada sobre las bases antenales. E1-E3 con escopa. ...

........................................................................................ Chilicola
52(50).

- Axila basal del escutelo sobresaliente, aguzaday sin continuar

el contorno del escutelo (figuras 235a-1) ........c.......... Coelioxys

- Axila basal del escutelo no sobresaliente, ovaladay continuan-

doelcontornodelescutelo ........ocoooviiiiiiii i 53
53(52).

- Apice de la celda marginal de las alas anteriores, en puntay so-

bre el margen costal (figura210).............. Lasioglossum (parte)

- Apice de la celda marginal de las alas anteriores, ovalado,
trunco o sies en punta, separado del margen costal porvarias

vecesel grosorde lavenaRs ..o 54
54(53).
- Lobulo yugal del ala posterior menos de dos tercios de la lon-
gitud del lobulovanal. ..o 5§
- Lobuloyugal del ala posterioral menos tres cuartos de la lon-
gituddellobulovanal. ... 60
55(54).
- Manchas amarillas en el mesosomay metasoma. Terguitos del
metasomasin bandas apicales de pelosclaros.................... 56
- Sin manchas claras en el mesosomay metasoma. Terguitos del
metasoma con bandas apicales de pelosclaros..................... 61
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56(55).

- Suturas subantenales arqueadas hacia fuera.. Loyolanthidium

- Suturas subantenales no visiblemente arqueadas hacia
A U, e 57

57(56).

- Crestas paraoculares largas, llegan hasta |a parte superior de
los 0jos. Quilla preoccipital detras de los ojos, gruesa lateral-
mentey extendida hasta la parte posterior de la cresta hipos-
tomal. Gena con quillaen su parte inferior.......... Anthodioctes

- Crestas paraoculares cortas, sin llegar a la parte superior de los
0jos. Quilla preoccipital ausente, o sitiene, no se acercaala

cresta hipostomal. Genasinquilla..........ccocoooiiiiii, 58
58(57).

- Crestayuxtantenal presente. ..o 59

- Crestayuxtantenal ausente ovestigial ............. Hypanthidium
59(58).

- Arolios ausentes. Cresta longitudinal del E1altay laminada.
Area mesoepisternal con una bandasin punteado...................
............................................................................... Saranthidium

- Arolios presentes, por lo menos en los machos. Cresta longi-
tudinal del E1sin formar una lamina. Area mesoepisternal con

punteado homogeéneo .........ccocoovvevvieiciciiee Austrostelis
60(54).

< ArolioS PreSeNTeS .....oovieieeeeeeeeeee e Heriades

+ ArolioS AUSENTES ....c.ooviiiieceeeeeeeeeeee e Megachile

61(55).
- Sutura subantenal interna poco o nada mas larga que el dia-
metro del alveolo antenal. E5 de lahembra con el margen dis-
TR CONVEXO ...t Calliopsis
- Sutura subantenal interna mucho mas larga que el diame-
tro del alveolo antenal. E5 de la hembra con el margen distal
FECLO O CONCAVO .ttt 62
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62(61).

- Enla hembra, coxas anteriores con unaespina, gruesay ensu
parte apical, pilosa. En el macho, margen superior de las tibias
posteriores conunacrestalisa ..o, Pseudopanurgus

- Enla hembra, coxas anteriores sin espinas. En el macho, mar-
gen superior de la tibias posteriores con una cresta dentada ...
................................................................................. Protandrena
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Distribucion geografica,
organizacion social, fenologia,

interaccion con las plantas,
cleptoparasitismo, parasitismo,
depredacion y nidificacion de las
especies encontradas

Acontinuacidn seanotan algunas de las caracteristicas de las especies,
morfoespeciesy subespecies recolectadas en el muestreo, asi como
los génerosy subgéneros (en el caso de que presente) a los que per-
tenecen. Ademas, se incluyen aspectos de su distribucion geografica,
organizacion social, fenologia, interaccion con las plantas, cleptopa-
rasitismo, parasitismo, depredaciony nidificacion. Todas las image-
nesque se mencionan en este capitulo se encuentran en el anexo Il

Familia Andrenidae
» Subfamilia Andreninae

Género Andrena Fabricius, 1775

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos holartico, paleo-
tropical y neotropical. Dentro de este emplazamiento, en América
se registra en los siguientes paises: Alaska, Canada, Chile, Costa Rica,
EE.UU., Honduras, Méxicoy Panama. Estan catalogados 95 subgéneros
en el mundo, 40 presentes en América, 39 en el reino neartico, cuatro
en el reino neotropical y subregion caribefia, 25 en México (22 estric-
tamente nearticos) y uno en Centroamerica. Se reconocen unas 1518
especies, de éstas, 35 viven en el reino neotropical y subregion cari-
befia, y 92 en México (65 estrictamente nearticas) y ocho en Centroa-
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mérica (Ayala et al.,1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria pudiendo ser gregaria. Ciertas es-
pecies en determinados momentos son comunales (Michenery Ret-
tenmeyer, 1956; Davis y Laberge, 1975; Schradery Laberge, 1978; Mili-
czky, 2008).

Fenologia. Normalmente, las especies de este género presentan
una generacion al afio con una temporada de hibernacioén, aunque
existen otras que producen dos generaciones (Michenery Rettenme-
yer,1956; Miliczky, 2008).

Nidificacion. Construye su nido en suelos planos, inclinados o en
taludes convegetacion osin ella. También pueden ocupar nidos aban-
donados de otras abejas. En la parte externa del nido se encuentra, nor-
malmente, un monticulo simétrico de tierra mas o menosalto. El nido
internamente esta formado por un tunel central vertical, de este sa-
len galerias laterales horizontales, o con unainclinacion de hasta 45°,
donde sitia una celda horizontal. En el caso en el que el nido esté en
un talud, el tunel comienza siendo horizontal. Algunas especies pue-
den realizarvarios nidos durante su época reproductiva, siendo el pri-
mero el que mas celdas contiene (Michenery Rettenmeyer, 1956; Davis
y Laberge, 1975; Schradery Laberge, 1978; Miliczky, 2008).

Interaccion abeja-planta. Muchas especies son polilécticasy al-
gunas oligolécticas (Michener, 2007).

Cleptoparasitos. Especies del género NomadaScopoli, 1770 (Schra-
dery Laberge, 1978; Miliczky, 2008).

Parasitos. Especies de LeucophoraRobineau-Desvoidy, 1830,y de
lafamilia Bombyliidae (Davisy Laberge, 1975; Schradery Laberge, 1978).

Predadores. Especies del género Philanthus Fabricius, 1790 (Hurd,

1979).

Subgénero Callandrena Cockerell, 1898

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Belice, Canada, Costa Rica, EE.UU., Honduras, Méxicoy Panama. Se co-
nocen un total de 84 especies, de estas, 29 estan presentes en el reino
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neotropical y subregion caribefia, 36 en México (trece estrictamente
nearticas) y siete en Centroamérica (Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering, 2015).

Andrena (Callandrena) sp. 1
Hembra (figura34)

Descripcion. Hembra: Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:11.3mm.

Fenologia. Esta presente en febrero.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

» Subfamilia Panurginae

Género Protandrena Cockerell, 1896

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y region
neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguientes
paises: Argentina, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
EE.UU., Guatemala, Honduras, México, Panama, Perty Venezuela. Es-
tan catalogados siete subgéneros, cinco en el reino neotropical, tres
en lasubregion caribefia, Méxicoy Centroaméricay dos en el resto de
lasubregion caribefia. Se reconocen 154 especies, de éstas, 67 viven en
el reino neotropical, 62 en lasubregion caribefia, 103 en México (46 es-
trictamente nearticas), tres en Centroaméricay dosen el resto de la su-
bregion caribefia (Ayala et al., 1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013).

Organizacion social. Es solitariay algunas especies son gregarias.
También puede ser colonial (Rozen,1967; Ruzy Chiappa, 2004; Flores-
Prado et al., 2012).

Nidificacién. Construye su nido en el suelo, en lugares con cierta
vegetacion y expuestos al Sol. Normalmente, prefiere sustratos hori-
zontales. El agujero de entrada no suele presentar monticulo de tierra,
aunque varias especies forman uno simétrico. En suelos horizontales,
el tunel principal suele ser casi vertical. De éste, salen varias galerias
laterales con unainclinacion que suele estar entre los 0°y los 40° de
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la horizontal, es en estos tuneles donde situa las celdas. Después de
cerrarlas, laabejasella con arenatoda la galeria (Rozen, 1967,1970).

Cleptoparasitos. Especies del género Holcopasites Ashmead, 1899
(Hurdy Linsley, 1972).

Subgénero Pterosarus Timberlake, 1967

Distribucién geografica. Se sitia en el reino neotropical y region near-
tica. Dentro de esta ubicacion se registraen Canada, CostaRica, EE.UU.,
Guatemala, México y Panama. Se conocen un total de unas 40 espe-
cies, cinco en el reino neotropical y subregion caribefia, trece en Mé-
xico (ocho estrictamente nearticas) y una en Centroamerica (Ayala et
al.,1996; Michener, 2007; Moure etal., 2013).

Clave para las especies del subgénero Pterosarus
Hembra
1.

- Escudoy mesoepisterno sin punteado o con puntos muy pe-
quefios. Triangulo propodeal con crestas en el quinto basal,
perosoloen la parte central ..... Protandrena (Pterosarus) sp.1

- Escudo con puntosvariablesy espaciados: en la banda su-
perior e inferior son pequefiosy muy densos, en el resto
del escudoyen el mesoepisterno laxos o muy espaciados.
Triangulo propodeal con una banda de crestas en el quinto
basal. ..o Protandrena bidentis

- Clipeo amarillo (figura 36e). Escudoy escutelo con punteado
pequefoy espaciado o muy laxo. Envista dorsal, parte media
del gonocoxito con unas protuberancias pequefias. Los fila-
mentos de la placa media del E no sobrepasan la placa lateral
(figura3se2)..ccccoeeiiiiiice Protandrena (Pterosarus) sp.1

- Clipeo negro con una banda medial vertical, amarilla (figura
35f). Escudo y escutelo con punteado profundoy medio; en la
zonainferiorysuperior, tupido o muy apretadoy enlazona
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central mas laxo. Envista dorsal, parte media del gonocoxito
con unas protuberancias grandes. Los filamentos de la placa
media del E7 sobrepasan la placa lateral (figura3sel) ..............
.................................................................. Protandrena bidentis

Protandrena bidentis (Cockerell, 1896)
Hembra (figuras 353, ¢), macho (figuras 35b, d, f, ).

Descripcion. Cuticula de la cabezay del mesosoma, negra, la del
metasoma, pardo oscura. Longitud total del cuerpode lahembra: 5.5-
7.2mmy ladel macho: 5-6 mm (Michener, 1954).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Belice, Costa Rica, El Salvador, EE.UU., Honduras, Méxicoy
Panama. En México esta presente en los Estados de Chiapas, Chihua-
hua, Hidalgo, Morelos, Oaxaca, Puebla, Sonoray Veracruz (Ayala etal.,
1996; Vergaray Ayala, 2002; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 1100 a los 1730 m (Vergara,
2005).

Fenologia. Esta presente en México y Panama en enero, marzo,
abrily de julio a diciembre (Cockerell 1896; Michener, 1954; Vergara,
2005).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae y una menor por Commeli-
naceae (Cockerell,1896; Heithaus, 1979b; Lopezaraiza, 2000).

Protandrena (Pterosarus) sp. 1
Hembra (figuras 36a, c), macho (figuras 35e; 36b, d, e).

Descripcion. Hembra y macho: cuticula de la cabeza y del meso-
soma, negra, metasoma, pardo oscuro. Longitud total del cuerpo: 5.5-
6.5 mm.

Distribucion geografica. Esta presente a una altitud de entre1100
y1170 m.

Fenologia. Lashembrasaparecen en eneroydejulioanoviembre,
los meses mas abundantesson septiembreyoctubre, mientras que los
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machos estan presentes de junio a noviembre, siendo los meses mas
abundantes septiembrey octubre.

Interaccién abeja-planta. Esta morfoespecie es poliléctica. Mues-
trauna gran preferencia por Asteraceae.

Género Pseudopanurgus Cockerell, 1897
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Costa Rica, EE.UU., El Salvador, Guatemala, México y Nica-
ragua. No existen subgéneros diferenciados. Se reconocen unas 35 es-
pecies, de éstas, 20 viven en el reino neotropical y subregion caribefia,
32 en México (quince estrictamente nearticas) y seis en Centroamérica
(Ayala et al.1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013).
Organizacidn social. Es solitaria y en ocasiones gregaria (Rozen,
1967,1989).
Nidificacion. Construye su nido en suelos horizontales cerca de
pequefas piedras o de vegetacion (Rozen, 1967,1989).
Cleptoparasitos. Especies del género Holcopasites (Rozen, 1989).
Predadores. Especies del género Philantus (Hurd, 1979).

Clave para las especies del género Pseudopanurgus
Hembra
1.
- Puntos del escudo, escuteloy mesoepisterno, muy laxos..........
....................................................... Pseudopanurgus mexicanus
- Puntos del escudo, escuteloy mesoepisterno, muy densos ......
.......................................................... Pseudopanurgus fasciatus

Macho
1.
- Cabeza sin manchasamarillasoblancas........ Pseudopanurgus
mexicanus
- Cabeza con manchasamarillasoblancas............c.ccccooeeienn. 2
2(7).

- Clipeo, amarillo palido, excepto en los margenes anteriores.
T3-Ts con bandas proximales de pubescencia. Cuticulade la
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mitad basal de las tibias posteriores, amarillo palida................
.......................................................... Pseudopanurgus fasciatus
- Clipeo negro, excepto una marca medial amarilla. T2-T6 con
bandas proximales de pubescencia. Cuticula del margen exte-
riorde latibias, amarilla .......... Pseudopanurgus trimaculatus

Pseudopanurgus fasciatus Timberlake, 1973.
Hembra (figuras 37a, b).

Descripcion. Hembra: Cuticula del cuepo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8-9g mm (Timberlake, 1973).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Sélo
se conoce en Meéxico y esta presente en los Estados de Durango, Hi-
dalgo, Jalisco, México, Morelos, Nayarity Veracruz (Timberlake, 1973;
Moure etal., 2013). Altitudinalmente aparece desde los 8oo alos 2514 m
(Timberlake, 1973; Hinojosa-Diaz, 20071).

Fenologia. Esta presente de agosto adiciembre (Timberlake, 1973;
Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es polilécticauoligoléctica Muestra una
gran preferencia hacialafamilia Asteraceae, ya que todas las especies
de plantas donde se ha encontrado hasta ahora pertenecen a esta fa-
milia (Hinojosa-Diaz, 2001).

Pseudopanurgus mexicanus (Cresson, 1878)
Hembra (figuras 37¢, d).

Descripcion. Hembra: Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 6.75-8.9 mm (Timberlake, 1973).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: EE.UU., Guatemala, Hondurasy México. En México esta pre-
sente en los Estados de Chiapas, Ciudad de México, Durango, Guerrero,
Jalisco, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Veracruz, Yucatany Zacatecas
(Timberlake, 1973; Aschery Pickering, 2015).
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Altitudinalmente aparece desde los 20 a los 2103 m (Timberlake,
1973; Novelo, 1998).

Fenologia. Esta presente en abril y desde junio a diciembre (Tim-
berlake, 1973; Novelo, 1998).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica.

Pseudopanurgus trimaculatus Timberlake, 1973
Macho (figura 38).

Descripciéon. Macho: Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 7-7.6 mm (Timberlake, 1973).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en Costa Ricay México. En Mé-
xico esta presente en la Ciudad de México, Durango, Jaliscoy Veracruz
(Timberlake, 1973; Hinojosa-Diaz, 1996; Aschery Pickering, 2015). Alti-
tudinalmente aparece desde los1100alos2 600 m (Timberlake, 1973;
Hinojosa-Diaz, 1996).

Fenologia. Esta presente desde septiembre a noviembre en Mé-
xico (Timberlake 1973; Hinojosa-Diaz, 1996; Gbif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Género Calliopsis Smith, 1853
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Costa Rica,
EE.UU., Guatemala, Honduras, Méxicoy Panama. Estan catalogados diez
subgéneros, seisen el reino neotropical, tres en lasubregion caribefa,
siete en México (uno estrictamente neartico) y uno en Centroameérica.
Sereconocen 86 especies, de estas, trece viven en el reino neotropical,
sieteen lasubregion caribefia, 45 en México (35 estrictamente nearti-
cas)y unaen Centroamerica (Ayala et al., 1996; Michener 2007; Moure
etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitariay algunas especies son gregarias
(Rozen,1958,1967; Shinn, 1967; Michener, 2007).
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Nidificacién. Construye sunido en el suelo, en sustratos horizon-
tales o con un poco de inclinacién,y en lugares aridos, expuestos al
soly bordeados de vegetacion. El nido presenta un monticulo en la
entrada, este se abre a un tunel principal que tiende a ser vertical al
suelo, aunque puede estar inclinado. Este tunel se ramifica en varias
galerias laterales, casi horizontales al suelo. En cada una, se localiza
unacelda horizontal que en ocasiones se conectan con otras celdas de
manera lineal (Rozen, 1958, 1967; Shinn, 1967; Michener, 2007).

Interaccion abeja-planta. Es oligoléctica de leguminosas o débil-
mente poliléctica (Michener, 2007).

Cleptoparasitos. Especies de los géneros Holcopasites, Neolarra
Ashmead, 1890 y Oreopasites Cockerell, 1906 (Rozen, 1958, 1967).

Parasitos. Especies de los géneros Hyponysson Cresson, 1882, Pa-
rabombylius Williston, 1907y VillaLioy, 1864 (Shinn,1967; Hurd, 1979).

Predadores. Especies del género Philanthus y Pseudomethoca As-
hmead, 1896 (Shinn,1967; Hurd y Linsley, 1972; Hurd, 1979).

Subgénero Calliopsis Smith, 1853

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Belice, Canada, CostaRica, EE.UU., Guatemala, Honduras, Méxicoy Pa-
nama. Se conocen un total de doce especies, de estas, tres estan pre-
sentes en el reino neotropical, once en México (ocho estrictamente
nearticas)y unaen Centroamérica (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Calliopsis teucrii Cockerell, 1899
Hembra (figura 39).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gién neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los siguien-
tes paises: Costa Ricay México. En México, esta presente en la Ciudad
de Meéxico, Coahuila, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tlaxcala, Ve-
racruzy Zacatecas (Shinn,1967; Ayala et al., 1996).
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Altitudinalmente aparece desde los 1100 m a los 2438 m de alti-
tud (Shinn,1967).

Fenologia. Esta presente de junio a septiembre y en noviembre
(Shinn,1967; Gbif, 2015).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
leve preferencia por las familias Asteraceae y Fabaceae (Shinn, 1967;
Tepedino etal., 20m).

Familia Apidae
» Subfamilia Xylocopinae

Género Xylocopa Latreille, 1802

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos australiano, ho-
lartico, neotropical y paleotropical. Este género es mas abundante en
las regiones tropicales y subtropicales. En general, hay un descenso
progresivo del numero de especies hacia el suren los tropicosy en las
zonas calidas. Dentro de este emplazamiento, en América se registra
en los siguientes paises: isla de Anguila, Argentina, Aruba, Barbados,
Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, isla Domi-
nica, Ecuador, EE.UU., El Salvador, islas Galapagos, islas Guadalupe,
Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Hawai, Honduras, Jamaica, isla
de la Juventud, islas Marianas, Martinica, México, isla Montserrat, Ni-
caragua, Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, isla Saba, isla San Bar-
tolomeé, islas San Cristobal y Nieves, isla San Martin, isla San Vicentey
Granadinas, isla San Eustaquio, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguayy
Venezuela (Hurdy Moure, 1963; Hurd, 1978; Genaro, 2004; Moure et al.
2013, Aschery Pickering, 2015). Estan catalogados 31 subgéneros en el
mundo, de los que s6lo 16 estan presentes en el reino neotropical, seis
enlasubregidn caribefiay en México. Se reconocen unas 397 especies,
delas cuales 96 habitan en el reino neotropical, 37 en lasubregion ca-
ribefia, 24 en México (una estrictamente neartica), 22 en Centroame-
ricay18en el restode lasubregién caribefia (Ayala et al., 1996; Ospina,
2000; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). El
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género sedistribuye altitudinalmente desde el nivel del mar hasta los
2700 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacién social. Puede ser primitivamente eusocial, solitaria,
semisocial o comunal (Gerling et al.,1989; Michener, 2007).

Fenologia. En zonas calidas Xylocopa hiberna en |a época desfavo-
rable, mientras que en las regiones tropicales o subtropicales, puede
o no hibernar. Si no lo hace, puede producir hasta cuatro generacio-
nes por afo. El multivoltinismo esta limitado porel climay porla dis-
ponibilidad de alimento (Sakagamiy Laroca, 1971; Gerling et al., 1989).

Nidificacion. Excava sunido en latierra o en sustratos de madera
como arboles muertos, cafas o ramas delgadas. También se han visto
en materiales hechos por humanos como cartén o fibrade vidrio. Exis-
ten dos estructuras de nidos, los ramificados y los no ramificados. Es-
tos ultimos constan de un tunel que puede tener el orificio de entrada
enlamitad o en el lateral, mientras que los ramificados estan forma-
dos porvarias galerias paralelas. Coloca las celdas al final de los tune-
lesoentodasulongitud; estas tienen forma de barril y estan recubier-
tas por unasustanciaantimicrobiana (Sakagamiy Laroca, 1971; Gerling
etal.,1983,1989).

Clave para los subgéneros de Xylocopa

Hembra
1.
- Quillaen el centrode los esternitos..................... Neoxylocopa
-Sinquillaenelcentrodelosesternito..........cocoovevieiieieecn. 2
2(1).
- Triangulo propodeal, ausente.
T,-T6 con gradulos ..o, Notoxylocopa
- Triangulo propodeal, presente. T2-T6 sin gradulos....................
................................................................................ Schoenherria
Macho

- Clipeo de colorclaro. Crestaen lazonainferior de los ocelos ....
................................................................................ Neoxylocopa
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- Clipeo, negro. Sin cresta en lazonainferior de los ocelos........ 2
- Terguitos con bandas de pubescenciaamarillo-blanca. Distan-

ciainterantenal, menorque lainterocelar.......... Schoenherria
- Terguitos sin bandas de pubescencia amarillo-blanca. Distan-
ciainterantenal, mayor que lainterocelar ......... Notoxylocopa

Subgénero Neoxylocopa Michener, 1954

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los mismos
paises que en ladistribucion del género Xylocopa, excepto Arubay Ca-
nada. Sereconocen 51 especies, todas presentes en el reino neotropi-
cal. De estas, 17 habitan en lasubregion caribefia, seis en México, ocho
en Centroameéricay nueve en el resto de la subregion caribefia (Ayala
etal.,1996; Genaro, 2004; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Neoxylocopa
Hembra
1.
-Zonaadyacente alos ocelos con una gran elevacion
(FiIBUra 40d) ..o, Xylocopa nautlana
-Zona adyacente alosocelossinelevacion..............cccoccoeeeeennn.,
............................................................... Xylocopa mexicanorum

del0JO oo Xylocopa nautlana
Cara, delgada, distanciainterocelar, menor que laanchura
del0jO oo Xylocopa mexicanorum

Xylocopa mexicanorum Cockerell, 1912
Hembra (figura 40a), macho (figura 40ob).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con brillos azu-
les. Longitud total del cuerpo: 22-24 mm. Macho: Cuticula del cuerpo,
ocrey pardo oscura. Longitud total del cuerpo: 22-24 mm (Cockerell,
19123).

ESCUELA DE CIENCIAS



Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Costa Rica, surdelos EE.UU., Guatemalay México. En
México esta presente en Campeche, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Ciudad
de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
San Luis Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruzy Yucatan (Novelo 1998,
Yanez-Godinez e Hinojosa-Diaz 2004; Rodriguez, 2008; CONABIO, 2009;
Aschery Pickering, 2015).

Aparece desde los183alos 2450 mdealtitud (Hinojosa-Diaz, 2007;
Balboa, 2010).

Fenologia. En México esta presente todo el afio (Fierros, 1996; No-
velo, 1998; Ayala, 2004; Gbif, 2015) y en Guatemala todos los meses,
menos agostoy septiembre (Rodriguez, 2008).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia hacia las plantas de la familia Fabaceae, y una menor
hacia Bignoniaceae, Malvaceae, Cactaceae y Convolvulaceae (Hurd y
Linsley, 1975; Delgadillo, 1992; Estrada de Ledn, 1992; Fierros, 1996; Pa-
rra-Tablay Bullock, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Ayala, 2004; Balboa,
2010; Raine et al., 2007; Sotuyo et al., 2010; Ramirez, 2012).

Xylocopa nautlana Cockerell, 1904
Hembra (figuras 4oc, d).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 27-36 mm (Cockerell, 1904).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Belice, Brasil, Costa Rica, Guatemala, Hondurasy Mé-
xico. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Hidalgo, Jalisco,
Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo, San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruzy Yucatan (ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering, 2015). Esta presente desde los 30 a los 1600 metros de altitud
(Godinez-Garcia, 1997; Novelo, 1998).

Fenologia. Esta presente todo el afio en México (Ghif, 2015).
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Interaccion abeja-planta. Con los datos de que disponemos, no se
puede confirmarsi esta especie es polilécticau oligoléctica (Godinez-
Garcia, 1997; Balboa, 2010).

Subgénero Notoxylocopa Hurd, 1956

Distribucion. Se situaen el reino neotropical y regidon neartica. Dentro
de esta ubicacion se registra en los siguientes paises: Colombia, Costa
Rica, Ecuador, EE.UU., Guatemala, México, Nicaragua, Panamay Puerto
Rico. Se conocen dos especies, una de ellas esta compuesta por diez
subespecies. En el reino neotropical y en lasubregion caribefia hay dos
especiesy seis subespecies, en México dos especiesy diez subespecies,
en Centroameérica dos especies y cuatro subespecies, y en el resto de
la subregion caribefia hay una especie con dos subespecies (O’'brieny
Hurd, 1965; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Xylocopa tabaniformis illota Cockerell, 1919
Hembra (figura 41a), macho (figuras 41b, c).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpo:14-18 mm (O’brieny Hurd, 1965).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en México en Chiapas, Ciudad de
México (espécimen posible de Xylocopa tabaniformis azteca), Hidalgo,
Oaxacay Veracruz (O'brienyHurd, 1965; Godinez-Garcia et al., 2004).
Aparece desde los 500 alos1680 m de altitud (Godinez-Garcia, 1997).

Fenologia. Las hembras estan presentes de febrero a abril y en
julio, septiembre, noviembre y diciembre, mientras que los machos
aparecen en enero, marzo, julio, septiembre y octubre (O’brieny Hurd,
1965; Gbif, 2015).

Nidificacion. Solo se encontré un macho que entraba en un posi-
ble nido en un hongo, Phellinus rimosis (Berk.) Pilat, 1940, situado en
Diphysa robinoides Benth. El nido tenia varios tuneles laterales, pero
nose hallo ninguna celda (Janzen, 1964).

Interaccion abeja-planta. Con los datos de que disponemos, no
se puede confirmarsi esta especie es poliléctica uoligoléctica (Janzen,
1964; O'brieny Hurd, 1965; Godinez-Garcia, 1997; Trejo, 2007).
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Subgénero Schonnherria Lepeletier, 1841

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, EE.UU., El Sal-
vador, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, Jamaica, Mé-
xico, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Surinam, Trinidad, Tobago,
UruguayyVenezuela. Se conocen un total de 29 especies. De éstas, ca-
torce estan presentes en el reino neotropical, catorce en la subregidn
caribefia, ocho en México, diez en Centroaméricay seis en el resto de
la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Xylocopa subvirescens Cresson, 1879
Hembra (figura 42).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con reflejos do-
rados, verdeyazules. Longitud total del cuerpo: 14 mm (Cresson, 1879;
Cockerell, 1931).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento seregistraen los siguientes paises: Costa Rica,
México, Nicaragua y Panama. En México esta presente Guerrero, Oa-
xaca, Veracruzy Yucatan (Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
Altitudinalmente aparece entre 1100y 1170 m.

Organizacidn social. Sage (1968) encontro dos nidos de esta es-
peciey en cada uno de ellos convivian cinco hembras. Es por esto, por
lo que se puede deducir que esta especie presenta cierto grado de
sociabilidad.

Fenologia. Aparece en Costa Rica de enero a marzo, en mayo, ju-
nio, agosto, noviembrey diciembre,y en México en febrero, marzo, de
mayo a septiembrey noviembre (Gbif, 2015).

Nidificacion. Su nido se encuentra en toconesy troncos de arboles
secos. La entrada del nido se localiza entre 0.62-1m del suelo. Existen
multiples tuneles (ascendentesy descendentes) que se ramificanen la
entraday en el paso lateral. En el mismo tronco se encontraron nidos
ocupados por diferentes especies de Xylocopa (Sage, 1968).
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Interaccion abeja-planta. Con los datos de que disponemos, no
se puede confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Wille,

1963).

Género Ceratina Latreille, 1802

Distribucion. Esta presente en todos los reinos, aunque es un género
raroy muy limitado en Australia. Dentro de este emplazamiento, en
América se registra en los siguientes paises: Argentina, Bahamas, Be-
lice, Bolivia, Canada, Costa Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., islas Granadi-
nas, Guatemala, Haiti, Honduras, isla de la Juventud, México, Nicara-
gua, Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Trinidad, Tobago
y Venezuela. Estan catalogados 17 subgéneros en el mundo, de estos,
seis estan en Ameérica, cinco en el reino neotropical, cuatro en la su-
bregion caribefia, México y en Centroamérica. Se reconocen unas 341
especies. De éstas, 106 habitan en el Reino Neotropical, 20 en México
(cuatro estrictamente nearticas), 35 en Centroameéricay nueve en el
resto de la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Genaro, 2004; Mi-
chener, 2007; Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). El género
se distribuye altitudinalmente desde los 10 hasta los 2700 m (Vélez-
Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitaria (Vélez-Ruiz, 2009), aunque se ob-
servo poliginia pudiendo ser semisocial o primitivamente eusocial (Sa-
kagamiy Maeta, 1984; Rehan et al., 2009).

Ciclo vital. Las especies de zonas calidas, normalmente son uni-
voltinas, pudiendo en ocasiones ser bivoltinas. Las especies de areas
tropicalesy subtropicales son multivoltinas, llegan atener hastasiete
generaciones porafio (Sakagamiy Laroca, 1971; Michener, 2007).

Nidificacion. Construye sunido en brotes o ramas muertas provis-
tas de médula. Estas deben estar rotas, para que pueda introducirse, ya
que no puede perforar las superficies duras. También nidifica en agu-
jeros preexistentes como nidos de otros insectos. Elige ramas vertica-
les o casi verticales y situa la entrada en la parte superior. El nido esta
formado porun tunel recto o un poco sinuoso que se puede ensanchar
y formar una habitacién en curva. Las celdas de cria son espacios di-
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vididos por trozos de la médulade la plantas (Sakagamiy Laroca, 1971;
Michener, 2007).

Clave para los subgéneros de Ceratina
Hembray macho
1.

- Quilla transversal engrosaday laminada en el pronoto, a veces
interrumpida por la mitad a la altura del margen posterior del
pronoto; esta cresta se curva mucho hacia abajo, a cadalado
de las coxas anteriores. En las hembrasy en algun macho, la
parte externa basal de las tibias posteriores posee una cresta
oblicua. Enlas hembras, apice del T6 con una quilla central
PEUENA ... Calloceratina

- Sin quilla transversal o con una que coincide con el margen
posterior del pronoto, pero sin extenderse haciaabajo enlas
coxas anteriores. Parte externa basal de las tibias posteriores
sin crestaoblicua. En las hembras, apice del T6 sin quilla ....... 2

2(7).

- Zonas extensas del area frontal y del area genal sin punteado ..
Ceratinula

- Toda el area frontal y genal con punteado......... Zadontomerus

Subgénero Calloceratina Cockerell, 1924

Distribucion geografica. Se sitlia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises:
Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, EE.UU., Guate-
mala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México, Panama, Para-
guay, Trinidad, Tobago y Venezuela. Se conocen un total de catorce es-
pecies. De éstas, todas estan presentes en la subregion caribefia, cinco
en México, nueve en Centroaméricay dos en el resto de la subregion
caribefia (Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
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Clave para las especies del subgénero Calloceratina
Hembra
1.

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, verdey negro; me-
tasoma, rojo. Area paraoculary zona central del T2 con mi-
croescultura. Parte central del area genal con dos hileras de
puntos; punteado en lazonainferior......... Ceratina belizensis

- Cuticula de todo el cuerpo verde y azul metalico. Area parao-
cularyzonacentral del T2 sin microescultura. Parte central del
areagenal con una hilerade puntosysin punteado en lazona
inferior ..o, Ceratina (Calloceratina) sp.1

Ceratina belizensis Baker, 1907
Hembra (figura 43).
Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
y negra; metasoma, roja. Longitud total del cuerpo: 11 mm (Baker,1907).
Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Guatemalay México. En México sélo se encuentraenVeracruz (Moure
et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece entre
1100y 1170 M.
Fenologia. Esta presente en enero, junio, julioy noviembre.
Interaccion abeja-planta. Con los datos de que disponemos, no se
puede confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica.

Ceratina cobaltina Cresson, 1878
Macho (figura 44).

Descripcion. Macho: cuticula del cuerpo, negra, verdey azul. Lon-
gitud total del cuerpo: 8.12 mm (Cresson, 1878).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: EE.UU. y México. En México se localiza en los Estados de
Campeche, Hidalgo, Nuevo Ledn y Veracruz (Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015). Aparece desde los 20 a los 1100 m de altitud (Gbif,
2015).
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Fenologia. En México esta presente en enero, febrero, junio, julio,
octubreydiciembreyen EE.UU. en marzo, abril, agosto, septiembrey
noviembre (Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica.

Ceratina (Calloceratina) sp. 1
Hembra (figura 45).

Descripciéon. Hembra: cuticuladel cuerpo, verde, azuly negra. Lon-
gitud total del cuerpo: 4.81-6.2 mm.

Distribucion geografica. Esta presente a una altitud de entre1100
Y1150 metros.

Fenologia. Aparece de mayo a octubre, menos en julio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmarsi esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica. Mos-
tro preferencia por la familia Asteraceae.

Subgénero Ceratinula Moure, 1941

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento, se registra en los mis-
mos paises que el género Ceratina, excepto: Canada, Ecuador, Guate-
mala, isla Juventud y Nicaragua. Se conocen un total de 36 especies
todas presentes en el reino neotropical. De éstas, 19 estan presentes
enlaSubregion Caribefia, dos en México (uno estrictamente neartica),
trece en Centroaméricay cinco en el resto de la subregion caribefa
(Ayala et al, 1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Ascher y Picke-
ring, 2015).

Clave para las especies del subgénero Ceratinula
Hembray macho
1.

- Cuticula del cuerpo, verde metalica. Area supraclipeal y
mesoepisterno con puntos grandes. T1y T2 con punteado.
Alguna quillaenlabase del propodeo. Lateral del T2 sin mi-
croescultura rugosa .......c..coeveevree.n. Ceratina (Ceratinula) sp. 3
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- Cuticuladel cuerpo, negra o pardo oscura. Area supraclipeal
y mesoepisterno sin puntos o si hay, son pequefios. T1y T2sin
punteado. Sin quillas en la base del propodeo. Lateral del T2
CON MICrOESCUITUIA TUBOSA . vt 2

2(7).

- Cuticula del cuerpo, negra. Escudo con pocos puntos en la
parte superiory en lasutura escudo-escutelar. Zona lateral e
inferior del escutelo con punteado muy tupido (figura 46a).
En el macho margenes del T7, ovalados (figuras 46¢) ................
........................................................... Ceratina (Ceratinula) sp.1

- Cuticula del cuerpo, negray pardo oscura. Escudo con muchos
puntosen la parte superiory en la sutura escudo-escutelar.
Zonalateral einferior del escutelo con punteado muy espa-
ciado (figura 46¢). En el macho, margenes del T7, rectos (figu-
FAS4A6d) oo Ceratina (Ceratinula) sp. 2

Ceratina (Ceratinula) sp. 1
Hembra (figuras 47a, ¢, ), macho (figuras 47b, d, f).

Descripcidn. Cuticula del cuerpo, negro-pardo oscura con algunas
zonas claras en la cabeza. Longitud total de lahembra: 4.1-4.7mmyla
del macho:3.2-3.7mm.

Distribucion geografica. Esta presente entre 1100 y 1170 m de
altitud.

Fenologia. Aparece de enero a noviembrey es masabundante en
abrily mayo.

Interaccién abeja-planta. Esta morfoespecie es poliléctica. Mues-
tra una gran preferencia por la familia Asteraceae y una menor hacia
Commelinaceae.

Ceratina (Ceratinula) sp. 2
Hembra (figuras 483, ¢, ), macho (figuras 48b, d, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negro-pardo oscura, con algu-
naszonas clarasen la cabeza. Longitud total del cuerpo de la hembra:
3.2-3.6 mmyladel macho:3.2-3.4 mm.
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Distribucién geografica. Esta presente desde los 1100 a los 1170
m de altitud.

Fenologia. Las hembrasylos machosaparecen de enero a noviem-
bre. Las hembras son masabundantes en marzoy mayo, mientras que
los machos lo son en febreroy mayo.

Interaccion abeja-planta. Esta morfoespecie es poliléctica. Mos-
tro una gran preferencia por Asteraceae y una menor por Commeli-
naceae.

Ceratina (Ceratinula) sp. 3
Hembra (figuras 493, c, €), macho (figuras 49b, d, f).

Descripcion. Cuticula de la cabeza, verde brillante con el meta-
soma verde azulado. Longitud total del cuerpo de la hembra: 3.42-
4.89 mmy del macho: 3.42-3.75 mm.

Distribucion geografica. Aparece entre los1100y 1170 m de altitud.

Fenologia. Las hembras estan presentes en enero, febrero, mayo
y de julio a noviembre; agosto y septiembre son los meses con mayor
abundancia. Los machos aparecen en febrero, julioy de septiembre a
noviembre; julioy noviembre son los meses con un mayor numero de
individuos.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmarsi esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica. Mos-
tro una gran preferencia por Asteraceae.

Subgénero Zadontomerus Ashmead, 1899

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en lossiguientes paises:
Belice, Canada, Costa Rica, Cuba, EE.UU., Guatemala, Guyana, Hondu-
ras, México, Nicaraguay Panama (Michener, 2007; Moure et al., 2013).
Se conocen un total de unas 31 especies. De éstas, once estan presentes
en el reino neotropical, diez en la subregion caribefia, nueve en Mé-
xico (dos estrictamente nearticas), cinco en Centroameéricay uno en
el restode lasubregion caribefa (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015).
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Clave para la especies del subgénero Zadontomerus
Hembra

1.

2(1).

3(2).

4(1).

- Metasomassin reflejos. Alas anteriores oscurecidas, pero la

parte costal con una banda mas oscura. Parte inferior del area
genal con una protuberancia. Puntos del mesoepisterno, muy
grandesy muy tupidos en toda el area (sin incluir el [6bulo su-
periordel MesoepiSternNO) .......ccocveieieieieceeeee e, 2

- Metasoma con reflejos. Alas anteriores hialinas u oscurecidas

deigual manera portoda susuperficie. Parte inferior del area
genal sin protuberancia. Puntos del mesoepisterno, grandes o
medianosy no muy tupidos en el lateral distal ..................... 4

- Proyeccion del area genal, pequefa (anchura, menor del dia-

metro del ocelo medio). Punteado de lazona de detras de los
ocelosydelareagenal central, grandey muy tupido.................
................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp.3

- Proyeccion del area genal, grande (anchura, igual a dos veces

el diametro del ocelo medio). Punteado de lazona de detras
delos ocelosydel area genal central, medioy espaciado ....... 3

- Clipeo con manchas amarillaysinreflejos..........c.ccccoooeeien,

.................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp.1

- Clipeo negro conreflejosazulados mates ...........ccccceveveiennnnn,

................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp. 2

- Area genal sin escultura. Punteado de |a parte superior del cli-

peo, grandey muy tupido. Clipeo sin manchas amarillas..........
................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp. 4

- Algunazonadel area genal con escultura. Punteado de la parte

superiordel clipeo, medioy espaciado o ausente. Clipeo con
algunamanchaamarilla ..o, g
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5(4).

2(1).

3(2).

- Lobulo pronotal y parte externa de las tibias anteriores, amari-
llas. Quillas del area superior del triangulo propodeal, superfi-
cialesyserpenteantes.............ccccoeeeeveennn. Ceratina nautlana

- Lobulo pronotal y parte externa de las tibias anteriores pardo
oscuras. Quillas de la parte superior del triangulo propodeal,
muy profundasy las laterales, rectas. ............cccooceevieiieiiee,

................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp. 5

- Metasomasin reflejos. Alas anteriores oscurecidas, pero la
parte costal presenta una banda mas oscura. Parte inferior
del area genal con una pequefia protuberancia. Puntos del
mesoepisterno, muy grandesy muy tupidos en toda el area.....
................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp.3

- Metasoma con reflejos. Alas anteriores hialinas u oscurecidas
deigual manera por toda susuperficie. Parte inferior del area
genal sin protuberancia. Puntos del mesoepisterno, grandes o
medianosy no muy tupidos en toda el area

- Labroy cabeza sin manchas amarillas. Parte superior del trian-

gulo propodeal con una quilla central. Mitad superior del cli-
peo con punteado muy profundo, irregulary muy tupido. Fé-
mures posteriores con una protuberancia laminar

................................................... Ceratina (Zadontomerus) sp. 4

- Labroyalguna manchaen lacabezaamarilla. Parte superior

del triangulo propodeal con mas de una quilla. Mitad supe-
rior del clipeo sin punteado, o si presenta, entonces, no en
toda la mitad superior ni esta muy tupido, normalmente sue-

len serquillas en vez de puntos. Féemures posteriores sin pro-
tuberancialaminar

- Lobulo pronotal y parte externa de las tibias anteriores, amari-

llas; tarsos. Parte central del escudoy en la parte central apical

del T1 con muchos puntosyapretados......... Ceratina nautlana
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- Lébulo pronotal y parte externa de las tibias anteriores, patas
pardo oscuras, salvo las rodillas anteriores, amarillas. Parte
central del escudo sin puntosy la central apical del T1, escasos
yespaciadoS...........ccoeevveeiienn. Ceratina (Zadontomerus) sp. 5

Ceratina nautlana Cockerell, 1897
Hembra (figuras 503, ¢, e), macho (figuras sob, d, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra brillante con leves refle-
jos verdesy azulesy con alguno dorado. Longitud total del cuerpo de
lahembra: s mmyladel macho: 4.5 mm (Cockerell,1897a).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento, se registra en los siguientes paises: Guate-
malay México. En México esta presente en Campeche, Chiapas, More-
los, Puebla, Veracruzy Yucatan (Ayala et al.,1996; Vergaray Ayala, 2002;
Hinojosa-Diaz, 2003; Yanez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Moure et
al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Aparece desde de los 1080 a los
1910 mde altitud (Hinojosa-Diaz, 2003).

Fenologia. Esta presente de enero a noviembre. Las hembras son
mas abundantes en marzo y septiembre, mientras que los machos lo
son en junioy septiembre. Hinojosa-Diaz (2001) encontro esta espe-
cie en todas las estaciones del afio y Cockerell (1913b) en el mes de fe-
brero en Guatemala.

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porlas plantas de la familia Asteraceae, y una menor
por Malvaceae, Lamiaceae, Campanulaceae, Commelinaceae, Faba-
ceaey Oxalidaceae (Cockerell,1897a,1912¢€); Hinojosa-Diaz, 2001).

Ceratina (Zadontomerus) sp. 1
Hembra (figura 51).
Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:7.9 mm.
Distribucion geografica. Esta presente a una altitud de 1100 m.
Fenologia. Aparece enjulio.
Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.
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Ceratina (Zadontomerus) sp. 2
Hembra (figura 52).
Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 7.9 mm.
Distribucion geografica. Esta presente a una altitud de 1100 m.
Fenologia. Aparece en mayo.
Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Ceratina (Zadontomerus) sp. 3
Hembra (figuras 53a, d), macho (figuras 53b, c, e).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra brillante con al-
gunos reflejos leves, dorados, verdes y/o azules en algunas partes de
la cabeza y del mesosoma. Longitud total del cuerpo: 5.88-6.24 mm.
Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo: 6.27 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente esta presente 21100
yalisom.

Fenologia. Las hembras aparecen en septiembrey octubre, mien-
tras que los machos surgen en enero.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Ceratina (Zadontomerus) sp. 4
Hembra (figuras 54a, ¢), macho (figuras 54b, d).

Descripcion. Cuticula de la cabeza, negra brillante y la del meso-
somay metasoma con leves brillos verdes, azules y dorados. Longi-
tud total del cuerpo de la hembra: 5.55-6.77 mmy la del macho: 5.46-
6.04 mm.

- Distribucion geografica. Aparece a una altitud de entre 1100
y1170 m.

- Fenologia. Las hembras estan presentes en julio, mientras que
los machos aparecen en febrero, octubrey noviembre.

- Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no
podemos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u
oligoléctica.
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Ceratina (Zadontomerus) sp. 5.
Hembra (figuras 55a, ¢), macho (figuras 55b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. La cabezay el mesosoma
con leves reflejos verdesy azules; el metasoma con leves brillos dora-
dosyverdes. Longitud total del cuerpo de la hembra: 5.55-6.85 mmy
ladel macho: 5.3 mm.

Distribucion geografica. Esta presente a una altitud de entre1100
y1170 m.

Fenologia. Las hembras aparecen de febrero a mayo, siendo los
meses de marzo a mayo los que presentan una mayorabundancia. Los
machos se encuentran en febrero.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

» Subfamilia Nomadinae

Género Epeolus Latreille, 1802

Distribucion geografica. Esta presente en el reino holartico, neotro-
pical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento, en América se
registra en los siguientes paises: Alaska, Argentina, Bolivia, Brasil, Ca-
nada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, EE.UU., isla Granada, islas Gra-
nadinas, Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, México, Panama, Para-
guay, San Vicente, Trinidad, Tobago y Venezuela. No existen subgéne-
rosdiferenciados. Se reconocen unasio3 especies. De éstas, 17 habitan
enelreino neotropical, doce en lasubregion caribefia, seis en México
(cuatro estrictamente nearticas), seis en Centroaméricay uno en el
resto de la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Starry Hook, 2003;
Rightmyer, 2008; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es cleptoparasito del género Colletes (Mi-
chener, 2007).

Nidificacion. La hembra entra en el nido de su hospedador, abre
la celdaydejasuhuevo en las paredes. Cuando la larva eclosiona, des-
truye el huevo o las larvas jovenes hospedadoras y se alimenta de sus
provisiones. Lahembrade Epeolusdebe depositar sus huevos antes de
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que la hembra de Colletes comience a recolectar poleny néctar (Tor-
chioyBurdick,1988; Michener, 2007).

Epeolus sp.1
Hembra (figura 56).
Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8.8 mm.
Distribucion geografica. Aparece a una altitud de11oo m.
Fenologia. Esta presente en junio.

Género Triepeolus Robertson, 1901

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos holartico y neo-
tropical. Dentro de este emplazamiento, en América se registra en
los siguientes paises: Argentina, Bahamas, Belice, Brasil, Canada, Co-
lombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., El Salvador, isla Granada,
Guatemala, Honduras, Jamaica, isla de la Espafola, México, Panama,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, San Vicente, Granadinasy Ve-
nezuela. No existen subgéneros diferenciados. Se reconocen unasi1o3
especies. De éstas, todas habitan en Ameérica, excepto dos. En el reino
neotropicaly enlasubregion caribefia hay 28, 39 en México (18 estric-
tamente nearticas), siete en Centroameéricay seis en el resto de la su-
bregion caribefia (Pérez-Gelabert, 2008; Rightmyer, 2008; Moure et
al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudinal varia de
los10alos1545 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es cleptoparasita de otros géneros de abe-
jas como Anthophora Latreille, 1802, Centris, Melissodes, Melitoma,
Nomia Latreille, 1804, Peponapis, Ptiloglossa Smith, 1853, Protoxaea
Cockerelly Porter, 1899, Svastra Holmberg, 1884 y Xenoglossa Smith,
1854 (Hurd, 1979; Michener, 2007).

Nidificacién. La hembra entra en los nidos de la hospedadoray
situa sus huevos dentro de las paredes de las celdas (Rozen, 1989; Mi-
chener, 2007).
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Clave para las especies del género Triepeolus
Hembray macho

1.

2(1).

3(2)

4(3).

5(4).

6(3).

7(6).

- Sedas de la parte superiorde la cara rectas de tal manera que
el clipeo parece que esta metido haciadentro...........cccccocvn.n.
................................................................. Triepeolus flavigradus

- Sedas de la parte superior de la caravariables, pero no parece
que el clipeo esté metido haciadentro..............ccoocooieieienns 2

- Tisin bandas apicales transversales ... Triepeolus aff. cameroni

- Ticon bandas apicales transversales. ..........ccccooivivieierennnn. 3
-Hembra. 1o flageldomerosantenales. .........cccoooviiiiiiiiinn. 4
- Macho. 11 flagelomerosantenales. .........cccocooveeiiiiieieie, 6

- Area pseudopigidial triangular, sumargen apical concavo o
recto, algunas veces con una seda espinosa lateral. Margen
apical del E5con pelosdensos.......ccoovvvveveieieiececcceeee 5

- Area pseudopigidial variable, pero con el margen apical recto
0 convexoy nuncacon unaseda espinosa lateral. Margen api-
cal del E5ssin pelosdensos .................... Triepeolus rufoclipeus

- Parte superior del escutelo con una banda de pubescencia.
Anchura de las bandas apicales del T1, igual al diametro de dos
ocelos laterales...........cccccocoo..... Triepeolus simplex sp. gr. sp.1

- Parte superior del escutelo sin banda de pubescencia. Anchura
de las bandas apicales del T1, menor al diametro de dos ocelos
laterales .......ocoovveiiiiiie Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2

-Tégulasyvenasdelasalas, ocreclaras... Triepeolus rufoclipeus
- Notodalatégulaocre.Venasdelasalas, oscuras..................... 7

-EnelT11a DBL (distancia entre las bandas laterales) es menor a
cincoveces el ABA (ancho de labandaapical). Es, visto de per-
fil, TeCLO oo, Triepeolus simplex sp. gr. sp.1
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-Enel T1 DBL es mayoracinco veces el ABA. Es, visto de perfil,
CONVEXO ..o Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2

Triepeolus aff. cameroni (Meade-Waldo, 1913)
Hembra (figuras 57a, ¢), macho (figuras s7b, d).

Descripcién. Cuticula del cuerpo, negra con algunaszonas del me-
sosomarojas. Longitud total del cuerpo del machoydelahembra: 8.5-
10 mm (Rightmyer, 2008).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Belice, Costa Rica, Honduras y México. En México
esta presente en Campeche, Chiapas, Chihuahua, Quintana Roo, Ta-
maulipas, Veracruzy Yucatan. Altitudinalmente esta presente desde
loss1alos1150 m(Deyrup etal., 2000; Rightmyer, 2008; Wolfy Ascher,
2008; Moure et al., 2013).

Fenologia. En el reino neotropical aparece de eneroa octubreyen
EE.UU. de febreroaseptiembre (Deyrup et al.,2000; Rightmyer, 2008;
Wolfy Ascher, 2008).

Triepeolus flavigradus Rightmyer, 2008
Macho (figura 58).

Descripcidon. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo:10-15.5 mm (Rightmyer, 2008).

Distribucion. Se localiza en el reino neotropical. Dentro de este
emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa Rica y Mé-
xico. En México esta presente en Chiapas, Jalisco, Michoacan, Nayarit,
Oaxaca, PueblayVeracruz (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los70 a los1680 m (Gbif, 2015).

- Fenologia. Esta presente de junio a diciembre (Rightmyer,
2008).

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS PUEBLA

127



128

Triepeolus rufoclypeus (Fox, 1891)
Macho (figura 59).

Descripcién. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 8.5-13.5 mm (Rightmyer, 2008).

Distribucion. Selocaliza en el reino neotropical y region neartica.
Dentro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises:
EE.UU., Granada, Jamaicay México. En México esta presente en Nuevo
Ledn, Sinaloa, Tamaulipas y Veracruz (Rightmyer, 2008). Altitudinal-
mente aparecealos117o m.

Fenologia. Esta presente desde abril a octubre (Rightmyer, 2008).

Triepeolus simplex sp. gr. sp. 1
Hembra (figuras 603, ¢), macho (figuras 6ob, d).
Descripcién. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo:
8.9-9.3mmyladel macho:9.5-9.8 mm.
Distribucion. Aparece desde los1150 alos1170 m de altitud.
Fenologia. Esta presente en julio y agosto.

Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2
Hembra (figuras 61a, c), macho (figuras (61b, d).
Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
de lahembra: 7.78-9.56 mmyladel macho: 8 mm.
Distribucion. Aparece entre los1100y1170 m de altitud.
Fenologia. Las hembras estan presentesen julioyagostoy el ma-
choenjulio.

» Subfamilia Apinae

Género Exomalopsis Spinola, 1853

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y la
region neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Antigua, Argentina, Bahamas, Barbados, Belice, Boli-
via, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, isla Dominica, Ecuador,
EE.UU., El Salvador, Haiti, islas Granadinas, Granada, Guadalupe, Gua-
temala, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica, islade la Juventud, México,
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Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Republica Domini-
cana, San Vicente, Trinidad, Tobago, Venezuela e islas Virgenes. Estan
catalogados cuatro subgéneros en el mundo, todos presentes en el
reino neotropical, tresen lasubregion caribefia, Méxicoy Centroame-
rica. Sereconocen 83 especies. De éstas, 79 habitan en el reino neotro-
pical, 49 en la subregién caribefia, 39 en México (uno estrictamente
neartica), 25 en Centroaméricay doce en el resto de la subregion cari-
befa. El génerose distribuye desde los30alos2653 mdealtitud (Aya-
la et al.,1996; Genaro, 2004, 2007; Michener, 2007; Vélez-Ruiz, 2009;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacidn social. Es solitaria, comunal y seguramente cuasiso-
cial o semisocial. Pueden habitar hasta 884 hembras en el mismo nido
(Rozeny Macneill, 1957; Michener, 1974, 2007).

Nidificacion. Construye sunido en el suelo, puede utilizar grietas
delterreno o reutilizar nidos de la misma especie o de otras especies de
abejas. El nido tiene una o dos entradas, con o sin monticulo. Presenta
un tunel principal, normalmente vertical, que se divide en varios late-
rales. Estosasuvezsevuelven asubdividiren otros, donde se colocan,
al final de los mismos, las celdas verticales u horizontales. Las celdas
son recubiertas por material parecido ala cera (Rozeny Macneill, 1957;
Raw, 1977; Michener, 2007; Vélez-Ruiz, 2009).

Cleptoparasitos. Especies del género Brachynomada Holmberg,
1886, Nomada, Paranomada Linsley y Michener, 1937y Triopasites
Linsley, 1939 (Raw, 1977; Rozen 1984).

Parasitos. Especies del género Macrosiagon Hentz, 1830 (Coleop-
tera, Ripiphoridae) y Megaselia Rondani, 1856 (Diptera, Phoridae;
Raw, 1977)

Subgénero Exomalopsis Spinola, 1853

Distribucion geografica. Se sitlia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los mismos paises
que el género, excepto: Antigua, Barbados y Granada. Se conocen un
total de 51 especies todas presentes en el reino neotropical, de estas,
37 estan presentes en lasubregion caribefia, 20 en México (uno estric-
tamente neartica), 22 en Centroaméricay nueve en el resto de la subre-
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gion caribefia (Ayala et al., 1996; Genaro, 2004, 2007; Michener, 2007;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Exomalopsis
Hembray macho
1.

- Escapos, tégulasy fémures, ambar. Longitud del pterostigma
alar, dos terceras partes el largo de la celda marginal, medido
enelmargenalar.........cccoccooeeieioon. Exomalopsis mellipes

- Escapos, tégulasy fémures, negros o pardo oscuros. Longitud
del pterostigma alar, igual o casi el largo de la celda marginal,
medido en el margen alar

2(1).

- Enlahembra, pubescencia de la cabeza, mesoepisternoy me-
tanoto, blanca; bandas metasomales de sedas clarasenel T3
yenocasionesen el T2. En el macho, pubescencia del meso-
somay de las patas, de colorclaro............. Exomalopsis analis

- Enlahembra, pubescencia de la cabeza, mesoepisternoy me-
tanoto, negra; bandas metasomales de sedas clarasen los T4
y T5. En el macho, pubescencia del mesosomay de las patas,
mayormente de colornNegro U OCre ......coovvevveveeeieeeeeeee, 3

3(2).

- Banda de puntos despuésde laquilladel T1. Enlahembra, T4
con unabandaoblicualateral de pubescenciaclara .................
................................................................. Exomalopsis tepaneca

- Sin puntos después de laquilladel T1.En la hembra, T4 con una
banda apical de pubescenciaclara.... Exomalopsis fumipennis

Exomalopsis analis Spinola, 1853
Hembra (figuras 62a, ¢), macho (figuras 62b, d).
Descripcion. Cuticula del cuerpo negra. Longitud total del cuerpo
delahembra: 6.5-8 mmy la del macho: 6.1-7 mm (Timberlake, 1980).
Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
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tes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Costa Rica, EE.UU., El Sal-
vador, Guatemala, Haiti, Honduras, México, Panama, Paraguay, Peru,
Puerto Rico, Republica Dominicana, Venezuela e islas Virgenes. En Mé-
xico esta presente en los Estados de Campeche, Chiapas, Hidalgo, Ja-
lisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San
Luis Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruzy Yucatan. Altitudinalmente
aparece desde el nivel del maralos2094 m. (Ayala et al.,1996; Yanez-
Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Genaro, 2007; Moure et al., 2013; As-
chery Pickering, 2015).

Fenologia. En México esta presente todo el afio menos en febrero,
en Panamay la Republica Dominicana, en enero, febrero, de abril a ju-
lioy de septiembre a diciembre, y en Brasil se encuentra todo el afio
(Michener, 1954; Ayala, 2004; Goncalves y Melo, 2005; Genaro, 2007;
Parizotto, 2007; Krug y Alves dos Santos, 2008; Gbif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porlas plantas de las familias Asteraceae, Solanaceae,
Fabaceae, y una menor por Lamiaceae, Scrophulariaceae y Verbena-
ceae (Lutzy Cockerell,1920; Michener, 1954; Augspurger,1980; Timber-
lake, 1980; Cure et al., 1993; Raw, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Nunes et
al.,2002; Ayala, 2004; Andena et al., 2005; Frankie et al., 2005; Gongal-
vesy Melo, 200¢; Ferreira et al., 2007; Milet-Pinheiro y Schlindwein,
2008; Vieira, 2008; Steiner et al., 2010; Lamim, 2011; Borba dos Santos
y Santos do Nascimento, 2011; Imperatriz-Fonseca et al., 2011).

Exomalopsis fumipennis Timberlake, 1980
Hembra (figuras 63).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 6.5-7.25 mm (Timberlake, 1980).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Ricay México. En México esta presente en Guerrero, Morelos, Oaxaca
y Veracruz (Ayala et al., 1996; Yafiez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004;
Moure et al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los 1036 a los 2 286 m (Timber-
lake, 1980).
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Fenologia. Aparece todo el afio en Costa Rica, menos abril y no-
viembre, y en Veracruz (México), en marzo, abril, junio, julio, octubre
y noviembre (Timberlake, 1980; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Timber-
lake, 1980).

Exomalopsis mellipes Cresson, 1878
Hembra (figuras 64a, c), macho (figuras 64b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
delahembra: 8.2-9g mmy la del macho: 5.2-8 mm (Timberlake, 1980).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Belice, Costa Rica, EE.UU., El Salvador, Guatemala, Hondu-
ras, Méxicoy Panama. En México esta presente en Campeche, Chiapas,
Coahuila, Ciudad de México, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sina-
loa, Sonora, Quintana Roo, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Ayala et
al.,1996; Hinojosa-Diaz, 1996; Yanez-Ordofez e Hinojosa-Diaz, 2004;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 703 a los 1910 m (Hinojosa-
Diaz, 2001; Ramirez, 2012).

Fenologia. Esta presente de abril aseptiembre en Panama, en ene-
ro, febreroy de abril a octubre en Costa Rica, y todo el afio en México
(Michener,1954; Gbif, 2015).

Interaccion abeja planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las familias Fabaceae y Asteraceae, y una menor
por Verbenaceae, Bignoniaceae, Malvaceae y Ulmaceae (Michener,
1954; Timberlake, 1980; Hinojosa-Diaz, 1996; Aluri et al., 1997; Hino-
josa-Diaz, 2001; Ayala, 2004; Ramirez, 2012).

Exomalopsis tepaneca Cresson, 1878
Hembra (figura 65).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo:
6.6-8 mm (Timberlake, 1980).
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Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Guatemalay México. En México esta presente en Chiapas, Gue-
rrero, Hidalgo, Ciudad de México, Michoacan, Morelos, Puebla, San Luis
PotosiyVeracruz (Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudi-
nalmente aparece desde los 457 alos 2000 metros (Timberlake, 1980;
Hinojosa-Diaz, 20071).

Fenologia. Esta presente en Costa Rica en enero, febrero, dejunio
a agostoy diciembre, en Guatemala en julio, y en México todo el afio
(Timberlake, 1980; Gbif, 2015).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las plantas de la familia Asteraceae y una menor
por Fabaceaey Malvaceae (Hinojosa-Diaz, 2001; Godinez-Garcia et al.,
2004).

Género Lophopedia Michener y Moure, 1957
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argentina,
Aruba, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Gu-
yana, México, Panama, Paraguay, Peru, Trinidad y Tobago. No existen
subgéneros diferenciados. Se reconocen trece especies. De éstas, seis
habitan en la subregion caribefia, tres en México, cuatro en Centroa-
mericay en el resto de la subregidn caribefia (Ayala et al. 1996, Starry
Hook, 2003; Aguiar, 2009; Aschery Pickering, 2015).

Nidificacion. Ocupa cavidades ya existentes en madera muerta,
normalmente en ramas caidas (Aguiar, 2009).

Clave para las especies del género Lophopedia
Hembray macho
1.

- Crestaomaular, presente. En lahembra, pelos de la parte ex-
terna de los basitarsos posteriores, blanco-amarillos; mandi-
bulas tridentadas. En el macho, pelos de la linea media del E6,
muy largosyabundantes........................ Lophopedia pygmaea
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- Sin crestaomaular. En lahembra, pelos de la parte externade
los basitarsos posteriores, negros; mandibulas bidentadas.

En el macho, pelosdelalinea mediadel E6, largos o cortosy
AbUNAANTES 0 @SCASOS ....viviiiiiiciceice e 2
2(7).

- Metasomay alas, ocres. En lahembra, banda amarillaen la
zonainferior del area genal; banda de pubescenciadel E4y Es,
anaranjada; puntos del escutelo, pequefosy espaciados. En
el macho, pelos del E6 dispuestos en la linea media; margenes
laterales del escuteloy posteriores del metanoto, amarillos o
PArdo ClaroS .....ooovviiiieieeeee e, Lophopediasp.1

- Metasoma, negro. Alas, oscurecidas. En lahembra, sin marcas
amarillas en lazonainferior del area genal; banda de pubes-
cenciadel Eg, blancayla del E5, negra; puntos de lazona su-
perior del escutelo, mediosy grandes. En el macho, pelos del
E6 dispuestos en los laterales; escuteloy metanoto, negros.....
........................................................................ Lophopedia sp.11

Lophopedia pygmaea (Schrottky, 1902)
Hembra (figuras 663, c, e), macho (figuras 66b, d, f).

Descripcion. Cuticula de la cabeza y del mesosoma, negra. Diez
hembras tienen el metasoma ocre, mientras que una lo tiene negro.
Trece machos tienen el metasoma ocre, mientras que seis lo tienen
pardo oscuro-negro. Longitud total del cuerpo de lahembra: 6.5-7mm
yladel macho: 6.6-8 mm (Aguiary Melo, 2005).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Boli-
via, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Panama, Paraguay,
Pery, Trinidad, Tobago y Venezuela. En México, esta presente de Chia-
pas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi
y Veracruz (Aguiar, 2009; moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los183alos 2133 m (Aguiar, 2009;
Balboa, 2010).

Fenologia. Esta presente todo el afio en Centroaméricay Sudamé-
rica, y en México de marzo a noviembre (Aguiar, 2009).
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Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae, y una menor por Malphi-
giaceaey Fabaceae (Albuguerquey Rego, 1989; Sazimay Sazima, 1989;
Pedro, 1994; Godinez-Garcia et al., 2004; Aguiar, 2009; Balboa, 2010;
Imperatriz-Fonseca et al., 2011)

Lophopedia sp.1
Hembra (figuras 673, c, €), macho (figuras 67b, d, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra, menos el metasoma que
esocrerojizo. Longitud total del cuerpo de lahembra: 5.55 mmy ladel
macho: 5.22-6.07 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a1150 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes en julioy los machos en
mayo.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Lophopedia sp. 11
Hembra (figuras 68 a, ¢, ), macho (figuras 68 b, d, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
de lahembra: 5-6.37 mmyladel macho: 4.24-4.75 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes en marzoy de mayo a agos-
to, mientras que los machos aparecen en mayoyde julio a noviembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica uoligoléctica. Mues-
tra una mayor preferencia por Asteraceae.

Género Paratetrapedia Moure, 1941

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México, Nicaragua,
Panama, Paraguay, Pery, Surinam, Trinidad, Tobago y Venezuela. No
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existen subgéneros diferenciados. Se reconocen 32 especies. De éstas,
diezviven enlasubregion caribefa, siete en México, nueve en Centroa-
méricaytresenelrestodelasubregion caribefia (Aguiary Melo, 2011).

Organizacion social. Es solitaria. Existen agregaciones de nidos
(Camillo et al.,1993).

Nidificacion. Construye su nido en ramas de arboles muertos. El
nido consta de un tunel horizontal con varias galerias, donde coloca
de dosaocho celdas (Camillo et al.,1993).

Cleptoparasitos. Algunas especies de abejas del género Osiris
Smith, 1854 (Camillo et al.,1993).

Clave para las especies del género Paratetrapedia
Hembray macho
1.

- Cresta del area paraocular, largay engrosada, se extiende
hasta mas arriba del nivel del borde superior del clipeo. Alas
anteriores oscurecidas en toda su superficie. En la hembra, se-
dasdel prementum con el dpice ondulado. En el macho, sedas
de la parte posterior de las mandibulas, muy largas..................
............................................................... Paratetrapedia moesta

- Cresta del area paraocular, pequefia, ocupa menos de un ter-
cio de lasuperficie paraocular. Alguna parte de las alas ante-
riores, ocre. En lahembra, sedas del prementum rectas o lige-
ramente curvadas. En el macho, sedas de la parte posterior de
las mandibulas, COrtas .......ocoviiiiiiiiee e 2

2(7).

- Frente biconvexay con un surco medial engrosado. Axilasy es-
cudo, negros. Enla hembra, microescultura de puntos en el
escudoy escutelo; puntos del lateral del clipeo, superficiales,
escasosyapretados. En el macho, escapossin protuberancias
................................................................ Paratetrapedia bifrons

- Frente convexay sin surco medial. Axilas y dos bandas vertica-
les en el escudo, amarillas. En lahembra, microescultura es-
triada en el escudo y ausente en el escutelo; puntos del lateral
del clipeo, profundos, abundantesy muy apretados. En el ma-
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cho, protuberanciaen la parte apical externa de los escapos...
........................................................... Paratetrapedia calcarata

Paratetrapedia bifrons Aguiar y Melo, 2011
Hembra (figuras 693, c, €), macho (figuras 69b, d, f).

Descripcion. Cuticula de la cabezay mesosoma, negray pardo os-
cura, ladel metasoma, naranjay pardo oscura. Longitud total del cuer-
podelahembra: 8.5 mmydel macho: 9.1 mm (Aguiary Melo, 2011).

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical.
Dentro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises:
Costa Ricay México. En México esta presente San Luis Potosiy Veracruz
(Aguiary Melo, 2011).

Altitudinalmente esta presente desde los 400 alos 1170 m (Aguiar
y Melo, 2011).

Fenologia. Aparecen desde abril aagosto (Aguiary Melo, 2011). En
Veracruz las hembras estan presentes en abril, mayoy de julio a octu-
bre; los machos de abril a octubre.

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las plantas de la familia Asteraceae y una menor
porCommelinaceae.

Paratetrapedia calcarata (Cresson, 1878)
Hembra (figuras 7oa, ¢, ), macho (figuras 7ob, d, f).

Descripcion. Cuticula de la cabezay del mesosoma, negray pardo
oscura; metasoma, pardo oscuray naranja. Longitud total del cuerpo
delahembra: 6.8-7.6 mmyladel macho:7-7.8 mm (Aguiary Melo, 2011).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Colom-
bia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,
Panamay Venezuela. En México esta presente en Chiapas, Jalisco, Na-
yarit, Quintana Roo, Tabasco y Veracruz (Ayala et al., 1996; Balboa,
2007; Moure etal., 2013). Altitudinalmente aparece desde 43 alos 1360
m (Aguiar, 2006; Esponda, 2008).
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Fenologia. En Centroameérica esta presente todos los meses del
afio, mientras que en México aparece en enero, febreroy de mayo a
diciembre (Michener, 1954; Heithaus, 1979a; Aguiar, 2006; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porlas plantas de la familia Fabaceae y una menor por
Asteraceae, Malpighiaceae y Malvaceae (Cockerell, 1912b; Michener,
1954; Heithaus, 1979b; Buchmany Buchman, 19871; Steiner, 1985; Silvera,
2002; Aguiar, 2006; Kikuchi et al., 2007; Balboa, 2010).

Paratetrapedia moesta (Cresson, 1878)
Hembra (figuras 71a, ¢, ), macho (figuras 71b, d, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
delahembra: 6-9.3 mmyladel macho: 6.7-10 mm (Aguiary Melo, 2011).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua y Panama. En México
esta presente en Campeche, Chiapas, Jalisco, Michoacan, Morelos, Oa-
xaca, Nayarit, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco,
Tamaulipas, Veracruzy Yucatan. Altitudinalmente aparece desde los 6
alos1170 m (Aguiar, 2006; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015;
Gbif, 2015).

Fenologia. En Costa Ricay México esta presente todo el afio (Hei-
thaus, 1979a; Novelo, 1998; Ayala, 2004; Aguiar, 2006; Gbif, 2015). En
Veracruz aparece desde abril ajulio, noviembrey diciembre.

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las plantas de la familia Asteraceae, Malpighia-
ceaey Fabaceae, y una menor por Lamiaceae, Convolvulaceaey Sapin-
daceae (Cockerell,1932; Bullock et al., 1989; Delgadillo, 1992; Heithaus,
1979b; Ayala, 2004; Aguiar, 2006; Ramirez, 2012).

Género Coelioxoides Cresson, 1878

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, México, Panama,
Paraguay y Peru. No presenta subgéneros diferenciados. Se recono-
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cen tres especies. De éstas, unavive en la subregion caribefia, México
y Centroameérica (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Picke-
ring, 2015).

Organizacion social. Cleptoparasita del género Tetrapedia (Alves
dos Santos etal., 2002).

Fenologia. Su actividad coincide con la de su hospedador (Alves
dos Santos et al., 2002).

Nidificacion. Entra en el nido de la abeja huésped cuando se ha
ido en busca de alimento. Deposita uno o varios huevos en las celdas
que se han cerrado recientemente, ya que el material esta menos duro
(Alves dos Santos et al., 2002).

Coelioxoides punctipennis Cresson, 1878
Macho (figura72).

Descripcién. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 7-8 mm (Roig-Alsina, 1990).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Brasil,
Costa Rica, El Salvadory México. En México esta presente en Chiapas,
Colima, Guanajuato, Jalisco, Morelos, Oaxaca, San Luis Potosi, Veracruz
yYucatan (Roig-Alsina, 1990; Pedroy Camargo, 1999; Ayala et al., 1996;
Novelo, 1998; Hinojosa-Diaz, 2001; Moure et al., 2013; Ascher y Picke-
ring, 2015). Altitudinalmente aparece desde los 30 a los 2100 m (Es-
trada de Ledn,1992; Novelo, 1998).

Fenologia. En México estd presente en marzo, abril, de junio a
septiembrey diciembre (Roig-Alsina, 1990; Novelo,1998; Ayala, 2004;
Gbif, 2015).

Género Tetrapedia Klug, 1810

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argentina,
Barbados, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala,
Guyana Francesa, México, Panama, Paraguay y Peru. No presenta sub-
génerosdiferenciados. Sereconocen 26 especies. De éstas, cuatro ha-
bitan en la subregidn caribefia, dos en Méxicoy Centroaméricay1en
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elrestodelaSubregion Caribefia (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudinal varia de los 30 a
los 2 000 m (Novelo, 1998; Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitaria (Alves dos Santos et al., 2002; Ca-
millo, 2005).

Fenologia. Puede estar presente todo el afio o entrar en diapausa
durante el periodo frio de la época seca (Michenery Lange, 1958b; Al-
ves dos Santos et al., 2002; Thiele, 2002, 2005).

Nidificacion. Reutiliza nidos de otras especies en sustratos de ar-
bolesvivos o muertos. El nido consta de un tunel horizontal o vertical,
donde se colocan de una a siete celdas. Estas son divididas por tabi-
ques hechos con arenay revestidas por una sustancia oleosa que co-
lectan de las flores. En algunos casos se observo que la hembra des-
pués de realizar una puesta de tres huevos, cerro el nido y se fue en
busca de otro (Michenery Lange, 1958b; Alves dos Santos et al., 2002;
Camillo, 2005).

Asociacionismo. Se ha visto a una especie de Tetrapediarelacio-
narse en un nido con Anthodioctes megachiloides Holmberg, 1903y
aotraconunaespecie del género Trypoxylon Latreille, 1796 (Alves dos
Santos etal., 2002).

Cleptoparasitos. Especies de abejas del género Coelioxoides (Me-
gachilidae; Camillo, 2005).

Parasitos. Especies de los géneros AnthraxScopoli, 1763 (Diptera,
Bombyliidae), Ephestia Guenee, 1845 (Lepidoptera, Pyralidae), Leu-
cospisFabricius, 1775 (Hymenoptera, Leucospidae) y de la familia Me-
loidae (Coleoptera; Aguiary Martins, 2002; Camillo, 2005).

Tetrapedia maura Cresson, 1878
Hembra (figura73).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
de cuerpo: 5.7-11 mm (Cresson, 1878).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Guatemala, Méxicoy Panama. En México esta presente en Chia-
pas, Guerrero, Jalisco, San Luis Potosi, Veracruzy Yucatan (Delgadillo,
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1992; Ayala et al., 1996; Novelo, 1998; Balboa, 2007; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los10alos1360 m de altitud (Es-
ponda, 2008; Gbif, 2015).

Fenologia. En México aparece desde marzo a octubreyen diciem-
bre, mientras que en Costa Rica, esta presente todos los meses del afio,
excepto enero, noviembreydiciembre (Delgadillo, 1992; Novelo, 1998;
Ayala, 2004; Thiele, 200s5; Gbif, 2015).

Nidificacion. Ocupa agujeros verticales en arboles muertos. Sobre
todo reutiliza nidos de coledpteros de la familia Buprestidae. Prefiere
anidar en el dosel arbdreo, a unos 25 m del suelo. En los tabiques de
separacion entre celdas incluye trozos de madera (Michenery Lange,
1958b; Alves dos Santos et al., 2002; Thiele, 2002).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las plantas de la familia Asteraceae y Malpighia-
ceae,y unamenor porSapindaceae (Cockerell,1932; Michener, 1954; Mi-
chenerylange, 1958b; Heithaus, 1979b; Delgadillo, 1992; Ayala, 2004).

Género Melitoma Lepeletier y Serville, 1828
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y laregion
neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguientes
paises: Argentina, Brasil, Bolivia, Colombia, Costa Rica, EE.UU., Guate-
mala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México, Panama, Para-
guay, Pery, Trinidad, Tobago, Uruguay y Venezuela. No existen subgé-
neros diferenciados. Se reconocen unas once especies. De éstas, diez
viven en el reino neotropical, tres en la subregidn caribefia, cuatro en
México (uno estrictamente neartica), dos en Centroaméricay uno en
elrestodelasubregion caribefa (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria y suele formar agregaciones
(Linsley et al., 1980; Michener, 2007).

Fenologia. En las regiones calidas se produce una generacion por
afioyenlaszonas tropicales puede haber dos (Linsley et al., 1980; Ca-
millo etal.,1993).
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Nidificacion. Construye su nido en taludes verticales u horizon-
tales de arcilla, debajo de raices u otras estructuras que presentan un
saliente protector frente al clima; también puede estar expuesto en ta-
ludes, conunainclinacion de 20°a50° respecto a la horizontal. El nido
consta de una entrada con una torrecilla externa inclinada, que pre-
senta una fisura longitudinal; esta fabricada con trozos de arena so-
brantes de los tuneles. En algunos casos la torrecilla es sustituida por
unaacumulacion de arcillaseca. La entrada se abrea un tunel central
que seramifica envarias galerias. Si el nido esta situado en un sustrato
vertical, las galerias son horizontales, y si esta en una zona horizontal,
los tunelesson verticales. Algunas hembras reutilizan los tuneles, pero
normalmente construyen nuevos con agua paraablandarlaarena. Las
celdassesituan en el final de las ramificaciones secundarias de forma
linear (Michenery Lange, 1958b; Linsley et al., 1956, 1980; Camillo et
al.,1993).

Interacciéon abeja-planta. Muchas especies son oligolécticas de
Ipomoea o de algun género de la familia Convolvulaceaey posible-
mente también de Malvaceae (Michener, 2007).

Asociacionismo. Algunas especies de himendpteros reutilizan los
nidos de Melitoma: Ancyloscelis Latreille, 1827, Anthophora, Centris,
Chalicodoma Lepeletier, 1841y Dianthidium Cockerell, 1900 (Linsley
etal.,1980).

Cleptoparasitos. Leiopodus lacertinus Smith, 1854y Plega melito-
maeLinsleyy MacSwain, 1955 (Linsley et al.,1980; Camillo et al., 1993).

Parasitos. Especies del género Anthrax (Diptera, Bombyliidae),
Cymatodera Gray, 1832 (Coleoptera, Cleridae), Dasymutilla Ashmead,
1899 (Hymenoptera, Mutillidae), Meloe L. (Coleoptera, Meloideae),
1758, Monodontomerus Westwood, 1833 (Hymenoptera, Torymidae),
Nemognathallliger,1807 (Coleoptera, Meloidae), Pyrota Dejean, 1833
(Coleoptera, Meloidae), Tetraonyx Latreille, 1833y TrogodermaBerthold,
1827 (Linsley et al., 1980).
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Clave para las especies del género Melitoma
Hembra
1.

- Pubescencia, negra: en el metanoto; propodeo; zonas latera-
lesyventrales del mesosomayzona basal del T1. Puntosen la
mitad apical del T1, salvo en una banda apical que estan au-
SENTES .ttt Melitoma nudicauda

- Pubescencia, blanca: en el metanoto; metepisterno; parte
posteriory superior del propodeo; lateral distal del mesoepis-
ternoyzonabasal del T1. Sin puntos en la mitad apical del T1 ...
............................................................................... Melitoma sp.1

- Pubescencia, negra: en el metanoto; propodeo; zonas laterales
yventrales del mesosoma; en la parte basal del T1. Parte suba-
pical del clipeo con unahilerade puntosMelitoma nudicauda

- Pubescencia, blanca: en el metanoto; debajo de la base del
propodeo; parte superior del mesoepisternoy metepisterno;
en la parte basal del T1. Parte subapical del clipeo con dos o
tres hilerasde puntos...........cccocooeveieviieicee, Melitomasp. 4

Melitoma nudicauda Cockerell, 1949
Macho (figura74).

Descripciéon. Macho: Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 11 mm (Cockerell,1949).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gién neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Costa Rica, Honduras, Méxicoy Panama. En México esta pre-
sente en Chiapas, Chihuahua, Ciudad de México, Michoacan, Morelos,
Puebla, Querétaro, Quintana Rooy Veracruz (Ayala et al., 1996; Moure
etal., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece desde
los1170 m hasta los 2 952 m (Cockerell, 1949; Hinojosa-Diaz, 2007).

Fenologia. En México esta presente desde junio a octubre (Coc-
kerell,1949; Vergaray Ayala, 2002; Gbif, 2015).
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Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no podemos
confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Cockerell, 1949;
Hinojosa-Diaz, 2001; Lopezaraiza, 2000).

Melitoma sp. 1
Hembra (figura 75).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:11.43-12.7 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1150 m.

Fenologia. Esta presente en mayoy en septiembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Melitoma sp. 4
Macho (figura76).

Descripciéon. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 8.89-10 mm

Distribucion geografica. Aparece desde los1100 a los11770 m de
altitud.

Fenologia. Esta presente en junio y agosto. Es mas abundante en
agosto.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Género Melissodes Latreille, 1829

Distribucion geografica. La mayor parte esta presente en el reino neo-
tropicaly laregion nearticaademas de dos especies, una en el reino pa-
learticoyotraen laregién oriental. Dentro de este emplazamiento, en
América se registra en los siguientes paises: Argentina, Bahamas, Bo-
livia, Brasil, Canada, Costa Rica, Cuba, isla Dominica, Ecuador, EE.UU.,
islaGranada, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Haiti, Honduras,
Jamaica, islade lajuventud, islas Virgenes, Martinica, México, Panama,
Paraguay, Peru, Puerto Rico, San Vicentey Granadinas, Republica Do-
minicana, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela. Estan ca-
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talogados ocho subgéneros, de los cuales solo tres estan en el reino
neotropical y subregion caribefia, cinco en México (dos estrictamente
nearticos)y tresen Centroameéricay resto de lasubregion caribefia. Se
reconocen 129 especies. De éstas, 44 viven en el reino neotropical, 40
en la subregion caribefia, 48 en México (25 estrictamente nearticas),
nueve en Centroaméricay doce en el resto de la subregion caribefia. Su
distribucion altitudinal varia de los 20 a los 2 532 m (Ayala et al., 1996;
Genaro, 2004, 2007; Pérez-Gelabert, 2008; Vélez-Ruiz, 2009; Moure et
al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria. En ocasiones es gregaria, se en-
contraron tuneles de nidos de distintas hembrasa2y3 cm de distancia
unos de otros (Thorpy Chemsak, 1964; Clement, 1973; Tripletty Gittins,
1988; Cameron et al., 1996).

Nidificacion. Construyen sus nidos en arenasobre suelos humedos
compactos. Algunas especies prefieren lugares con poca vegetacion,
mientras que otras eligen zonas con densa concentracion. La entra-
dadel nido presenta unaacumulacion de tierrade la que parte un tu-
nel principal (en ocasiones también existen secundarios), que puede
llegar a medir hasta 25 cm. Al comienzo del nido la galeria principal
puede estarinclinadaentre 20°y go° respecto a la superficie, al aumen-
tar su profundidad las galerias pueden llegar a una pendiente de 9o°.
Las celdas las dispone de maneravertical, al final del tunel puede ha-
bernidos convarias celdas o con unasola (Thorpy Chemsak,1964; Cle-
ment, 1973; Tripletty Gittins, 1988; Cameron et al., 1996).

Cleptoparasitos. Especies del género Triepeolus (Clement, 1973;
Cameron et al., 1996).

Parasitos. Especies de los géneros Dasymutilla, Sphaeropthalma
Blake, 1871y TrachypusKlug,1802 (Hurd, 1979).

Clave para los subgéneros de Melissodes

Hembray macho

1.
- Pubescenciadel escudo o toda naranja o negra ..... Melissodes
- Pubescenciadel escudo devarioscolores..........ccoccooveierennn. 2
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2(1).
- Punteado de lazonaapical delos T2y T3, profundoy apretado.
La banda medial de pubescencia del T3 llega, o casi, atocar la
bandabasal......ccooooviiiiiii Ecplectica
- Punteado de lazonaapical de los T2y T3, casi sin puntosy su-
perficiales. La banda medial de pubescenciadel T3 casillegaa
los margenes apicales del terguito....................... Eumelissodes

Subgénero Ecplectica Holmberg, 1884

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion se registra en los siguientes paises: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Republica Dominicana, Ecuador, Guatemala, Haiti, Hon-
duras, Jamaica, México, Peru, Uruguay e islas Virgenes. Se conocen un
total de ocho especies. De éstas, seis estan presentes en la subregidn
caribefia, unaen México, dos en Centroaméricay cuatro en el resto de
la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Melissodes raphaelis Cockerell, 1896
Hembra (figura7y).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 11 mm (Laberge, 1956).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Guatemala, Honduras, Méxicoy Panama. En México esta presente
en ChiapasyVeracruz (Ayala et al. 1996, Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering 2015). Altitudinalmente aparece entre 1150y 1170 m.

Fenologia. Esta presente en Costa Ricaen enero, febreroy noviem-
bre, en Panamaen febreroy en México de febrero a abril, julioy agosto
(Laberge, 1961; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Laberge,

1961).
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Subgénero Eumelissodes LaBerge, 1956

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y la re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Canada, EE.UU., Guatemala, Honduras, Méxicoy Panama. Se
reconocen 7o especies. De éstas, quince viven en el reino neotropical
y subregion caribefia, 27 en México (quince estrictamente nearticas),
cuatro en Centroamericay uno en el resto de la subregion caribefia
(Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Melissodes (Eumelissodes) sp.1
Hembra (figura78).

Descripcion. Hembra: Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:10 mm.

Distribucion geografica. Aparece a1150 m de altitud.

Fenologia. Esta presente en octubre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmarsi esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Subgénero Melissodes Latreille, 1829

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Bahamas, Brasil, Canada, Chile, Costa Rica, Dominica, EE.UU., Granada,
Guatemala, Guayana Francesa, Guayana, Honduras, Jamaica, islade la
Juventud, Martinica, México, Panama, San Vicente y Granadinas, Suri-
namyTrinidady Tobago. Se conocen un total de 24 especies. De éstas,
once estan presentes en la region neartica, 17 en el reino neotropical
y subregion caribefa, catorce en México (cinco estrictamente nearti-
cas), tres en Centroameéricay seisen el resto de la subregion caribefia
(Laberge,1956; Ayala et al.,1996; Genaro, 2004; Michener, 2007; Moure
etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).
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Clave para las especies del subgénero Melissodes
Hembra

1.

2(7).

3(2).

- Pubescencia, negra: en la parte central del area paraocular; es-

cudo; mesoepisterno; unabandaenel T2yT3......cocoovveiennnnns 2

- Pubescencia clara o anaranjada: en el area paraocular; escudo;

mesoepisterno; unabandaenel T2y T3 ..o 3

- Pubescencia, negra dispuesta de la manerasiguiente: clipeo;

pronoto; parte superior e inferior del escudo; T1. Pelos anaran-
jados en el lateral del escudo, son escasosy no llegan hasta la
parte superiordelatégula.......... Melissodes (Melissodes) sp.1

- Pubescencia, ocre dispuesta de la manerasiguiente: pronoto;

parte superior e inferior del escudo; lateral inferior del escudo
abundantey llega hasta la parte superior de latégula. Clipeoy
parte basal lateral del T1 con pelos blanco amarillos .................
...................................................... Melissodes (Melissodes) sp. 2

- Banda medial de pubescenciaen el T2 sin arquearsey normal-

mente ocre. Suanchuraesigual o mayoraun terciode laan-
churade lazonaentre bandas. Punteado del area apical del
T2, espaciado o muy laxo, pero con puntos por todo el terguito
................................................................... Melissodes tepaneca

- Banda medial de pubescenciaen el T2, arqueaday normal-

mente blanca. Suanchuraes menoraun tercio de laanchura
de lazonaentre bandas. Punteado del area apical del T2, muy
laxoy con extensas zonas sin puntos .... Melissodes communis

Macho

1.

- Longitud minima del F1, menor de un sexto del largo maximo

del F2. Zona apical del T2y T3 sin punteado, pero con microes-
CUITUFA TUBOSA oo Melissodes tepaneca

- Longitud minima del F1, mayor o igual que un sexto del largo

maximo del F2. Zona apical del T2y T3 con puntos muy laxos....
................................................................. Melissodes communis
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Melissodes communis Cresson, 1878
Hembra (figuras 79a, c), macho (figuras 79b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
delahembra:12-16 mmyla del macho:10-15 mm (Laberge, 1956).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Canada, EE.UU.y México. En México esta presente en Aguas-
calientes, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Hidalgo, Tamaulipas y Ve-
racruz (Ayala et al. 1996, Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente
aparece entre1100y1170 m.

Fenologia. En EE.UU. esta presente de marzo a septiembre, mien-
tras que en México aparece en marzo, mayoy dejulioaoctubre (Laber-
ge, 1956; Gbif, 2015). En Veracruz las hembras y los machos son mas
abundantes en agosto.

Interaccion abeja planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae, Lamiaceae y Fabaceae, y
una menor por Malvaceae, Onagraceae, Poaceae, Boraginaceae, Lythra-
ceaey Solanaceae (Hilty, 2015).

Melissodes tepaneca Cresson, 1878
Hembra (figuras 80oa, c), macho (figuras 8ob, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
delahembra: 9-13 mmy la del macho: 8-13 mm (Laberge, 1956).

Distribucién geografica. Se localizaen el reino neotropical y region
neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguientes
paises: CostaRica, EE.UU., Guatemala, Honduras, Méxicoy Panama. En
México esta presente en Campeche, Chiapas, Chihuahua, Guerrero,
Ciudad de México, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo
Ledn, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas,
Veracruzy Yucatan (Ayala et al.,1996; Yanez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz
2004; Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). Altitudinalmente
aparece entre183y 2499 m (Balboa, 2010; Gbif, 2015).

Fenologia. En México aparece todo el afio (Gbif, 2015). Las hem-
bras, en Veracruz, estan presentes de abril a junio, siendo mas abun-
dantesenjunioylos machosaparecen enabrilyjunio.
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Interaccion abeja planta. Estos datos muestran que esta especie
es poliléctica. Muestran una gran preferencia por las plantas de la fa-
milia Asteraceae y Fabaceae, y una menor por Lamiaceae, Malvaceae,
Convolvulaceae, Verbenaceae, Apiaceae y Cucurbitaceae (Laberge,
1956; Bullock et al., 1989; Fierros,1996; Frankie et al., 1997; Ayala, 2004;
Pinkus-Rendon et al., 2005; Cate, 2007; Hilty, 2009; Balboa, 2010; Hilty,
2015).

Melissodes (Melissodes) sp. 1
Hembra (figura 81).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo negra. Longitud total
del cuerpo:11.1-11.2 mm.

Distribucion geografica. Aparece a1150 m de altitud.

Fenologia. Esta presente en julio.

Nidificacion. Un individuo se ha recolectado saliendo de un nido
cubierto porvegetacion. La entrada no tenia torrecilla de tierra, pero
si presentaba unaacumulacion de arena. La apertura mediais mm de
ancho por3o mmde largo (figura 82a).

Interaccion abeja planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Melissodes (Melissodes) sp. 2
Hembra (figura 83).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:12.4 mm.

Distribucion geografica. Aparece a1170 m de altitud.

Fenologia. Esta presente en junio.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Género Peponapis Robertson, 1902

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, EE.UU., El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,
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Panama, Paraguay, Pery, Tobago, Uruguay y Venezuela. No existen sub-
generos diferenciados. Se reconocen trece especies. De éstas, seis vi-
ven en el reino nearticoy doce en el neotropical, diez en la subregién
caribenay México (dos estrictamente nearticas) y seis en Centroame-
rica (Hurdy Linsley, 1966; Starry Hook, 2003; Michener, 2007; Moure
etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria (Mathewson, 1968; Rozen y Ayala,
1987).

Fenologia. Coincide con el periodo de floracién de especies de la
familia Cucurbitaceae o Convolvulaceae. En lugares calidos solo existe
unageneracion porafoy pasan el invierno en estado de prepupa (Ma-
thewson, 1968; Rozeny Ayala, 1987).

Nidificacidn. Construye sunido en suelos lisos, debajo de piedras
u hojas, cercade especies de las familias Cucurbitaceae o Convolvula-
ceae que utilizan como recurso floral. La entrada del nido posee una
acumulacion concéntricade tierraque daa un tunel principal vertical.
Alllegarasufinsevainclinado hacia el eje horizontal, donde acaba en
una celda en posicion vertical. Una vez que ha introducido el huevo,
rellena esta galeria. Algunas especies crean una galeria ciega horizon-
talaunos2cmdelaentrada, eslallamadaantecamara. Los nidos pue-
den tener una profundidad de entre 12y 60 cm (Michenery Lange,
1958b; Mathewson, 1968; Rozen y Ayala, 1987).

Peponapis limitaris (Cockerell, 1906)
Hembra (figuras 84a, ¢), macho (figuras 84b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
de lahembra:10-14 mmy del macho: 8.2-10 mm (Hurd y Linsley, 1964,
1966; Ayalay Griswold, 2012)

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Belice, Costa Rica, EE.UU., El Salvador, Guatemala, Hondu-
ras, Mexico, Nicaraguay Panama. En Meéxico esta presente en Campe-
che, Chiapas, Guanajuato, Nuevo Leén, Oaxaca, Quintana Roo, San Luis
Potosi, Tabasco, Tamaulipas, Veracruzy Yucatan (Hurdy Linsley, 1966;
Ayala etal.,1996; Moure etal., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudi-
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nalmente aparece desde los 30 a los 1170 m (Hurd y Linsley, 1964; No-
velo,1998).

Fenologia. Esta especie esta presente todos los meses del afio en
lugares donde se cultivan especies del género Cucurbitavarias veces
alafio (HurdyLinsley,1964; Novelo,1998; Canto-Aguilary Parra-Tabla,
2000; Gbif, 2015). En Veracruz, las hembras estan presentes en julioy
losmachosenjunio, julio, septiembreyoctubre, siendojunioyjuliolos
que presentan una mayor abundancia.

Interaccion abeja-planta. Es oligoléctica de especies de la fami-
lia Cucurbitaceae (Hurd y Linsley, 1964; Canto-Aguilary Parra-Tabla,
2000). Poliniza tres géneros.

Género Thygater Holmberg, 1884

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y la
region neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, Guyana, Honduras, México, Nicara-
gua, Panama, Paraguay, Peru, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela.
Estan catalogados dos subgéneros en el mundo, de estos, solo uno esta
en el reino neotropical, subregion caribefia, México y Centroameérica.
Se reconocen 30 especies, todas presentes en el reino neotropical,
treceenlasubregion caribefa, seis en Méxicoy Centroaméricay ocho
en el resto de lasubregion caribefia (Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Starr
y Hook, 2003; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Se encuentra
desde el nivel del mar hasta los3100 m (Ospinay Nates, 2005).

Organizacion social. Es solitariay puede ser gregaria (Michenery
Lange, 1958b; Michener et al., 1958; Rozen, 1974).

Fenologia. Existen especies univoltinasy multivoltinas, pudiendo
llegar a estar presentes todo el afio (Michenery Lange, 1958b; Rozen,
1974; Gonzalezy Ospina, 2008).

Nidificacién. Construye su nido en terrenos planos o con cierta
inclinacién. El nido presenta un agujero de entrada cilindrico con una
acumulacion de arena. Este se abre a un tunel principal vertical que
pasaaser mas tarde horizontal. De esta galeria salen pequefos tuneles

ESCUELA DE CIENCIAS



casi verticales, pero con ciertainclinacion, donde se emplaza la celda
con un huevo en posicion vertical. Después de producirse la puesta se
cierrala galeria. El nido puede tener una profundidad de hasta 45 cm
(Michenery Lange,1958b; Rozen, 1974; Gonzalezy Ospina, 2008).

Subgénero Thygater Holmberg, 1884

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Sal-
vador, Guatemala, Honduras, México, Panama, Peru, Uruguayy Vene-
zuela. Se conocen un total de 23 especies, todas presentes en el reino
neotropical, diez en la subregidn caribefa, cinco en México y seis en
Centroamericayen el resto de lasubregion caribefia (Ayala et al., 1996;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Thygater
Hembra
1.

- Pubescencia, predominantemente, blanca. Microescultura a
partirdel T3, de lineasy con la cuticula mate. En todos los ter-
guitos, excepto en el distal, los margenes translucidos amari-
H1OS e Thygater cockerelli

- Pubescencia, predominantemente, negra. Microescultura de
los terguitos, reticuladay con la cuticula brillante. T4-T6, ana-
ranjado r0JiZOS.......ccvvviieieeeeeeee Thygater micheneri

Macho
1.
- Terguitos basales con la cuticulade lazonainferior, oscuray

en lasuperior, amarillo-transparente......... Thygater cockerelli
- Terguitos basales con toda la cuticulaoscura...........ccocoevene.n.
...................................................................... Thygater micheneri
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Thygater cockerelli (Crawford, 1906)
Hembra (figura 85).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:10-14 mm.

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Colombia, Costa Rica, Guatemala, Honduras, Méxicoy Peru.
En México esta presente en Chiapas, Chihuahua, Colima, Durango, Ja-
lisco, Ciudad de México, Morelos, Puebla, Sinaloa, Veracruz Zacatecas
(Ayala et al., 1996; Vergara y Ayala, 2002; Hinojosa-Diaz, 2003). Alti-
tudinalmente aparece entre 700y 2330 m (Urban, 1967).

Fenologia. Esta presente en México de junio aagostoy en octubre,
en Honduras aparece en mayo, y en Costa Ricaen febrero, abril, junioy
agosto (Argueta, 2002; Vergaray Ayala, 2002; Gbif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Hinojosa-
Diaz, 2001).

Thygater micheneri Urban, 1967
Hembra (figuras 86a, c), macho (figuras 86c¢, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
de lahembra:12.5-14.1mmyladel macho: 9.8-14.5 mm (Urban, 1967).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, México y Peru. En México esta presente en Chiapas, Hidalgo, Ja-
lisco, Michoacan, Nuevo Ledn, Puebla, San Luis Potosi, Veracruz (Ur-
ban, 1967; Ayala et al., 1996: Vergara y Ayala, 2002; Godinez-Garcia et
al.,2004; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 500 hasta los 1940 (Urban,
1967; Godinez-Garcia, 1997).

Fenologia. Esta presente desde julio a octubre en México (Vergara
y Ayala, 2002; Ghif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no podemos
confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Lopez-Araiza,
2000; Godinez-Garcia et al., 2004).
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Género Centris Fabricius, 1804

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Barbados, Bolivia, Brasil, islas Caiman, Chile, Co-
lombia, Costa Rica, Cuba, isla de Culebra, Ecuador, EE.UU., El Salvador,
Guadalupe, islade Guana, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, isla
Granada, Haiti, Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, México, islade
Mona, isla de Montserrat, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Puerto
Rico, Republica Dominicana, isla de Santo Tomas, islas San Vicente y
Granadinas, Santa Lucia, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y Ve-
nezuela. Estan catalogados diez subgéneros en el mundo, todos pre-
sentes en el reino neotropical, nueve en México, Centroaméricay el
resto de la subregion caribefia. Se reconocen 214 especies. De éstas,
106 habitan en la subregion caribefia, 57 en México (catorce estricta-
mente nearticas), 46 en Centroaméricay 41en el resto de lasubregién
caribena (Ayala et al.,1996; Zanella, 2002; Thiele, 2003; Genaro, 2004,
2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion al-
titudinal variadelos3oalos2100 m (Novelo, 1998; Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacidn social. Es solitaria, aunque algunas especies son
gregarias. En ocasiones puede ser cleptoparasita, entraen los nidos de
otras especies de Centris, mata a la hembra hospedadora y deposita
los suyos (Michenery Lange, 1958b; Coville et al., 1983; Vieira de Jesus
y Gardéfalo, 2000).

Fenologia. En algunas especies, puede llegar a haber cuatro ge-
neraciones por afio. Durante la época seca no se observan individuos
de Centris en el campo; se cree que pasan este periodo en diapausa,
como prepupa o como adulto refugiado (Aguiary Garofalo, 2004; Bus-
chiniyWolff, 2006).

Nidificacion. Construye su nido en suelos lisos, taludes, paredes
de barro o en arboles vivos o muertos. Algunas especies fabrican sus
propios nidosy otras reutilizan agujeros existentes, de viejos nidos de
avispas (SceliphronKlug,1801), hormigas (Atta Fabricius, 1804), termi-
tas o coledpteros. También reutilizan celdas de otras abejas, como las
del género Melitoma. El nido constade un agujero de entrada sin orna-
mentacion nitorrecilla. Este daa un tunel principal que puede dividirse

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS PUEBLA

155



156

envariossecundarios. Dependiendo de la especie las hembras pueden
poner una celdaal final de la galeria o varias en serie. Confeccionalas
celdas con arena, aguay materiales de plantas, revistiéndolas de una
sustanciaoleosaimpermeabilizante (Michenery Lange, 1958b; Coville
et al.,1983; Rozeny Buchman, 1990; Vieira de Jesus y Garéfalo, 2000).

Cleptoparasitos. Especies de los géneros Coelioxys, Ericrocis Cres-
son, 1887, Mesoplia Lepeletier,1841y Triepeolus (Hurd, 1979; Coville et
al.,1983; Rozeny Buchmann, 1990; Vieira de Jesusy Garofalo, 2000).

Parasitos. Especies de los géneros Anthrax, Leucospis Fabricius,
1775, MesocheiralepeletieryServille, 1825, Nemognathallliger,1807y
PhysocephalaSchiner,1861(Coville etal.,1983;VieiradeesusyGarofalo,
2000; Aguiary Garofalo, 2004; Gazola y Garofalo, 2009; Santos et al.,
2008).

Clave para los subgéneros de Centris
Hembra
1.

- Disco del clipeo con dos proyecciones en forma de cuerno.
Borde distal del labro, recortado. Pubescenciaventral del me-
sosoma, largay con el apicecurvado .................. Heterocentris

- Sin proyecciones en el disco del clipeo. Borde distal del labro
sin recortarse. Pubescencia ventral del mesosoma, nilarga ni
conelapicecurvado.......cocooieiiiiiiiiiecee e, Melacentris

Macho
1.
- Margen posterior de los basitarsos posteriores con una pro-

yeccion en formade filamento.............ccoooeieenn Melacentris
- Margen posterior de |los basitarsos posteriores sin proyeccion.
............................................................................... Heterocentris

Subgénero Heterocentris Cockerell, 1899

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes pai-
ses: Argentina, Barbados, Bolivia, Brasil, Colombia, EE.UU., Guadalupe,
Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Granada, Honduras, Jamaica,
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México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Republica
Dominicana, San Vicentey Granadinas, Uruguay y Venezuela. Existen
23 especies, ocho en el reino neotropical, cinco en la subregion cari-
befia, cuatro en México, tres en Centroaméricay en el resto de la su-
bregion caribefia (ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Picke-
ring, 2015).

Clave para las especies del subgénero Heterocentris
Hembra
1.

- Metasoma, negro. Pubescencia de la manerasiguiente: de-
lante de los ocelos, amarillo-blanquecina con algun pelo ma-
rron; detras de losocelosyenlosTsy T6, pardo oscura; en el
escudo, amarillo anaranjada; en las patas posteriores, negra.
Manchas rectangulares amarillas en el clipeo
........................................................................ Centris transversa

- Metasoma, anaranjado. Pubescencia de la siguiente manera:
delante de los ocelos, negra; detras de los ocelosy en el es-
cudo, amarillo blanquecina con la punta pardo oscura; en las
patas posteriores, amarilla; en el Tsy 76, anaranjada. Manchas
triangularesamarillasenel clipeo .................... Centris labrosa

Macho

- El segundo diente mandibular es mayor que el primeroy estos
mas proximos que el segundoy el tercero........ Centris labrosa

- El segundo diente mandibulares menor que el primero; se-
gundoy tercer diente mas proximos que el primeroy el se-
BUNAO .t Centris transversa

Centris labrosa Friese, 1899
Hembra (figura 87).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, ladel metasoma, anaranjada. Longitud total del cuerpo:12-13mm
(Snelling,1984).
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Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Brasil,
CostaRica, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México,
Panama, Trinidad y Tobago y Venezuela. En México esta presente en
Chiapas, Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca, San Luis Potosi, Veracruz
yYucatan (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los790 alos1150 m (Balboa, 2007).

Fenologia. Esta presente en junioy noviembre (Schrottky, 1901).

Nidificacion. Recubre los tuneles con pedazos de hojas (Miche-
nerylange,1958b). Se ha capturado saliendo de un tronco cortado de
8o cmdelongitud. La entrada mediaio mm de largo por 8 mm de an-
cho (figura 82b).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no podemos
confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Friese, 19003;
Schrottky, 1901).

Centris transversa Pérez, 1905
Hembra (figura 88).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:12-14 mm (Snelling, 1984).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y la
region neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Colombia, EE.UU., Guatemala, Hondurasy México. En
México esta presente en Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Morelos, Oa-
xaca, Puebla, Sinaloa, Ciudad de México, Sonoray Veracruz (Ayala et
al.,1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente
aparece entrelos11soy1650 m (Vergaray Ayala, 2002).

Fenologia. En México esta presente todos los meses del afio (Gbif,
2015).

Nidificacion. Construye su nido en terraplenes. Forma tuneles ho-
rizontales a la superficiey coloca de una acinco celdas verticales (Ba-
tray Schuster,1977).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Fabaceae, Bignoniaceae y Convolvu-
laceae (Snelling,1966,1984; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001).
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Cleptoparasitos. Especies del género Coelioxys (Batray Schuster,
1977).

Subgénero Melacentris Moure, 1996

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en lossiguientes paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, islas Caiman, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
Granada, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México,
Panama, Paraguay, Peru, Trinidad y Tobago y Venezuela. Existen unas
52 especies, todas presentes en el reino neotropical, 177 en lasubregion
caribefa, seis en México (una estrictamente neartica), nueve en Cen-
troaméricay ocho en el resto de la subregién caribefia (ayala et al.,
1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Centris agiloides Snelling, 1984
Macho (figura 89).

Descripcion. Macho: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, ladel metasoma, anaranjada. Longitud total del cuerpo:17-21mm
(Snelling,1984).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Méxicoy Panama. En México esta presente en los Estados de Chia-
pas, San Luis Potosiy Veracruz (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los152alos1463 m (Snelling,1984).

Fenologia. Esta presente en Costa Rica de mayo a agosto, en oc-
tubrey noviembre, en Panama en abril y mayo, y en México de junio a
septiembre (Sneling, 1984; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra una
gran preferencia por Fabaceae (Snelling, 1984).

Género Rhathymus Lepeletier y Serville, 1828

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Bolivia,
Brasil, Colombia, Ecuador, Guayana Francesa, Guyana, México, Para-
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guay, Perd, Surinamy Trinidad y Tobago. No existen subgéneros dife-
renciados. Se reconocen 17 especies, todas presentes en el reino neo-
tropical, tres en la subregidn caribefia, uno en México, ninguna en
Centroaméricay dos en el resto de la subregion caribefia (Ayala et al.,
1996; Michener2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es cleptoparasita del género Epicharis Klug,
1807 (Camargo et al.,1975; Hillery Wittmann, 1994).

Nidificacion. Introduce su huevo por la parte superior de la celda
del hospedador. La larva muda una vez antes de dirigirse hacia la ba-
se de la celda donde esta la larva huésped. Seguramente, la larva de
Rhathymusmate al huevo o alalarva del hospedador (Camargo etal.,
1975; Michener, 2007).

Rhathymus sp.1
Macho (figura 9o).
Descripcidon. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo:15.6 mm.
Distribucion geografica. Esta presente a1100 m de altitud.
Fenologia. Aparece en mayo.

Género Eufriesea Cockerell, 1908

Distribucidn geografica. Esta presente en el reino neotropical y region
neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguientes
paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, CostaRica, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, Guyana, Guayana Francesa, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad y Tobago y Ve-
nezuela (Kimsey, 1982; Moure et al., 2013). Este género no presenta
subgéneros diferenciados. Se reconocen 67 especies, todas presentes
enelreino neotropical, 26 en lasubregion caribefia, nueve en México,
18 en Centroaméricay diez en el resto de la subregion caribefia (Ayala
et al., 1996; Nemesio y Rasmussen, 2011; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015). Sudistribucion altitudinal variade los5alos2 600 m
(Vélez-Ruiz, 2009).
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Organizacion social. Las abejas de este género viven solas o com-
parten el nido con otras hembras de su especie, aunque cuando esto
sucede, no existe evidencia de camaras comunes, cooperacion o di-vi-
sion del trabajo. También forman agregaciones (Dressler,1982a; Kim-
sey, 1982; Cameron, 2004). Gonzalez y Ospina-Torres (2000) obser-
varon una posible existencia de oportunismo entre dos especies de
este género.

Fenologia. Es estacional, ya que la mayor parte de |las especies sola-
mente se encuentran en época de lluvia y durante un periodo muy
breve. El resto del afo lo pasan en diapausa en estado de prepupa. En
algunas especies hayvarias generaciones porafio, pero en la época fria
el desarrollo de la progenie es mas lento (Dressler, 1982a; Kimsey, 1982;
Cameron, 2004; Roubiky Hanson, 2004).

Nidificacion. El nido lo emplaza en superficies elevadas, grietas de
piedras, huecos de arboles, agujerosen latierraoen nidos deinsectos
socialesabandonados o activos; siempre en lugares secosy protegidos.
Se encuentratambién envigas de puentes, tejadosy casas viejas. Esta
formado porserieslinearesde celdas que fabrica con resinas de plantas
yhojasy/oraicesy/obarroy/o trozos de corteza (Dressler,1982a; Kim-
sey,1982; Cameron, 2004; Roubiky Hanson, 2004).

Interaccién abeja-planta. Los machos de este género, al igual que
los de Aglae Lepeletiery Serville, 1825, Euglossa, Exaerete Hoffmann-
segg, 1817y Eulaema, se caracterizan, por recolectar sustancias aro-
maticas de determinadas plantas neotropicales, en especial de las
orquideas, pero también de otras plantas, frutas, heces, madera en
descomposicion o heridas en losarboles. Existen varias hipotesis sobre
la funcion exacta de estos compuestos aromaticos, aunque se cree,
que tienen relacion, con alguna de las etapas de la reproduccion (Rou-
biky Hanson, 2004).

Cleptoparasitos. Especies del género Exaerete (Ramirez et al.,
2002).

Parasitos. Especies de los géneros HoplomutillaAshmead, 1899y
Monodontomerus Westwood, 1833 (Kimsey, 1982).
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Eufriesea mussitans (Fabricius, 1787)
Hembra (figura 91).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo con grandes reflejos ver-
des, azules, moradosy amarillos. Longitud total del cuerpo: 17-21mm
(Kimsey, 1982).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Brasil, Colombia, Costa Rica, Honduras, Guatemala, Guayana francesa,
Guyana, México, Nicaragua, Panama, Peru, Surinam, Trinidad y Tobago
y Venezuela. En México esta presente en Chiapas, Nayarity Veracruz
(Kimsey, 1982; Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece desde los 40 hasta los
1170 m (Ramirez et al., 2002).

Fenologia. Esta presente en Centroameérica los meses de enero
y desde agosto a noviembre, y desde marzo a enero en Sudamérica
(Kimsey, 1982; Gbif, 2015). Puede ser univoltinas o bitivoltinas (Roubik
y Hanson, 2004).

Nidificacién. Situa su nido debajo de las piedras o utiliza nidos
abandonados como los de Xylocopa fimbriata Fabricius, 1804. La parte
externa de las celdas la fabrican con resinay pequefios trozos de cor-
teza, mientras que lainternalarecubrensolo deresina. En nidos tram-
pa nidifico a1.5 m de altura (Kimsey, 1982; Viana et al., 2001; Ramirez
etal.,2002).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Ramirez et
al., 2002).

Género Euglossa Latreille, 1802

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y sur
de la region neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en
los siguientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, surde los EE.UU., El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa,
Guyana, Honduras, Jamaica, isla La Espafiola, México, Nicaragua, Pa-
nama, Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad y Tobago y Venezuela. Estan
catalogadosseissubgéneros en el mundo, todos presentes en el reino
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neotropical, cuatro en lasubregion caribefiay tres en México. Se reco-
nocen 130 especies, todas en el reino neotropical, 56 en la subregidn
caribefa, catorce en México, 46 en Centroaméricay 18 en el resto de
la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Michener, 2007; Nemesio y
Rasmussen, 2011; Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). Su dis-
tribucion altitudinal varia desde el nivel del mar hasta los2 650 m (Vé-
lez-Ruiz, 2009).

Organizacidn social. Es solitaria o comunal o parasocial o eusocial
sencilla. Las condiciones climaticas favorables y los recursos alimen-
ticios abundantes, son dos de los requisitos para la existencia de los
dos ultimos tipos de organizacion (Zucchi et al., 1969; Dressler, 19823;
Cameron, 2004).

Fenologia. Gran parte de las especies de este género se encuen-
tranalolargo de todo el afio, aunque suabundancia depende de la es-
tacion (Dressler,1982a).

Nidificacion. Segun el lugar que eligen las distintas especies de
Euglossa para nidificar, se pueden dividir los nidos en expuestos (aé-
reos), uocultos (en cavidades). Los nidos aéreos se encuentran pega-
dos a tallos de plantas, ramitas de arboles, en el envés de las hojas o
incluso en nidos de papel de avispas. Pueden tener formas de esfera
plana, elipsoidal o de lagrimainvertida. Los nidos ocultos estan en ca-
vidades naturales o artificialesy se localizan en masas de raices de he-
lechos, en la tierra, en nidos de insectos sociales, como termitas, en
madrigueras de animales, huecos de arboles, bambues o frutos de ca-
cao. También pueden utilizar construcciones humanas como techos
de palma o pilares de madera. El nido posee un agujero circular como
entrada que reviste de resina por las noches o cuando llueve. Las cel-
das, en los dos tipos de nido, estan construidas con resina de plantas
y se agrupan en masas irregulares, usando las celdas antiguas como
base paralas nuevas. Las celdas, dispuestas en grupos ordenados, es-
tan orientadas verticalmente en un solo plano; si los nidos estan he-
chosenunacavidad grande también las coloca en las paredes. (Zucchi
etal.,1969; Dressler,1982a; Cameron, 2004; Roubik y Hanson, 2004).

Interaccion abeja-planta. Ver mismo apartado en el género
Eufriesea.
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Cleptoparasitos. Especies de los géneros Coelioxysy Hoplostelis
(Zucchi etal.,1969; Gonzalez et al., 2007).

Parasitos. Monodontomerus argentinus, Polistomorpha surina-
mensis Westwood, 1839, Theronia tacubaya Cresson, 1973 y especies
de los géneros Anthrax, Melittobia Westwood, 1847, Solenopsis West-
wood, 1840y de las familias Eurytomidae, Mutillidae y Syrphidae (Zuc-
chietal.,1969; Ramirez etal., 2002).

Clave para los subgéneros de Euglossa
Hembra
1.

- Parte media del escutelo con un mechon de pelos negros,
corto (longitud, igual a dos veces el diametro del ocelo late-
ral) (figuras 93b,94b) ..o Euglossa

- Parte media del escutelo con un mechon de pelos negros,
largo (longitud igual a tres vecesy media el diametro del ocelo
lateral) (figuras 920, 95b).......ccccoiiiiiiiiece 2

2(1).

- Pelos del I6bulo pronotal, blanco amarillos. Parte media del
escutelo con un mechdn de pelos negros en formade lagrima
(fig. 92b). Abejas muy grandes (12-13.5mm) ............. Dasystilbe

- Pelos del I6bulo pronotal, blancos. Parte media del escutelo
con un mechon de pelos negros en forma de rombo (figura
95b). Abejas grandes (10.5-11.3 MM ...coovivioiiiiececeeeeee
........................................................ Sin subgénero determinado

- Tibias medias con el penacho anterior de pelos, bilobulado (fi-
gura 93b). Sin proyeccion aguda en el angulo dorso-lateral del
PFONOTO .o Euglossa

- Tibias medias con el penacho anterior de pelos, sin [ébulos.
Proyeccion agudaen el angulo dorso-lateral del pronoto.........
..................................................................................... Dasystilbe
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Subgénero Dasystilbe Dressler, 1978

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion se registra en los siguientes paises: Costa Rica, Guate-
mala, Honduras, México, Nicaragua y Panama. Se conocen dos espe-
cies, todas presentes en el reino neotropical, en lasubregion caribefia,
en México y Centroamérica (Ayala et al., 1996; Hinojosa-Diaz et al.,
2011; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Euglossa obrima Hinojosa-Diaz, Melo y Engel, 201
Hembra (figura 92).

Descripcion. Hembra: cuticula, verde brillante con reflejos azules
yde colorbronce. Longitud total del cuerpo: 12.44-13.56 mm (Hinojosa-
Diaz etal., 201m).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en Guatemala, Honduras, Mé-
xicoy Nicaragua. En México esta presente en Chiapas, Hidalgo, Oaxaca,
San Luis Potosiy Veracruz. Altitudinalmente aparece desde los 400 a
los1600 m (Moure etal., 2013; Hinojosa-Diaz et al., 2011; Aschery Pic-
kering, 2015).

Fenologia. Esta presente en octubre en Honduras, en septiembre
en Nicaragua, de enero a febrero, de mayo a agosto, en noviembre y
diciembre en México. Especificamente en Veracruz, aparece en enero,
julio, agostoy noviembre (Hinojosa-Diaz et al., 2011).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Balboa,
2010).

Subgénero Euglossa Latreille, 1802

Distribucion geografica. Sesitua en el reino neotropical y surdelare-
gidn neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes
paises: Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, surde los EE.UU.,
Guatemala Guayana Francesa, Guyana, Honduras, Jamaica, México, Ni-
caragua, Panama, Paraguay, Perd, Surinam, Trinidad y Tobago y Vene-
zuela. Se conocen 62 especies, todas presentes en el reino neotropi-
cal, 34 enlasubregion caribefia, once en México, 27 en Centroamérica
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ydoceenelrestodelasubregion caribefia (Ayala et al.,1996; Moure et
al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero de Euglossa
Macho
1.

- Tibias medias con el area aterciopelada basal, pequefia (figura
93b). Zona medial del E2 con mechones de pelos blanco-ama-
rillos, muy largosy escasos .........c..cccocveveenn.. Euglossa crininota

- Tibias medias con el area aterciopelada basal, grande (figura
94f). Zona medial del E2 con mechones de pelos ocres, muy
largosy muy densos (figuragad).............. Euglossa viridissima

Euglossa crininota Dressler, 1978

Macho (figura 93).

Descripcion. Macho: cuticula del cuerpo, verde brillante con reflejos
verdes, azulesy amarillos. Longitud total del cuerpo: 10-11 mm (Rou-
biky Hanson, 2004).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en Guatemala y México. Esta
presente en Chiapas, Guerrero, Nayarit, Oaxacay Veracruz (Ayala et al.,
1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente
aparece desde los183alos1360 m (Esponda, 2008; Balboa, 2010).

Fenologia. Esta presente en Veracruz desde junio a septiembre y
noviembre (Dressler, 1978b; Gbif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica.

Euglossa viridissima Friese, 1899
Hembra (figuras 94a, b, €), macho (figuras 94b, d, f, g).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, verde brillante con reflejos ver-
des, azules y amarillos. Longitud total del cuerpo de la hembra: 10-11
mmy ladel macho:10.7-14 mm (Moure, 1970).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
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siguientes paises: Belice, CostaRica, surde EE.UU., El Salvador, Guate-
mala, Honduras, México, Nicaragua y Perd. En México, esta presente
en Campeche, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, More-
los, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora, Veracruzy Yucatan (Armbruster,1988; Ayala et al., 1996; Rami-
rez etal., 2002; Hinojosa-Diaz, 2003; Yanez-Ordofez e Hinojosa-Diaz,
2004; Skovy Wiley, 2005; Moure et al., 2013). Altitudinalmente aparece
desde los100alos1900 m(Ramirez et al., 2002).

Organizacion social. Puede sersolitaria o eusocial o formar nidos
comunales. El tipo de organizacion eusocial induce a bajar e incluso
anularlastasas de cleptoparasitos del género HoplostelisDominique,
1898, ya que la madre esta continuamente en el nido (Cocom et al.,
2008).

Fenologia. En México y Guatemala, aparece todos los meses del
afo, en el surde EE.UU., esta presente todos los meses del afio, a ex-
cepcion de eneroy julio (Armbruster, 1988; Novelo, 1998; Vergara y
Ayala, 2002; Ayala, 2004; Skov y Wiley, 2005; Damon y Salas-Roblero,
2007; Rodriguez, 2008).

Ciclovital. Puede vivir entre sesentay noventa dias. El desarrollo
de huevo a adulto es de al menos cincuentay tres dias (Skovy Wiley,
2005).

Nidificacién. Construye sunido en agujeros de arboles (porejem-
plo de Ipomoea arborescens), tocones de madera, troncos de palma,
tallos de bambu o huecos en construcciones humanas. Fabricalas cel-
dasderesinaen un mismo plano hasta que el numero de celdillas llega
acuatro, entonces, las coloca en las paredes o las sitia encima de las
viejas, lo que provoca dos o mas nivelesirregulares. Puede llegara po-
ner hasta ocho huevos. Cuando los adultos emergen de las celdas, lo
hacen porla parte superiorenvez de por lalateral, caracteristica tipica
de abejas con alto grado de sociabilidad (Dodsony Frymire, 1961; Zuc-
chietal.1969; Ramirez et al., 2002; Skovy Wiley, 2005).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Recolecta
resina de dos familias de plantas, siendo Euphorbiaceae su preferida
(Ramirez etal. 2002; Pemberton y Wheeler, 2006). Paralarecoleccion
de poleny/o néctar muestra una gran preferencia por lafamilia Orchi-
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daceae, Fabaceae, Bignoniaceaey Apocynaceae, y una menor por Com-
melinaceae, Verbenaceae, Acanthaceae, Euphorbiaceae, Solanaceae,
Cucurbitaceae, Melastomaceae y Rubiaceae (Dodson y Frymire, 1967;
Dressler, 1968; Fierros, 1996; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2007;
Argueta, 2002; Meléndez-Ramirez et al, 2002; Ramirez et al., 2002;
Ayala, 2004; Godinez-Garcia et al. 2004; Skov y Wiley, 2005; Pemberton
yWheeler, 2006; Damony Salas-Roblero, 2007; Pembertony Liu, 2008;
Jha, 2009; Balboa, 2010; Bolstad et al., 2010; Soto y Dressler, 2010).
Cleptoparasitos. Hoplostelis bilineolata (Spinola, 1841) y Hoplos-
telis bivittata (Cresson, 1878) (Schwarz, 1933B; Ramirez et al., 2002).

Sin subgénero determinado

Euglossa sp.1
Hembra (figura 95).

Descripcion. Hembra: Cuticula del cuerpo, verde brillante con
reflejos verdes, azules y amarillos. Longitud total del cuerpo: 10.55-
11.33 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
alisom.

Fenologia. Esta presente en octubrey enero.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Género Eulaema Lepeletier, 1841

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
CostaRica, Ecuador, surdelos EE.UU., El Salvador, Guatemala, Guayana
Francesa, Guyana, Honduras, islas Caiman, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad y Tobago y Venezuela. Estan catalo-
gados dos subgéneros en el mundo, ambos presentes en el reino neo-
tropical, en la subregion caribefia y en México. Existen 30 especies,
todas presentes en el reino neotropical, 17 en la subregion caribefia,
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cuatro en México, siete en Centroameéricay doce en el resto de la su-
bregidn caribefia (Michener, 2007; Nemesioy Rasmussen, 2011; Moure
et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente se distribuye
desde el nivel del mar hasta los 3 0oo m (Ramirez et al., 2002; Vélez-
Ruiz, 2009).

Organizacion social. Puede tener unavida solitaria o formar colo-
nias comunales o semisociales, donde ademas de vivir en el mismo
nido, comparten unsitio de depdsito de materiales para la construccion
de la entrada. Actualmente no existe ninguna evidencia de solapa-
miento entre generaciones, por lo que no serian eusociales. Unadelas
hipdtesis que lo avalaria, seria el mayor tiempo de desarrollo de huevo
aadultoencomparacién con laesperanzade vida de la madre (Zucchi
etal.,1969; Dressler,1982a; Camerony Ramirez, 2001).

Fenologia. Los adultos de Eulaema se encuentran a lo largo de
todo el afio, aunque su abundancia varia dependiendo de la estacién
(Dressler,1982a).

Nidificacion. Dependiendo de la especie los nidos de Eulaema es-
tan construidos en cavidades subterraneas, troncos de plantas, edifi-
cios, sobre el suelo o en colonias abandonadas de termitas o de hor-
migas. Los materiales utilizados para la fabricacion de las celdas son
resina de plantas, barro, heces de vertebrados y secreciones glandu-
lares. Aunque pueden Ilegar a utilizarse estos tres materiales, el resul-
tado final depende de los recursos existentes en el lugar de nidifica-
cién, lomas comun son las celdas hechas de barro envueltas con heces
de vertebradosy recubiertas con resina. En un principio las celdas se
disponen en un solo plano, cuando aumenta su numero se distribu-
yen envarios planos formando una masairregular (Zucchi etal.,1969;
Dressler,1982a; Cameron, 2004).

Cleptoparasitos. Especies de los géneros Aglae Lepeletiery Ser-
ville, 1825y Exaerete (Ramirez et al., 2002).

Parasitos. Especies de los géneros Hoplomutillay Meloetyphlus
Waterhouse, 1872y Euborella ambigua (Borelli, 1905), dermaptero que
sealimentade las celdasviejas (Zucchi et al., 1969; Ramirez et al., 2002).
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Clave para los subgéneros de Eulaema
Hembray macho
1.

- Terguitos basales, negrosy sin reflejos. Macho con dibujos ama-
rillo blanquecinos en el clipeoy en las areas paraoculares .......
................................................................................... Apeulaema

- Terguitos basales, pardo oscuros con reflejos metalicos, verde
oscuro o azulados verde-dorados. Macho sin dibujos claros en
el clipeoyenlasareas paraoculares..........ccccooeeennn. Eulaema

Subgénero Apeulaema Moure, 1950

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y surde lare-
gion neartica. Dentro de esta ubicacion, se registra en los mismos pai-
ses que la distribucion del género, menos Chiley las islas Caiman. Se
conocen un total de siete especies, todas presentes en el reino neotro-
pical, cinco en la subregion caribefia, dos en México, tres en Centroa-
méricaycincoen el resto de lasubregion caribefia (Moure etal., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Eulaema polychroma (Mocsary, 1899)
Hembra (figura 96).

Descripciéon. Hembra: Cuticula del cuerpo, negra, la del metasoma
con leves brillos verdes y azules. Longitud total de cuerpo: 20-22 mm
(Moure, 2000).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Belice, Colombia, Costa Rica, Ecuador, surde EE.UU.,

El Salvador, Guatemala, Guayana francesa, Guyana, Honduras, Mé-

xico, Nicaragua, Panama, Peruy Venezuela. En México esta presente
en Campeche, Chiapas, Chihuahua, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Ja-
lisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San
Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan (Maes,
1993; Ramirez et al., 2002; Godinez-Garcia et al., 2004; Yanez-Ordénez
e Hinojosa-Diaz, 2004; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
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Altitudinalmente aparece desde los 5o hasta los 3000 m (Ramirez
etal.,2002; Gonzalezy Engel, 2004).

Organizacion social. Es solitaria o comunal. Se havisto que puede
convivir con Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) en el mismo nido
(Nates-Parray Gonzalez, 2000; Roubiky Hanson, 2004).

Fenologia. Esta presente en México durante todo el afio, en Costa
Ricaserecogio todo el afo menos en abril, en Guatemala, en junioyju-
lio,y en Honduras, de enero a marzo, en mayo, junioy agosto (Heithaus,
1979a; Armbruster, 1988; Novelo, 1998; Argueta, 2002; Vergaray Ayala,
2002; Rodriguez, 2008).

Nidificacion. Construye su nido en cavidades en el suelo, a unos
60 cm de profundidad. Las celdas ovoides estan compuestas por barro,
restos de fibras vegetalesy estiércol, aunque también reutiliza celdas
(Nates-Parray Gonzalez, 2000; Ramirez et al., 2002).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Los machos
utilizan representantes de 17 especies de tres familias de plantas para
la recoleccion de sustancias aromaticas. Usa dos especies de dos fa-
milias vegetales para obtener resina (Ramirez et al., 2002). Para la re-
coleccion de poleny/o néctar muestra gran preferencia por la familia
Fabaceae, Apocynaceaey Orchidaceae, y una menor por Bignoniaceae,
Verbenaceae, Maranthaceae y Asteraceae (Dressler, 1968; Heithaus,
1979b; Minckleyy Reyes, 1996; Lopezaraiza, 2000; Westerkamp y Gotts-
berger, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Ra-
mirez etal.,2002; Arceo, 2008; Balboa, 2010; Zambrano-G et al., 2013).

Parasitos. Coledpteros de lafamilia Meloidae (Ramirez et al., 2002).

Subgénero Eulaema Lepeletier, 1841

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y surde lare-
gidn neartica. Dentro de esta ubicacién se registra en los mismos pai-
ses que el género, menos Argentina, EE.UU. y Paraguay. Existen 22 es-
pecies, todas en el reino neotropical, doce en la subregion caribefia,
dos en México, siete en Centroaméricay doce en el resto de la subre-
gion caribefia (Nemésio y Silveira, 2007; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).
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Eulaema meriana (Olivier, 1789)
Hembra (figura 97).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra, el metasomacon
brillos verdes, dorados y azules. Longitud total de cuerpo: 19-30 mm
(Moure, 2000).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los mismos paises que el sub-
género, menos Belice, Chile eislas Caiman (Ramirez et al., 2002; Maes
y Hanson, 2015). En México esta presente en Chiapas, Guerrero, Oaxaca
y Veracruz (Yanez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004). Altitudinalmente
aparece desde el nivel del maralos1700 m (Ramirez et al., 2002).

Organizacion social. Normalmente es solitaria, aunque se cono-
cen casosde colonias semisocialesy comunales. No hay datos de sola-
pamiento de generaciones, yaque laesperanzadevidade lashembras
es muy inferior a la del desarrollo y posterior eclosién de los huevos
(Camerony Ramirez, 20071).

Fenologia. En México esta presente en febrero, marzo, mayoy de
julio aseptiembre. En Centroamérica aparece todos los meses del afio
y en Sudameérica todos los meses, excepto agosto (Armbruster, 1988;
Cameron y Ramirez, 2001; Argueta, 2002; Damon y Salas-Roblero,
2007; Gbif, 2015).

Nidificacion. Los nidos se localizan en construcciones humanas
(como envigas de madera), colonias aéreas abandonadas de hormigas
ydentro de troncos, como IriarteaRuizy Pavon sp., aunaaltura de en-
tre0.60y1.5m. Laentrada del nido esta hecha con barro; las celdillas,
ademas, se encuentran recubiertas por hecesy revestidas con resina.
Un pedicelo alargado de barro une las celdas al suelo o a los laterales
del nido, esta estructura aumenta de tamafio cuando lo hace el nu-
mero de celdas. Estas suelen construirse en un plano, aunque se estra-
tificaenvarios cuando el nido tiene mas de 20 celdas. El barroy las he-
cessealmacenan en el suelo del nido cerca del pedicelo, ylaresinase
guarda pegadaen los laterales del mismo (Camerony Ramirez, 2001).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Los machos
visitan 42 especies pertenecientes a 6 familias para la recoleccion de
sustancias aromaticas, siendo Orchidaceae la mas utilizada (Ramirez
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et al., 2002). Recolecta resina de dos especies de plantas (Armbrus-
tery Herzig, 1984; Ramirez et al., 2002) y recoge polen y néctar de un
gran numero de platas mostrando una gran preferencia por Orchida-
ceaey una menor por Melastomaceae, Apocynaceae, Costaceae, Le-
cythidaceae, Marantaceae, Bignoniaceae, Bromeliaceae, Fabaceae
y Polygalaceae (Dressler, 1968; Heithaus, 1979b; Armbrustery Herzig,
1984; Renner,1986/1987; Rincon et al., 1999; Moure, 2000; Ramirez et
al.,2002; Nieto, 2005).

Cleptoparasitos. Exaerete frontalisy Exaerete trochanterica Frie-
se, 1900y especies del género Agla(Moure, 2000).

Parasitos. Hoplomutilla conspecta Mickel, 1939, Hoplomutilla
xanthocerataSmith, 1862, Meloetyphlus fuscatus\Waterhouse, 1872y
algunas especies de cucarachas (Nates-Parray Gonzalez, 2000; Came-
rony Ramirez, 2001).

Predadores. El lagarto Kentropyx pelviceps Cope, 1868 puede pro-
vocarelabandonodel nidosilahembrade Eulaemase ve amenazada
(CameronyRamirez, 2001).

Género Bombus Latreille, 1802

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos australiano, ho-
lartico, neotropical y paleotropical, siendo este Ultimo el que tiene un
menor numero de especies. Dentro de este emplazamiento, en Amé-
rica se registra en los siguientes paises: Alaska, Argentina, Belice, Bo-
livia, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Dominica, Ecuador,
EE.UU., El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras,
Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Republica Do-
minicana, Surinam, Trinidad, Uruguayy Venezuela. Estan catalogados
quince subgéneros, de estos, solo cinco estan en el reino neotropical,
subregion caribefiay centroameérica, cuatro en Méxicoy tres en el resto
de la subregion caribefia. Se reconocen 250 especies en el mundo, de
estas, 41estan en el reino neotropical, 33 en la subregion caribefia, 22
en México (cuatro estrictamente nearticas), nueve en Centroamérica
ytreceenelrestode lasubregion caribefia (Ayala et al., 1996; Cameron
et al., 2007; Michener, 2007; Williams et al., 2008; Moure et al., 2013;
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Aschery Pickering; 2015). Su distribucion altitudinal varia de los 19 a
los 4 s5oo m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es eusocial compleja (Chavarria, 1996; Miche-
ner,2007).

Fenologia. Normalmente, las especies de Bombus de zonas tem-
pladasy articas son estacionales, permanecen de cuatro a seis meses
activas, aunque existen casos de nidos perennes. En areas tropicales
las condiciones ambientales son mas favorables, esto provoca colonias
activas durante todo el afio (Cumber, 1949; Plowrighty Laverty, 1984;
Chavarria, 1996).

Ciclodevida. En regiones templadas las especies del genero Bom-
bus suelen ser estacionales. Durante el otofio, la colonia muerey las
hembras apareadas, al final del verano o del otofio, hibernan. A fina-
les de invierno o a principios de la primavera siguiente, las reinas hi-
bernantessalen a formar su propia colonia, apareciendo las primeras
obrerasenverano. Las especies de Bombustropicales pueden tener un
comportamiento totalmente diferente, produciendo varias hembras
reproductivas activas durante todas las estaciones y varios afios se-
guidos (Cumber,1949; Chavarria, 1996; Ornosay Ortiz-Sanchez, 2004).

Nidificacién. Los nidos se emplazan normalmente en agujeros
preestablecidos, como pueden ser madrigueras abandonadas de pe-
quenos mamiferos (ardillas, puercoespines, etcétera), nidos de paja-
ros, en musgo, hierbas, troncos, piedras o en el suelo. Este género de
abejasseleccionalugares soleadosy cubiertos de vegetacion. Los nidos
pequefios suelen medirentre 8 y 9 cm, mientras que los grandes sue-
len rondar los 21 cm. Las reinas ponen los huevos en una masa de po-
leny néctarrecubiertacon cera. Los huevoslosintroducen en la masa
y esta se divide envarias celdas cuando nacen las larvas. Lareinay las
obreras aumentan el tamafo de las celdillas cuando lo van haciendo
las larvas. De acuerdo conlaformaen la que las larvas son alimentadas,
se pueden separar en dos grandes grupos, las «pocket makers» (fabri-
cadorasde bolsas)y las «pollen storers» (almacenadoras de polen). El
primer grupo esta formado por las especies que dejan varios huevos
en una masa de cera. Debajo de |la puesta construyen contenedores
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hechos de cera, los cuales rellenan de polen. De esta forma, las larvas
seacercan alasvasijasyse alimentan porellas mismas. En las ultimas
etapasdedesarrollodelaslarvas, ladieta es complementada con una
mezcla de polen y néctar que lareina o las obreras regurgitan en un
pequefio orificio en la envoltura de cera, que recubre a las larvas. Por
otro lado, las «pollen storers» fabrican celdas individuales donde ali-
mentan di-rectamente a sus larvas y regurgitan una mezcla de polen
y nectara través de una abertura temporal en la envoltura de la celda
de cera (Ornosay Ortiz-Sanchez, 2004; Goulson, 2010).

Parasitos sociales. Las especies del género Psithyrus Lepeletier,
1833 (Michener, 2007).

Parasitos. Brachycoma sarcophagina Townsend, 1891, Physoce-
phalasagittaria(Say,1823), Plodia interpunctella(Hubner,1813), Sphe-
rularia bombi Dufour, 1837, Vitula edmandsii (Packard, 1864) y espe-
cies de los géneros Melittobiay Parasitus Latreille, 1795, (Chavarria,

1994).

Clave para los subgéneros de Bombus
Hembra
1.
- Basitarsos medios con el angulo posterior a 45° 0 menos, a ve-
cescon unadelgada espina o protuberancia . Thoracobombus
- Basitarsos medios con el angulo posteriora mas de 45°ysin
ProtUDEranCia.......cocooioiiiiiieec e Pyrobombus
Macho
- Parte dorsal distal de lavalva peneana metida haciadentroy
formando un gancho grueso, pudiendo ser (dorso-ventral-
mente) aplanada, en forma de hoz o encorvada como una cu-
CRATA o Thoracobombus
- Parte dorsal distal de lavalva peneana, casi recta o un poco gi-
rada haciaafuera, alosumo, con un estrecho punto curvado ..
.................................................................................. Pyrobombus
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Subgénero Thoracobombus Dalla Torre, 1880

Distribucion geografica. Se sitia en los reinos holarticoy neotropical.
Dentro de esta ubicacién, en América se registra en los mismos paises
que el género, menos en Alaska, Ecuadory Republica Dominicana (Mi-
chener, 2007; Williams et al., 2008; Moure et al., 2013). Se conocen un
total de 50 especies. De éstas, 20 estan presentes en el reino neotro-
pical, catorce en lasubregion caribefia, diezen México, cuatro en Cen-
troaméricay seisen el resto de la subregion subcaribefia (Cameron et
al.,2007; Williams et al., 2008).

Nidificacién. Construye sunido justo encimadel suelo dentro de
matas de hierba u otravegetacion densa, también reutiliza nidos aban-
donados de pequefios mamiferos. Es «pocket makers» (Cameron et
al., 2007; Williams et al., 2008).

Parasitos. Especies del género Apanteles Férster,1862y Deltochi-
lum Eschscholtz,1822 (Mourey Sakagami, 1962; Whitfield et al., 2001).

Bombus medius Cresson, 1863
Obrera (figuras 98a, c), macho (figuras 98b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
delareina:20-25mm, de la obrera: 8-18 mmy del macho:11-16 mm (La-
bougle,1990).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa, Hon-
duras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peruy Surinam (Abraha-
movich y Diaz, 2002; Moure et al., 2013). En México esta presente en
Campeche, Chiapas, Durango, Guerrero, Hidalgo, Ciudad de México,
Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San
Luis Potosi, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruzy Yucatan (Ayala et
al.,1996; Yanez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Moure et al., 2013; As-
chery Pickering, 2015).

Aparece desde el nivel del mar hasta los 2 500 m de altitud, aun-
que las colonias con mayor densidad se ubican a altitudes bajas (Cha-
varria,1996; Abrahamovich y Diaz, 2002).
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Organizacion social. Forman colonias eusociales anuales. Las obre-
ras de menor tamafo se quedan en el nido y ayudan a la reina, mien-
tras que las de mayor envergadura se encargan de recolectar el ali-
mento (Chavarria, 1996; Michener, 2007).

Fenologia. En el centro de Veracruzy Puebla, aparecen machos,
obrerasy reinas todo el afio (Labougle, 1990). En Honduras esta pre-
sente en febrero, marzo, mayo, junio, agostoy octubre (Argueta, 2002).

Nidificacion. Utiliza antiguas madrigueras de ratones situadas en-
tre 0.25y10.2 cm de profundidad y las rodea de varitas de lefia, cor-
tezas, trozos de hojasy pequefas raices. Deposita los huevos en una
masa irregular compuesta por polen y otras sustancias que serviran
dealimento alaslarvas. Cada masa puede llegara albergar hasta ocho
huevos, conviviendo en la misma pasta estadios larvarios diferentes.
El poleny el néctar se almacenan en vasijas de cera, aunque también
pueden guardarlos enviejas celdas que se agrandan con cera. Hay co-
lonias de hasta2183 adultos (Rau, 1941; Michenery Laberge, 1954; Cha-
varria, 1996).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceae y una menor por Lamiaceae, Faba-
ceae, Rubiaceae y Poaceae (Cockerell, 1932, 1949; Melampy, 1987; Ro-
driguez et al.,1996; Argueta, 2002; Godinez-Garcia et al., 2004).

Subgénero Pyrobombus Dalla Torre, 1880
Distribucion geografica. Se sitla en los reinos holartico, neotropical y
paleotropical. Dentro de esta ubicacion, en América se registraen los
siguientes paises: Alaska, Canada, Costa Rica, Ecuador, EE.UU., El Sal-
vador, Guatemala, Honduras, México, Nicaraguay Panama (Michener,
2007; Moure etal., 2013). Se conocen un total de 5o especies. De éstas,
tres estan presentes en el reino neotropical, subregion caribefiay Cen-
troameérica, cuatro en México (una estrictamente neartica) y unaen el
restodelasubregion caribefia (Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Cameron
etal.,2007; Williams et al., 2008; Moure et al., 2013).

Nidificacion. Construye su nido encima del suelo o en agujeros.
Pertenece al grupo de las «pollen storers» (Hobbs, 1967; Cameron et
al.,2007; Goulson, 2010).
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Bombus ephippiatus Say, 1837
Obrera (figuras 99a, ¢), macho (figuras 9g9b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
de la reina: 16-20 mm, de la obrera: 10-14 mmy del macho: 13-15 mm
(Labougle, 1990).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: CostaRica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nica-
raguay Panama. En México esta presente Chiapas, Chihuahua, Duran-
go, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Ciudad de México, Michoa-
can, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis
Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas (Maes, 1993;
Ruiz etal., 2010; Moure et al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los 200 hasta los 3 900 m (Abra-
hamovichy Diaz, 2002).

Laverty y Plowright (1985), Chavarria (1996) y Fuentes y Madrid
(2003), encontraron colmenas de 400 individuos a una altitud de
2500 m; 1207 individuos 21400 my 150 a3 500 m de altitud, sin em-
bargo, en condiciones de laboratorio, sélo consiguieron un maximo de
1090 individuos por colmena. La variable altitud es, por tanto, un fac-
torimportante en el crecimiento de las poblaciones de esta especie.

Fenologia. La actividad mensual de esta especie depende de la al-
titudy sobre todo de la latitud (Chavarria, 1996). En el noroeste de Mé-
xico esta presente en eneroy desde abril a noviembre, en el eje Neo-
volcanico desde eneroadiciembre, salvo marzo, en lazona del golfo de
México en enero, marzoyde mayo adiciembre,yen la Sierra Madre del
Surde mayo aoctubreyendiciembre. Los inicos meses en los que no
existen citas de captura de reinas son abril, octubre y noviembre. Los
machosaparecenalolargo de todo el afio, a excepcion de enero, abril,
septiembre, octubre y diciembre. La existencia de hembras o de ma-
chos en todas las estaciones indica la posibilidad de generar colonias
alo largo de todo el afio (Laverty y Plowright, 1985; Labougle, 1990;
Chavarria, 1996; Hinojosa-Diaz, 1996; Argueta, 2002; Fuentes y Madrid,
2003; Barrientos, 2008).
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Nidificacion. Lavertyy Plowright (1985) y Fuentesy Madrid (2003)
encontraron nidos de 30 cm de diametro, en taludes, enterrados a
unos3ocmdel sueloysituados en lugares bien drenados.

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las plantas de la familia Asteraceae y Fabaceae,
y una menor por Rosaceae, Lamiaceae, Solanaceae, Ericaceae, Melas-
tomaceae y Cucurbitaceae (Friese, 1921; Bernhardt y Montalvo, 1979;
Lumer,1980; Herrera, 1990; Estrada De Ledn, 1992; Maes, 1993; Fierros,
1996; Lopezaraiza, 2000; Wesselingh et al., 2000; Hinojosa-Diaz, 2007;
Argueta, 2002; Vergara, 2002; Godinez-Garcia et al., 2004; Fleming-Da-
vies et al., 2005; Avila-Diazy Oyama, 2007; Barrientos, 2008; Ramirez,
2012; Vergaray Fonseca-Buendia, 2012).

Interaccion abeja-animal. Se ha visto alimentandose de cada-
veres de Canis latrans Say, 1823 (Herrera, 1990).

Parasitos. Antherophagus ochraceus Melsheimer, 1844y especies
pertenecientesalos géneros AmblyopinusSolsky, 1875, Cryptophagus
Herbst, 1792, Gonicoelus Sharp, 1900, Henoticus Thomson, 1868, Pto-
maphagus llliger, 1798, y a las familias Cydnidae, Phoridae, Ptiliidae
Scatopsidaey Tenebrionidae (Grouvelle, 1911; Chavarria, 1994).

Género Cephalotrigona Schwarz, 1940

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento, seregistra en los siguientes paises: Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Guayana
Francesa, Guyana, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay,
Peru, Surinam, Trinidad, Tobagoy Venezuela. No presenta subgéneros
diferenciados. Se reconocen cinco especies, todas presentes en la sub-
region caribefa, tres en México, dos en Centroaméricay tresen el resto
de lasubregion caribefia (Ayala, 1999; Moure et al., 2013). Su distribu-
cion altitudinal varia desde los 8o alos 1640 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es eusocial (Michener, 2007).

Nidificacion. Construye sunido en huecos o cavidades en lugares
protegidos. Para poder situarlos en espacios amplios y delimitarlos,
forman un batumen (lamina) delgadoy perforado, hecho detierra, de
unos 10 cm de espesor. La colmena esta compuesta por una o varias
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entradas, formadas por un tubo externo y otro interno, este da paso
avarias galerias anchas o muy largas que desembocan en una zona
central (camara de cria) con panales horizontales, separados por pi-
lares de cerumen. El involucro (pared) de cera delimita esta area del
delasvasijasde almacenamiento, hechas también de cera. Estos con-
tenedores tienen miely polenysesitian en la parte inferior, superior
o en los laterales del involucro (Roubik, 1989; Griswold et al., 1995;
Roubik, 2006).

Cleptoparasitos. Especies del género Lestrimelitta Friese, 1903
(Quezada-Euany Gonzalez-Acereto, 2002).

Parasitos. Especies de los géneros Scotocryptus Girard, 1874, Sco-
tocryptodes Portevin, 1907, Synaristus Portevin, 1907y Parabystus
Portevin, 1907 (Roubik, 2006).

Cephalotrigona zexmeniae (Cockerell,1912)
Obrera (figuras100 a, ¢), macho (figuras1oob, d).

Descripciéon. Hembra: Cuticula de la cabezay del mesosoma, negra,
excepto algunas zonas amarillas; el metasoma es anaranjado rojizo.
Longitud total del cuerpo: 6.4-8.5 mm. Macho: cuticula de la cabeza,
negra, mesosoma, negro rojiza con manchasamarillas, metasoma, ocre
y negra. Longitud total del cuerpo: 7-8.5 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Colom-
bia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua,
Panamay Peru. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Oaxa-
ca, Quintana Roo, San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas, Veracruzy Yu-
catan (Ayala, 1999; Lizarraga et al., 2008). Altitudinalmente aparece
desde los1oalos1500 m (Nates-Parra, 2001).

Fenologia. En México aparece todo el afio, en Guatemala en abril,
mayo, julio, agostoy octubre, mientras que en Honduras esta presente
en febreroy de mayo a julio (Novelo, 1998; Argueta, 2002; Enriquez y
Darddn, 2007; Rodriguez, 2008; Ghif, 2015). En Veracruz es mas abun-
dante en los meses de enero, agostoy septiembre, coincidiendo estos
ultimos con la épocade lluviay la presenciade machos.
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Nidificacion. Los nidos pueden ser subterraneos o aéreos, estos
ultimos se puedensituaraunaalturade entre1y3o m.Selocalizan en
agujeros de troncos de arboles con corteza dura, como Brosimum ali-
castrum Swartz, Myrospermum frutescens Jacq., Pithecellobium sa-
man (Jacq.) Benth o Tabebuia ochracea (Chamb.) Standl. La entrada
del nido es un agujero (no existe tubo externo), de entre 0.07y 11 mm
de diametro, recubierto con resinay sin formar ningun tipo de orna-
mentacion. El tubo interno desemboca cercade la camara de cria que
posee entre nuevey 25 panales. Las celdas se construyen asincrénica-
mente, es decir, estan en diferentes fases de construccion. Las celdi-
llas de las reinas, tienen una caracteristica especial en esta especie,
son mas largasy ovaladas, en vez de acabadas en punta, como las de
las obrerasy los machos. Tanto las vasijas de almacenamiento de po-
len como las de miel, sesituan en la parte superior, inferiory laterales
del involucro, este posee de una a seis capas. El batumen es grueso y
esta fabricado conresinay cera. Las colonias tienen entre 400y 1500
hembras adultas (Cockerell,1932; Schwarz, 1948; Willey Michener,1973;
Roubik, 1983; Roubiky Aluja, 1983; Griswold et al., 1995; Sanchezy Agui-
lar, 2004; Jarauy Barth, 2008).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porla familia Asteraceaey Cucurbitaceae, y una me-
nor por Fabaceae, Flacourtiaceae, Caesalpiniaceae, Lamiaceae, Ru-
biaceae, Sapindaceae y Verbenaceae (Cockerell, 1912f; Schwarz, 1948;
Heithaus, 1979b; Wille et al., 1983; Parra, 1984; Ayala, 1999; Meléndez-
Ramirez et al., 2002).

Las obreras de esta especie pueden llegara recorrer hasta1547 me-
tros en busca de alimentos o sustancias para la construccién del nido
(RoubikyAluja, 1983).

Parasitos. Apocephalus apivorus Brown, 1996 y especies de los
géneros Melaloncha Brues, 1904y Scotocryptus (Roubik y Wheeler,
1982; Brown, 1997).
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Género Melipona llliger, 1806

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argentina,
Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, isla Dominica, Ecua-
dor, El Salvador, isla de Guadalupe, Guatemala, Guayana Francesa, Gu-
yana, Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, México, isla de Montse-
rrat, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Surinam, Trinidad, Tobagoy
Venezuela. Estan catalogados cuatro subgéneros en el mundo, subre-
gién caribefiay centroamérica, y tres en el resto de la subregién cari-
befa. Se reconocen 70 especies. De éstas, 26 viven en la subregion
caribefia, siete en México, trece en Centroameéricay once en el resto
delasubregion caribefia (Mourey Kerr,1950; Moure, 1992; Ayala, 1999;
Silveira et al., 2002; Genaro, 2004; Moure et al., 2013). Su distribucion
altitudinal varia desde el nivel del mar hasta los 2 400 m (Ayala, 1999;
Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es eusocial (Michener, 2007).

Nidificacion. Fabrica sus nidos en lugares protegidos, como hue-
cos elevadosde arboles o debajo de latierra (Wille,1983; Martins et al.,
2001). Laestructurade la colmena es igual que en el género Cephalo-
trigona, excepto en las caracteristicas que se mencionan a continua-
cion: no tiene tubo externo en la entrada, los panales se disponen de
manera horizontal u horizontal y helicoidal, y el involucro esta fabri-
cado de piedras, barro y resina. En este genero las celdas de todas las
castas miden lo mismo y una vez utilizadas las destruyen. Para evitar
la entrada de intrusos las obreras se encargan de tapar todas las fisu-
ras con resina, tanto en el interior como en el exterior del nido (Rou-
bik, 1989, 2006).

Mutualismo. Roubik (1981a) observo relaciones de mutualismo
entre dos especies de este género que vivian en un mismo nido.

Parasitos. Son los mismos que en el género Cephalotrigona, ade-
mas, de las especies de los géneros Dasychernes Chamberlin, 1929,
Paracyphoderus Delamare Deboutteville, 1948 y Pseudocyphoderus
Imms, 1912 (Roubik, 2006).
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Subgénero Melikerria Moure, 1992

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion se registra en los mismos paises que en el género, me-
nostresislas: Dominica, Guadalupey Montserrat. Se conocen un total
de diez especies, todas presentes en el reino neotropical, cinco en la
subregion caribefia, una en México, tres en Centroaméricay en el resto
delasubregion caribefia (Genaro, 2004; Moure et al., 2013).

Melipona beecheii Bennett, 1831
Obrera (figurasio1a, ¢), macho (figurasioib, d).

Descripcion. Cuticula, negra con manchas amarillas en la cabeza,
la del metasoma, negra con bandas distales amarillas. Longitud total
del cuerpodelahembraydel macho: 8.7-10.7 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en estos paises: Belice, Costa
Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Honduras, Jamaica, México, Ni-
caraguay Panama. En México esta presente en Campeche, Chiapas,
Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo, San Luis
Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz, Yucatan y Zacatecas
(Genaro, 2004; Godinez-Garcia et al., 2004; Moure et al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los133alos2 400 m (Ayala, 1999;
Balboa, 2010).

Fenologia. En México y Centroamerica esta presente todo el afio
(Heithaus, 1979a; Bruijiny Sommeijer, 1997; Argueta, 2002; Ayala, 2004;
Enriquezy Dardon, 2007; Gbif, 2015).

Nidificacion. Construye su nido en agujeros de arboles como por
ejemplo, Cedrela odorata, Cordia alliodora(Ruizy Pav.) Oken, Crescen-
tia cujeteL., Eriobotryalindl. sp., Ficus L. sp., Gliricidia sepium, Hy-
menaea courbaril L., Pithecellobium saman, Psidium L. sp.y Tabe-
buia ochraceao en nidos de termitas (Nasutitermes rippertii [Rumber,
1842]). La entrada del nido es un agujero de 1 cm de diametro, orna-
mentada con estructuras radiadas de barro. En el interior, suele exis-
tirdoce panales por colmena, con 300 celdas cada uno, estas se fabri-
cansincronicamente, es decir, las nuevas celdillas estan en el mismo
estado de construccion. Los contenedores de miel y polen ovoides, se
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situan a ambos lados de la camara de cria. El involucro tiene de una a
cuatro capas, mientras el batumen sélo presenta una. La poblacion en
cadanido oscilaentre 40y 4 ooo individuos (Poey, 1851; Schwarz, 1948;
Willey Michener,1973; Darcheny Delage-Darchen, 1975; Alayon, 1984;
Griswold et al.,1995; Veen y Arche, 1999; Sanchezy Aguilar, 2004).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Fabaceae, Asteraceae y Solanaceae, y
unamenor hacia Cucurbitaceae, Flacourtiaceae y Myrtaceae, Melasto-
maceae, Polygonaceae, Boraginaceae, Malvaceae, Convolvulaceae, Eu-
phorbiaceae, Anacardiaceae, Lamiaceae, Meliaceae, Rhamnaceae, Ru-
biaceae, Rosaceae, Sapindaceae, Verbenaceae y Bignoniaceae. Res-
pecto al material que utiliza parala construccién de sunido, emplean
plantas de las familias Clusiaceae, Apocynaceae, Salicaceae y Sapo-
taceae (Poey, 1851; Cockerell, 1912¢, 1949; Wille, 1963; Dodson, 1967;
Jonhsony Hubbell, 1975; Bernhardty Montalvo, 1979; Heithaus, 1979b;
Weaver y Weaver, 1981; Fierros, 1996; Frankie et al., 1997; Ayala, 1999;
Meléndez-Ramirez et al., 2002; Ayala, 2004; Hof, 2004; Landaverde
et al., 2004; Quezada-Euan, 2005; Sandker, 2005; Villanueva, 2005;
Fonteetal., 2009; Navarroy Medel, 2009; Frankie et al., 2013; Sandker
y Totaro, 2015).

Las obreras de esta especie pueden llegar a recorrer hasta 8oo m
en busca de alimento o sustancias para la construccion del nido (Wi-
lle,1983).

Cleptoparasitos. Lestrimellita niitkib (Ayala, 1999).

Parasitos. Pseudohypocera kerteszi Enderlein, 1970 (Robroek et
al.,2003).

Género Nannotrigona Cockerell, 1922

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México, Nicaragua,
Panama, Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad y Tobago y Venezuela. No
presenta subgéneros diferenciados. Se reconocen diez especies. De
éstas, tres habitan en la subregion caribefia, una en México y dos en
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Centroameéricayen el resto de lasubregion caribefia (Ayala, 1999; Starr
y Hook, 2003; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribu-
cion altitudinal varia del nivel del mar hastalos1700 m (Ayala, 1999).

Organizacion social. Es eusocial (Michener, 2007).

Nidificacién. Fabricasunido enagujeros de arboles, paredesein-
cluso en colonias activas de hormigas. La estructura es similarala del
género Cephalotrigona, excepto que el agujero de entrada tiene ma-
yordiametroy el tubo externo de cerumen suele estar perforado. Las
celdas de los panales se construyen sincronicamente (Michener, 1974;
Griswold et al.,1995; Gonzalesy Medina, 2001).

Nannotrigona perilampoides (Cresson, 1878)

Obrera (figura1o2).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con algunas zonas
amarillas en el mesosoma. Longitud total del cuerpo: 4-4.2 mm (Ayala,
1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice, Co-
lombia, CostaRica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicara-
guay Panama. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Chihua-
hua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Vera-
cruz, YucatanyZacatecas (Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde el nivel del mar hastalos1700 m
(Ayala, 1999).

Fenologia. Esta especie esta presente durante todo el afio en Cen-
troaméricay en México (Michener, 1946; Heithaus 1979a; Argueta,
2002; Enriquezy Dardon, 2007; Rodriguez, 2008; Ghif, 2015).

Nidificacion. Construye sus nidos en huecos de paredes, muros o
en agujeros de arboles como Achras zapota, Cordia alliodora o Lon-
chocarpus lasiotropis F.J. Herm. a una altura de entre 0.5y 4 m. La
entrada presenta un tubo externo cilindrico, o muy largo o muy an-
cho, sin ornamentacién ni tubo interno. Los panales son siempre ho-
rizontales, aunque en ocasiones pueden estar dispuestos de manera
helicoidal y tener hasta 11. El involucro y el batumen tienen solo una
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capa cada uno. Las vasijas de almacenamiento subesféricas se sitian
encima o debajo de la camara de cria. Porla noche cierra el nido para
evitar la entrada de intrusos (Michener, 1946; Wille y Michener, 1973;
Griswold et al., 1995; Ayala, 1999; Gonzales y Medina, 20071; Sanchezy
Aguilar, 2004).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae y una menor por Fabaceae,
Cucurbitaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Bignoniaceae, Lamia-
ceae, Anacardiaceae, Malphigiaceae, Rosaceae, Verbenaceae, Caesal-
piniaceae, Malvaceae, Amaranthaceae, Arecaceae, Rubiaceae, Sola-
naceae Boraginaceae, Flacourtiaceaey Sterculiaceae (Michener,1946;
Wille,1963; Heithaus, 1979b; Roubik, 1981b; Roubik et al., 1986; Fierros,
1996; Ayala1999; Slaa et al., 2000; Argueta, 2002; Meléndez-Ramirez et
al.,2002; Roubik, 2002; Cauich et al., 2004; Espinoza, 2004; Godinez-
Garciaetal.,2004; Can et al., 2005; Quezada-Euan, 2005; Ramirez et al.,
2007; Escobedo, 2010; Balboa, 2010; Rodriguez-Parilliy Rondon, 2011).

Pueden recorrer hasta 600 m en busca de alimento (Nieuwstadt
y Ruano, 1996).

Cleptoparasitos. Lestrimelittalimao (Smith,1863) (Michener,1946).

Género Partamona Schwarz, 1939
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y surde
laregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los si-
guientes paises: Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad, Tobago y Ve-
nezuela. No existen subgéneros diferenciados. Se reconocen 34 espe-
cies, todas presentes en el reino neotropical, 16 en la subregion cari-
befa, dos en México, siete en Centroameéricay once en el resto de la
subregidn caribefia (Camargoy Pedro, 2003). Se distribuye altitudinal-
mente desde los5alos3 400 m(Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es eusocial (Michener, 2007).

Nidificacion. La colmena la construye en huecos de arboles, ca-
vidades en el suelo, paredes, nidos de aves o termitas, incluso a veces
se pueden encontraren lugares mas expuestosy estar fijadasalas ra-
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mas o encimaderaices. El nido constade unaentrada tubular externa
muy grande que varia en su forma dependiendo de la especie. A con-
tinuacion, puede abrirse un tubo que comunica con la camara ves-
tibular llena de tierray resina. Otra galeria lleva a una estancia donde
sesituan un conjunto de vasijasvacias, este lugar sirve para confundir
alosintrusos. Finalmente, otro tunel comunica con una o mas cama-
ras de cria (compuestas por panales o celdas en racimos) rodeadas por
elinvolucro. El vestibulo, en algunas especies, esta unido al habitaculo
delos panales por un conjunto de tubos entremezclados. Las vasijas de
almacenamiento se situan en los lados o debajoy/o encimade la ca-
mara de cria. En otras ocasiones pueden tener habitaciones donde
s6lo almacenan alimento. Cuando los nidos son subterraneos tienen
galerias de drenaje, mientras que si estan expuestos, el batumen tiene
varias capas. Los materiales con los que estan construidas las colonias
sonvariados, siendo lo normal el uso de tierra cementada con resinas.
La poblacion en el nido varia de1 000 a3 ooo individuos (Wille, 1983;
Griswold et al.,1995; Camargoy Pedro, 2003).
Parasitos. Igual que en el género Melipona.

Clave para las especies del género Partamona
Obrera
1.

- Pelos de los escapos antenales, cortos (longitud igual alaan-
churadel escapo)y del mismo tamafio. Area ventral del meso-
soma, trocanteresy esternitos con pelos blanquecinos o ama-
FHOS oo Partamona bilineata

- Dos o mas pelos en el extremo basal interno de los escapos,
muy largos (longitud mayor que el doble de laanchura del es-
capo). Areaventral del mesosoma, trocanteresy esternitos
CON PeloSNEeEroS......coevvvveeeeeeeenn, Partamona orizabaensis

Macho
1.

- Anchura maxima del basitarso, mas o menos dos tercios de su
longitud. Proyeccion del E7, triangular desde su base. ..............
................................................................... Partamona bilineata
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- Anchura maxima del basitarso, como la mitad de su longitud.
Proyeccion del E7, alargada desdesubase...........c.ccocoevveiennnnnn,
............................................................. Partamona orizabaensis

Partamona bilineata (Say, 1837).
Obrera (figura103).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con manchasen
la cabezay en el mesosoma, amarillas. Longitud total del cuerpo: 5.5-
5.7 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
El Salvador, Guatemala, Honduras y México. En México esta presente
en Campeche, Chiapas, Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Ciudad de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Que-
rétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Ta-
maulipas, Veracruzy Yucatan (Pedro y Camargo, 2003; Moure et al.,
2013). Altitudinalmente aparece desde los 183 a los 1920 m (Pedroy
Camargo, 2003; Balboa, 2010).

Fenologia. Esta especie esta presente durante todo el afio (Argue-
ta, 2002; Pedroy Camargo 2003; Ayala, 2004; Enriquezy Dardon, 2007;
Rodriguez, 2008).

Nidificacion. Colocasu nido expuesto o semiexpuesto sobre puen-
tes, ramas, en galerias debajo de los caminos, agujeros de paredes, ar-
boles o termiteros. La colmena esta construida con tierra, resinay ba-
rro, rodeada por laberintosy canales. En la parte basal del nido se situa
la entrada con forma de embudo sin ornamentacionesy con unaaber-
tura de 4 cm de largo. Esta recubierta por tubos del mismo material
que el resto del nido. Cercade la entrada se emplaza la camarade cria
convarios (de 5a16) panales horizontales. Los contenedores de miel
ovoides pueden situarse encima, debajo, en los laterales o en toda la
superficie del involucro. El batumen puede tener de unaa nueve capas
yelinvolucrode unaasiete (Wheeler,1913; Rau, 1943; Willey Michener,
1973; Gonzalesy Medina, 2001; Quezada-Euan, 2005).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las familias Asteraceae, Fabaceae y Cucurbita-
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ceae, y una menor preferencia por Malvaceae, Nyctaginaceae, Ama-
ranthaceae, Anacardiaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Com-
bretaceae, Flacourtiaceae, Lamiaceae, Sapotaceae, Boraginaceae y
Polygonaceae (Cockerell, 1912¢; Martinez Del Rio y Eguiarte, 1987; Bu-
llock et al.,1989; Estrada de Leon, 1992; Rodriguez et al., 1996; Aluri et
al.,1997; Ayala, 1999; Ish-Am et al.,1999; Hinojosa-Diaz, 2001; Argueta,
2002; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Pedro y Camargo, 2003; Ayala,
2004; Godinez-Garcia et al., 2004; Enriquez y Dardon, 2007; Ramirez
etal., 2008; Balboa, 2010; Escobedo, 2010).

Cleptoparasitos. Lestrimellita niitkib (Quezada-Euany Gonzalez-
Acereto, 2002).

Parasitos. En los nidos, aparte de los parasitos nombrados en el
apartado de género, también se pueden encontrar Cyphoderus dimor-
phusSilvestre, 1910y Parabystus inquilinus Matthews, 1887 (Salt, 1929).

Partamona orizabaensis (Strand, 1919)

Obrera (figura1o4).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con manchas claras
amarillas en la cabezay en el mesosoma. Longitud total del cuerpo:
5.3-6.4 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
CostaRica, Guatemala, Honduras, México, Nicaraguay Panama. En Mé-
xico esta presente en Chiapas, Jalisco, Oaxaca, Veracruzy Yucatan (Fie-
rros,1999; Pedroy Camargo, 2003; Quezada-Euan, 2005).

Altitudinalmente aparece desde los300alos3300 m(Pedroy Ca-
margo, 2003).

Organizacion social. Puede formar agregaciones (Wille y Miche-
ner,1973; Camargoy Pedro, 2003).

Fenologia. Esta presente todo el afio (Pedroy Camargo, 2003; Gbif,
2015).

Nidificacion. Construye sunido en cavidades de arboles como Bur-
sera simaruba, entre hojas de palmeras, debajo de hojas de palma,
aglomeraciones de epifitas, en nidos abandonados de aves, de Atta
sp.o de Plebeija latitarsis. La colmena esta hecha de tierray resina. La
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entrada (de 2.5 211 mm de altura) tiene forma de embudo con boca
triangular, por lo general, no presenta ornamentaciones, aunque en
ocasiones es un poco granuladay presenta, en su parte inferior, tu-
bos. En el interior se ubican hasta doce panales con celdas envueltas
por finas laminas de cera. Las vasijas de alimento se sitian debajo de
las celdas de cria. El involucroy el batumen suelen tener varias capas
(Friese,1900b; Wille,1964; Willey Michener, 1973; Griswold et al., 1995;
Camargoy Pedro, 2003; Martins et al., 2004).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra pre-
ferencia porlafamilia Asteraceae, Poaceaey Rubiaceae (Roubik, 1981b;
Wille et al.,1983; Bullock et al., 1989; Roubik, 2000; Roubik 2002; Pedro
yCamargo, 2003; Slaa et al., 2006). Visita cinco especies de cinco fami-
lias de plantas pararecolectar resina (Haueiseny Gara, 1970; Howard,
1985; Enriquezy Dardon, 2007; Gazit e Ish-Am, 2010). Esta especie puede
llegar a recorrer 800 m en busca de alimento (Nieuwstadt y Ruano,
1996).

Predadores. Achaearanea tesselata (Keyserling, 1884), Leucauge
venusta (Walckenaer, 1842), Nephila clavipes (L., 1767) y Verrucosa
arenata (Walckenaer,1842) (Zschokke et al., 2006).

Género Plebeia Schwarz, 1938
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Guatemala, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Surinam, Trinidad, Tobago, Uru-
guayyVenezuela. No existen subgéneros diferenciados. Se reconocen
39 especies. De éstas, 16 viven en la subregidn caribefa, once en Mé-
xico, seis en Centroaméricay una en el resto de la subregion caribefia
(Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudi-
nalvariadelos100alos2240 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacidn social. Tienen un comportamiento eusocial (Miche-
ner, 2007). Existen agregaciones de nidos (Roubik, 2006).

Nidificacién. Los individuos de esta especie construyen sus nidos
protegidos en agujeros de arboles o ramas, entre piedras, debajo de
la arena, en nidos de mamiferos y/o termiteros activos. Aunque este
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género es muy variable con respecto a la estructura de la colonia, se
asemeja en gran medida a la del género Cephalotrigona. Asi pues, se
encuentran nidos con una o varias entradasy con presencia o ausen-
ciade galerias externaeinterna. En algunas ocasiones el vestibuloy el
involucro pueden estarausentes, pero siempre tiene un batumen con
canales que lo airean. Hay algunas especies que disponen sus celdas
en panales, mientras que otras las colocan en racimos irregulares. Si
el nido es subterraneo presenta sistemas de drenaje (Griswold et al.,
1995; Roubik, 2006).

Clave para las especies del género Plebeia
Obreray macho
1.

- Tibias posteriores, negras con rodillas amarillas. Cuticula del
escutelo, negray con una linea amarilla. Margen apical del es-
cutelo, semicircular (su parte media posterior, ligeramente
truncada) (figura1o5d) .....ccooovoviiicieiee, Plebeia frontalis

- Tibias posteriores negras con rodillas, pardo claras o ambar.
Cuticula del escutelo, amarilla o pardo clara. Margen apical
del escutelo, paraboloide (figura106c) ........... Plebeia pulchra

Plebeia frontalis (Friese, 1911)
Obrera (figurasiosa, b, d), macho (figurasiosc, e).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra con zonas amarillasen la
cabezay en el mesosoma. Longitud total del cuerpo de la hembray
la del macho: 3.5-4.4 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Colom-
bia, Costa Rica, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panamay
Tobago. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Colima, Gue-
rrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz y Yuca-
tan (Starry Hook, 2003; Moure et al., 2013). Altitudinalmente aparece
desde los152a2 042 m (Ayala, 1999).
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Fenologia. Esta presente durante todo el afio (Heithaus, 19793;
Argueta, 2002; Vergaray Ayala, 2002; Ayala, 2004; Rodriguez, 2008).

Nidificacion. Construye su nido en estructuras de madera fabri-
cadas porelhombre o en huecosde arboles de especies de los géneros
Astronium)acq sp., Bursera sp., Casearia)acq. sp., Chlorophora Gaud.
sp., Dalbergial.f. sp., Enterolobium Mart sp., Ficus goldmaniiStandl.,
GuazumaP. Mill. sp., Lonchocarpus sp., Quercus sp o SweetiaSpreng.
sp.,aunaalturade hasta2m. Laentrada es un agujerocircularde1.8cm
de diametro que suele estar hecho con barroy rodeado por pequefias
gotas deresina, no posee tubo interno. Estas colmenas presentan una
camara de cria convarios panales (de cinco a catorce) y vasijas de ali-
mento encimay debajo de los mismos. Las celdas se fabrican sincro-
nicamente. El batumeny el involucro poseen élo una capa. Las colo-
nias tienen una poblacion de entre 20 y 1900 abejas (Wheeler, 1913;
Wille y Michener, 1973; Hubbell y Johnson, 1977; Roubik, 1983, 1989;
Griswold et al.,1995; Slaa et al., 2003).

Interaccidn abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porlafamilia Asteraceae, Fabaceaey Malvaceae, y una
menor haciaMalphigiaceae, Rubiaceae, Cucurbitaceae, Boraginaceae,
Arecaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Nyctagi-
naceae, Rosaceae y Anacardiaceae (Heithaus, 1979b; Wille et al., 1983;
Ayala, 1999; Ish-Am et al.,1999; Rincon et al., 1999; Bohs, 2000; Lopeza-
raiza, 2000; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Ayala, 2004; Godinez-Gar-
cia et al., 2004; Raine et al., 2007; Vergara et al., 2008; Balboa, 2010;
Ramirez, 2012).

Cleptoparasitos. Lestrimelitta limao (Hubbell y Johnson, 1977).

Parasitos. Melaloncha acomaBrowny Kung, 2006 (Brown y Kung,
2006)

Plebeia pulchra Ayala, 1999
Obrera (figura106).

Descripcion. Obrera: cuticula del cuerpo, negra con zonas amari-
llas en la cabeza y en el mesosoma. Longitud total del cuerpo: 3.7-4.1
mm (Ayala, 1999).
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Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento, se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Guatemalay México. En México esta presente en Chiapas, Hidalgo,
Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Veracruz y Yucatan (Echaza-
rreta, 1997; Yurritay Enriquez, 2005; Moure et al., 2013; Aschery Picke-
ring, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los170 21360 m (Ayala, 1999; Es-
ponda, 2008).

Fenologia. En México esta presente todo el afio, excepto diciem-
bre,y en Guatemala de mayo ajulioyen septiembre (Ayala, 2004; En-
riquezy Dardon, 2007; Gbif, 2015).

Nidificacion. Construye su nido en cavidades de arboles, murosy
paredes. La entrada es un agujero grande hecho de resinay barro. La
camarade cria esta formada por panales horizontales (Gonzales y Me-
dina, 2001).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmarsi esta especie es poliléctica uoligoléctica (Ayala, 1999;
Enriquezy Dardon, 2007).

Género Scaptotrigona Moure, 1942
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y surde
laregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los si-
guientes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras,
México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peruy Venezuela. Se reconocen
20 especies, todas ellas presentes en el reino neotropical, nueve en la
subregion caribefa, tres en México, seis en Centroaméricay tres en
el resto de la subregion caribefia (Michener, 1990; Ayala et al., 1996;
Moure etal., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudinal
variadelossalos2743 m(Ayala, 1999; Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Tiene comportamiento eusocial (Michener,
2007).

Nidificacién. Los individuos de esta especie construyen sus nidos
en cavidades de arboles o termiteros. La estructura de la colonia es
igual ala del género Cephalotrigona, excepto en la ausencia de batu-
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meny el mayor diametro del agujero de entrada. Las celdas de cria se
construyen de manerasincronica (Roubik, 1989; Griswold et al., 1995).

Clave para las especies del género Scaptotrigona
Hembray macho
1.

- Cuticula, negra (figura1o7c)............... Scaptotrigona mexicana
- Cuticula, pardo clara con algunos escleritos negros (figura
108D) oo Scaptotrigona pectoralis

Scaptotrigona mexicana (Guérin-Méneville, 1844)
Obrera (figurasi1o7a, ¢), macho (figuras1o7b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra conzonas clarasen la ca-
beza. Longitud total de la obreray del macho: 5-5.3 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Costa Rica, El Salvador, Guatemala'y México. En México esta presente
en Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Morelos, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi,
Tamaulipas, Veracruzy Yucatan (Moure et al., 2013; Aschery Pickering,
2015). Altitudinalmente aparece desde los 61 a 2 743 m (Ayala, 1999).

Fenologia. En Centroamérica esta presente en febrero, mayoy sep-
tiembre, mientras que en México aparece todos los meses del afio (En-
riquezy Dardén, 2007; Gbif, 2015).

Nidificacién. Construye su nido en ramas o troncos de arboles,
como porejemplo Bursera simaruba(Rau, 1943; Martins et al., 2004).
La entrada puede tener forma de embudo, ser cilindrica o irregular,
perosiempre daaunagaleriamaslargaque ancha. Lasvasijas de alma-
cenamiento se situan por encimay por debajo de la camara de cria
(Griswold et al.,1995).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae y Fabaceae, y una menor
hacia Sapindaceae, Malphigiaceae, Convolvulaceae, Amaranthaceae,
Arecaceae, Lamiaceae, Loranthaceae, Malvaceae y Rubiaceae (Ayala,
1999; Godinez-Garcia et al., 2004; Imperatriz-Fonseca et al., 2005; Im-
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peratriz-Fonseca et al., 2006; Vergara et al., 2008; Balboa, 2010; Marti-
nez-Hernandez et al., 2014).

Scaptotrigona pectoralis (Dalla Torre, 1896)
Obrera (figura108).

Descripcion. Obrera: cuticula del cuerpo, ocre con algunas zonas
pardo oscuras o negras. Longitud total del cuerpo: 4.9-5.4 mm (Ayala,
1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
CostaRica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Méxicoy Pa-
nama. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Ciudad de Mé-
xico, Hidalgo, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz
y Yucatan (Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). Altitudinal-
mente aparece desde los 40 a1320 m (Ayala, 1999).

Fenologia. Esta presente en México durante todo el afio (Gbif, 2015).

Género Trigona Jurine, 1807

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru, Surinam, Trinidad y Tobago y Ve-
nezuela. No presenta subgéneros diferenciados. Se reconocen 29 es-
pecies. De éstas, 22 habitan en la subregion caribefia, cinco en Mé-
xico, nueve en Centroameéricay 20 en el resto de lasubregion caribefia
(Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudi-
nal varia desde el nivel del mar hasta los 3 450 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es eusocial (Michener, 2007).

Nidificacion. Construye su nido expuesto (sobre ramas, encimade
sustratos duros) o protegido (aéreo o subterraneo: debajo del suelo,
en nidos de mamiferos, aves o termiteros activos). La estructura de la
colmenaesigual que en el género Melipona, aunque dependiendo del
lugar donde nidifiquen pueden estar presentes o ausentes el batu-
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men, el involucroy las galerias de entrada internas. Hay algunas espe-
cies que disponen las celdas de cria en panales, mientras que otras lo
hacen enracimos irregulares, Sison nidos subterraneos poseen tubos
de drenaje (Roubik, 1989, 2006; Griswold et al., 1995).

Clave para las especies del género Trigona
Obreray macho
1.
- Mandibulas con cuatro dientes. Metasoma, anaranjado rojizo.
...................................................................... Trigona fulviventris
- Mandibulas con cinco dientes. Metasoma, negro ................... 2
2(7).
- Longitud total del cuerpo de 8a9 mm. Normalmente, pelos
del clipeo, tan largos como el diametro del escapo. Longi-
tud del F1, menor que ladel F2. Tibias posteriores con el an-
gulo distal posterior, ovalado. Metasoma mas largo que
ANCHO oo, Trigona nigerrima
- Longitud total del cuerpo de 4.526 mm. Pelos del clipeo,
cortos, sulongitud es menor que el diametro del escapo.
Longitud del F1, igual a la del F2. Tibias posteriores con el
angulo distal posterior, recto o agudo. Metasomatan largo
COMO ANCHO ..o Trigona corvina

Trigona corvina Cockerell, 1913
Obrera (figura109).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra o pardo oscura.
Longitud total del cuerpo: 4.5-6 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Méxicoy Pa-
nama. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Michoacan,
Oaxaca, Quintana Roo, Ciudad de México, Tabasco y Veracruz (Yanez-
Ordofiez e Hinojosa-Diaz 2004; Moure et al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los 20 23353 m (Ayala, 1999; Na-
tes-Parra, 2001).
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Fenologia. En Honduras esta presente en diciembre, en Guate-
mala de mayo a octubre, y en México todos los meses del afio menos
julioydiciembre (Argueta, 2002; Enriquezy Dardon, 2007; Gbif, 2015).

Nidificacion. Construye su nido expuesto (lianas o ramas) o pro-
tegido en troncos de arboles de especies como Bactris gasipaes H.B.K
y Ceiba pentandra. Los colocan agran altura, porlo que pueden llegar
a sobrevivir durante muchos afios. El agujero de entrada mide entre
5y 21cmy no posee tubo externo, pero puede tener interno, a veces,
presenta formas radiculares. El batumen de resinay barro puede tener
decincoadiez capas, siendo mucho mas grueso (mas de 24 cm) en los
nidos expuestos. El involucro es discontinuo y presenta de una a seis
capas. Las celdas de cria son construidas asincronicamente en panales
(de dieza 53), estos se disponen en horizontal, en espiral o de las dos
maneras. Lasvasijas de almacenamiento se colocan alos lados, debajo
o entodos los costados de lacamara de cria. Las colonias pueden llegar
atener hasta una poblacion de1o ooo adultos (Schwarz, 1948; Willey
Michener,1973; Roubik, 1983, 1989; Parra, 1984; Griswold et al., 1995).

Interacciéon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Para la re-
coleccion de néctary/o polen muestra gran preferencia por la familia
Asteraceaey una menor porArecaceae, Malvaceae, Orchidaceaey Ru-
biaceae. (Cockerell, 1922; Soria, 1975; Roubik, 1981b, 1989, 2000, 2002;
Wille et al.,1983; Parra, 1984; Bernal y Ervik, 1996; Silvera, 2002; Roubik
y Moreno, 2009; Sandkery Totaro, 2015).

Para la construccion del nido, recolecta resina de varios arboles,
causa grandes dafios sobre todo en arboles frutales, ya que muerden
los brotes de flores y hojas jovenes para obtener resina. No presenta
preferencia por ninguna familia de plantas (Cockerell, 1918; Renner,
1983; Griswold et al., 1995; Lopes y Machado, 1998). También recolec-
tan humedad sobre la madera (Wheeler,1913) y en carrofia (Camargoy
Roubik, 1991). Esta especie utiliza las perforaciones que realizan otras
especies de abejas o colibries en las flores para la recoleccion de néc-
tar, muestra preferencia por la familia Cucurbitaceae. (Roubik, 1982;
Enriquezy Darddn, 2007; Rodriguezy Sanoja, 2008).

Las obreras pueden recorrer entre 600y 900 m en busca de mate-
riales o alimento (Nieh, 2004).
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Parasitos. Crowsonius meliponae Pakaluk y Slipinski,1993 Mela-
loncha acoma, Melaloncha platypodaBrown, 2006 (Michener,1946;
Browny Kung, 2006).

Trigona fulviventris Guérin-Méneville, 1844
Obrera (figuras 110 a, ¢), macho (figuras11o b, d).

Descripcion. Obreray macho: cuticula de la cabeza y del meso-
soma, negra, la del metasoma, anaranjada. Longitud total del cuerpo:
5.5-6.1mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registraen lossiguientes paises: Belice,
Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Gua-
temala, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Pery, Surinamy Ve-
nezuela. En México esta presente en Campeche, Chiapas, Colima, Guer-
rero, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana
Roo, Ciudad de México, Tabasco, Veracruzy Yucatan (Yanez-Ordofiez e
Hinojosa-Diaz, 2004; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Al-
titudinalmente aparecio desde el nivel del mar hasta hasta los 3 400
m (Nates-Parra, 2001).

Fenologia. En Méxicoy Centroamérica esta presente durante todo
elafo (Heithaus, 1979a; Novelo, 1998; Argueta, 2002; Ayala, 2004; Enri-
quezy Dardon, 2007; Rodriguez, 2008). Los machos aparecen en enero
y agosto (Schwarz, 1934a; Michener, 1946).

Nidificacion. Los nidos son subterraneos. Lo mas normal es que
se ubiquen en el subsuelo, entre las raices de los arboles (como por
ejemplo en Anacardium excelsum Skels, Cordia sp.y Bursera tomen-
tosaTrianay Planch) o en la base de arboles altos (como Astronium
sp., Bombacopsis Pittier sp., Guazuma ulmifolia, Lysiloma seemannii
Britton y Rose, Manilkara sp.y Quercus sp.), aunque también se han
observado en las aceras, en agujeros de arboles o en nidos de termi-
tas u hormigas. El tubo externo de entrada puede estar ausente, ser
mas largo que ancho o tan largo como ancho y tener forma de em-
budo o ser cilindrico, pero nunca presenta ornamentaciones. El tubo
de entrada interno puede estar ausente o estar formado por excre-
mentos, musgosy hojas muertas. El batumen presenta de cincoaocho
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capasy el involucro puede estar ausente o tener solo una. La camara
de criaexhibe de 20 a30 panales que pueden serregulares o irregula-
res, donde las celdas son construidas asincronicamente. Las vasijas de
almacenamiento de poleny néctar se situan alrededor de la camara
de cria o debajo de la misma. La colonia puede llegar a tener hasta
16 000 adultos (Salt, 1929; Schwarz, 1934a,1948; Willey Michener, 1973;
Johnsony Hubbell, 1975; Hubbell y Johnson, 1977; Roubik, 1983, 1989,
1992; Parra, 1984, 1990; Griswold et al., 1995; Alves et al., 2003)

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra gran
preferencia por las familias Asteraceae, Fabaceae, Rubiaceae, Solana-
ceae, Cucurbitaceae, Malvaceae, Convolvulaceaey Melastomataceaey
Acanthaceae,y una menor por Poaceae, Bignoniaceae, Arecaeae, Ver-
benaceae, Sapindaceae, Lamiaceae, Euphorbiaceae, Boraginaceae,
Clusiaceae, Commelinaceae, Malpighiaceae, Anacardiaceae, Apocyna-
ceae, Myrtaceae, Polygalaceae, Cyperaceae, Maranthaceae, Moraceae,
Orchidaceae, Rosaceae, Begoniaceae, Cactaceae, Caesalpiniaceae, Fl-
acourtiaceae, Heliconiaceae, Bromeliaceae, Capparaceae, Lauraceae,
Rutaceae, Sterculiaceaey Turneraceae (Cockerell, 1912¢; Lutzy Cocke-
rell,1920; Salt,1929; Michener, 1946; Schwarz,1948; Johnsony Hubbell,
1974, 1975; Heithaus, 1979b; Wille, 1983; Armbruster, 1984; Parra, 1984;
Renner,1986/1987; Roubik, 1989, 2000, 2002, 2006; Roubiky Moreno,
1990; Estrada de Ledn, 1992; Bernal y Ervik,1996; Corff et al., 1998; Ayala,
1999; Heard, 1999; Ish-Am et al., 1999; Rincon et al., 1999; Slaa et al.,
2000; Argueta, 2002; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Ayala, 2004; Es-
pinoza, 2004; Rasmussen, 2004; Berti et al., 2005; Frankie et al., 200¢;
Kaminskyy Absy, 2006; Nunesy Maés, 2006; Enriquezy Dardon, 2007;
Ferreiray Melo, 2007; Raine et al., 2007; Ramirez et al., 2008; Aguilary
Smith-Pardo, 2008; Oliveira et al., 2009; Alarcon y Mora, 2010; Balboa,
2010; Borba dos Santosy Santos do Nascimento, 2011; Imperatriz-Fon-
seca et al., 2011; Sandkery Totaro, 2015).

Esta especie perfora la base o el apice de las anteras de algunas
flores, para robar néctar. Roba néctar de 30 especies de quince fami-
lias, mostrando una mayor preferencia por Melastomataceae y una
menor por Acanthaceae, Heliconiaceae, Passifloraceaey Verbenaceae
(Roubik et al.,1985; Barrows, 1976; Willmery Corbet, 1981; Roubik, 1982,
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1989; Renner, 1983; Roubik et al., 1985; Goulson et al., 2001; Murphyy
Breed, 2008). Recoge resina de varias plantas sin presentar preferen-
cia por ninguna familia (Howard, 1985; Poinar, 1992; Kaminsky y Absy,
2006). También se ha visto cogiendo esporas y exudados de hongos
del género Dictyophora Desvaux sp.y Phallus Junius ex C.Linnaeus sp.
(Roubik, 1989; Oliveiray Morato, 2000). En otras ocasiones, se observo
sobre carrofia de lagarto (Cornaby, 1974) y en excrementos de cerdo
(Schwarz, 1948). Puede recorrer hasta15o metros en busca de alimento
(Breed et al.,1999).

Cleptoparasitos. Lestrimellita limao (Maes, 1993).

Parasitos. Neohypoaspis ampliseta Delfinado-Baker, Bakery Rou-
bik, 1983 Melaloncha acoma, Melaloncha platypoda, Starmerella me-
liponinorumy especies de los géneros Dasychernes, Eciton L., 1834 (Mi-
chener,1974; Delfinado-Baker et al.,1983; Brown y Kung, 2006; Roubik,
2006).

Predadores. Dasypus novemcinctus L., 1758 y especies de los gé-
neros ApiomerusHahn, 1831, y PriodontesF. Cuvier, 1825 (Roubik, 1989;
Alves et al., 2003).

Trigona nigerrima Cresson, 1878
Obrera (figura112).

Descripcidn. Obrera: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 8 mm (Ayala, 1999).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Colombia, CostaRica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México, Panama
y Venezuela. En México esta presente en Chiapas, Guerrero, Oaxaca,
QuintanaRoo, Tabascoy Veracruz (Ayala et al.,1996; Moure etal., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los150 a 2743 m (Ayala, 1999; Na-
tes-Parra, 2001).

Fenologia. En México, esta presente todo el afio, y en Costa Ricaen
enero, febrero, de abril a julioy de septiembre a diciembre (Schwarz,
1948; Argueta, 2002; Enriquezy Dardon, 2007; Gbif, 2015).
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Nidificacion. Los individuos de esta especie construyen sus nidos
expuestos o semiexpuestos. Los colocan en ramas delgadas de lianas
o troncos de arboles como Ceiba pentandra, a unos14 m del suelo. La
capa externa esta hecha de heces de vertebrados, el resto lo fabrican
conresinay madera podrida que transforman en una especie de papel.
La entrada del nido es mas ancha que larga, cilindricay sin ornamen-
tacion. El involucro puede ser continuo o discontinuo y poseer entre
cincoy siete capas, mientras que el batumen tiene de cuatro a siete.
La camara de cria esta formada por panales, pudiendo llegar a tener
hasta17. Las celdas son fabricadas asincronicamente. Las vasijas de al-
macenamiento se colocan en la parteinferiorde lacamarade cria. Un
nido puede llegaratenerentre7ooy18o0 adultos (Roubik,1983,1989,
1992; Wille, 1983; Griswold et al., 1995).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Paralareco-
leccién de poleny/o néctar muestra una gran preferencia por Astera-
ceae, y una menor por Poaceae, Rutaceaey Zingiberaceae (Cockerell,
1912¢; Schwarz, 1934a; Schwarz, 1948; Michener et al., 1978; Bernal y Er-
vik, 1996; Heard, 1999; Enriquez, 2007; Aguilary Smith-Pardo, 2008).
Recolectaresina parala construccion del nido de Anacardiaceae, Pro-
taceaey Sapindaceaesin advertirse ningun tipo de preferencia (figura
111) (Griswold et al., 1995). Roba néctar de seis especies pertenecien-
tes a cuatro familias de plantas, mostrando una mayor predileccion
porZingiberaceae. Recoge esporas de Dictyophora sp. (Roubik, 1989).
Esta especie utiliza los agujeros hechos en las flores por otras abejas
o colibries, para la obtencion de néctar (Schwarz, 1948; Roubik, 1989;
Alarcony Mora, 2010; Escobedo, 2010).

Género Apis Linnaeus, 1758

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos australiano, ho-
lartico, neotropical y paleotropical. Se registra en la mayor parte de los
paises del mundo. Existen tres subgénerosy solo uno estaen América.
Se reconocen siete especies, una de ellas en el reino neotropical (Mi-
chener, 2007). Su distribucién altitudinal varia desde el nivel del mar
hasta los 2700 m (Vélez-Ruiz, 2009).
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Organizacion social. Es eusocial compleja (Michener, 2007).

Fenologia. Esta presente todo el afio. Las nuevas colonias se crean
pordivision de las antiguas (Michener, 2007).

Nidificacion. Los individuos de esta especie construyen sus nidos
expuestos o en cavidades. Pueden localizarse en huecos de arboles,
construcciones humanas, cavidades rocosas, entre las raices o incluso
en agujeros en la tierra. La camara de cria esta formada por panales
verticales de ceraque presentan tres formas diferentes de celdas hexa-
gonales. Las mas abundantes, son las pequefiasy guardan a las futuras
obreras, en otras mas alargadas, se sitian los machosyen unas celdas
cilindricas, mucho masalargadasy colgadas de los panales se desarro-
llan las reinas. Los dos primeros tipos de celdas son también utilizadas
para el almacenamiento de polen, miel 0 agua. Las colonias pueden
llegar a tener hasta10o ooo adultos dependiendo de la especie (Wins-
ton,1987; Michener, 2007).

Subgénero Apis Linnaeus, 1758
Distribucion geografica. [gual que en el apartado de género.

Apis mellifera Linnaeus, 1758
Obrera (figura113).

Descripcion. Obrera: cuticula del cuerpo de pardo oscuraa negra.
Longitud total del cuerpo: 13-17 mm (Alexander, 1991).

Distribucion geografica. Aunque es originaria de laregién palear-
tica (excepto el norte de Asia) y el Reino Paleotropical (salvo laregion
oriental), su funcién polinizadora ha hecho que sea utilizada e intro-
ducidaenlosreinosaustralianoy neotropical y laregion neartica (Mi-
chener, 2007). En América se encuentra en todos los paises, a excep-
cion de Alaska (Aschery Pickering, 2015).

Fenologia. Esta presente todo el afio (Ghif, 2015).

Nidificacion. Normalmente, construye sunido en huecosde arbo-
les o de edificios (Michener, 2007).

Interaccion abeja-planta. Es poliléctica. Debido a que esta espe-
cie es utilizada por el ser humano, existen multitud de trabajos rela-
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cionados con las plantas que poliniza, es por esto, porlo que nosevaa
nombrar todas |las especies de plantas que visita. Puede recorrer hasta
6 km en busca de alimento (Winston, 1987; Michener, 2007).

Parasitosy predadores. Al ser una especie muy utilizada por el ser
humano, existen muchos estudios sobre los parasitos y los depreda-
dores que le afectan (Aschery Pickering, 2015).

FAMILIA COLLETIDAE
» Subfamilia Colletinae

Género Colletes Latreille, 1802

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos paleartico, neo-
tropical y paleotropical y en la region oriental. Dentro de este em-
plazamiento, en América se registra en los siguientes paises: Alaska,
Argentina, Bahamas, Belice, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia,
CostaRica, Cuba, Ecuador, EE.UU., Guatemala, Honduras, Jamaica, isla
de la Juventud, México, Panama, Paraguay, Peru, Republica Domini-
cana, Trinidad y Venezuela. No existen subgéneros diferenciados. Se
reconocen unas 460 especies, de estas, 197 habitan en Ameérica, 107 en
el reino neotropical, 48 en la subregidn caribefia, 58 en México (27 es-
trictamente nearticas), trece en Centroameérica y siete en el resto de
la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Starr Y Hook, 2003; Genaro,
2004; Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). Su distribucion al-
titudinal variade los5alos 2 890 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitaria. Existe agregacion en algunas es-
pecies (Almeida, 2008a).

Nidificacion. Construye sunido enlatierra, pudiendo colocarlo en
el suelo o en barrancos. Existe una especie de Colletes que emplaza su
nido en tallos de plantas muertas. También reutilizan nidos abando-
nados de la misma especie. El nido consta de un tunel principal que se
bifurca envarios laterales, dispuestos en diferentes angulos. Algunas
especies fabricanvarias celdas lineales en una galeria lateral, mientras
gue otras, solo construyen una celda. Una de las caracteristicas mas
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importantes, que comparte con otros taxones hermanos, es un liquido
semejante al celofan que secretany utilizan para recubrir las paredes
de los tuneles lateralesy para crearydividirlas celdas. Otra particula-
ridad son las provisiones de textura semiliquida que dejan en la celda
(Benoist, 1942; Michenery Lange, 1957; Rozen y Michener,1968; Torchio
etal.,1988; Almeida, 2008a).

Cleptoparasitos. Especies de los géneros Isepeolus Cockerell, 1907
y Epeolus (Rozen, 1966).

Parasitos. Especies del género Bombylius L. 1718, Chrysis L. 1761,
Meloe, Miltogramma Meigen, 1803y Sphaeropthalma, y de las fa-
milias Gasteruptiidae y Mutillidae (Blair, 1920; Hurd, 1979; Almeida,
20083).

Predadores. Especies de los géneros Glenostictia Gillaspy, 1962y
Philanthus (Hurd, 1979).

Clave para las especies del género Colletes
Hembray macho
1.
- Pubescenciadel escudo, haranja-rojiza.............ccccccoeveeeenn.. 2
- Pubescenciadel escudo, blancaynegra........ccccooooveiererennann. 3
2(7).
- Punteado en el centrodel T1y T2, muy tupido........ Colletes aff.
bryanti
- Punteado en el centro del T1, tupidoy laxo, en el T2, muy apre-
EAAO o Colletes aztekus
3(1).
- T3-T5sin bandas apicales completas de pelos blancos...............
.............................................................................. Colletes sp. HH
- T3-Ts con bandas apicales completas de pelos blancos ........... 4
4(3).
- Alas anteriores hialinas, excepto dos manchas oscuras: unaen
el extremo subapical superior (después de la celda marginal)
y otradebajo del pterostigma................ Colletes punctipennis
- Alas hialinas, sin manchas oscuras................ Colletes rugicollis
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Colletes aztekus Cresson, 1868
Macho (figura114).

Descripcién. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo:7.3-7-5 mm (Cresson, 1868).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Costa Rica, Guatemalay México. En México esta presente en
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Ciu-
dad de México, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo, Sinaloa, Sonoray Vera-
cruz (Ayala et al., 1996; Hinojosa-Diaz, 2001; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los1170 alos1700 metros (Hino-
josa-Diaz, 2001).

Fenologia. En México esta presente todos los meses del afio, me-
nosjunioydiciembre,yen CostaRica, en abril, mayoy julio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceae (Hinojosa-Diaz, 2001).

Colletes aff. bryanti Timberlake, 1951
Hembra (figura11s).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 7-9.5 mm (Timberlake, 19571).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gién neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: EE.UU. y México. En México esta presente en el Estado de
México, Oaxacay Veracruz (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece desde los1150ya1170 m.

Fenologia. En México aparece en enero, marzo, mayo, julioyagos-
to,yen EE.UU. en abril y de junio a septiembre (Timberlake, 19571; Ste-
phen,1954).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Minckley,
2015).
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Colletes aff. punctipennis Cresson, 1868
Hembra (figura116).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra, metasoma con
leves reflejos azulados, sobre todo en los terguitos basales. Longitud
total del cuerpo:10-10.6 mm (Cresson, 1868).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
CostaRica, Ecuador, EE.UU., Guatemalay México. En México esta pre-
sente en Campeche, Chiapas, Hidalgo, San Luis Potosi, Veracruzy Yu-
catan (Godinez-Garcia et al., 2004; Vandame, 2012; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 256 a los 1100 m (Balboa,
2010).

Fenologia. Esta presente en México en abril, de julio a septiembre
ydiciembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmarsi esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra pre-
ferencia porSolanaceae (Godinez-Garcia et al., 2004; Vandame, 2012).

Colletes rugicollis Friese, 1900
Macho (figuran17).

Descripcién. Cuticuladel cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo:
8-9 mm (Schrottky, 1902).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México, Panama,
Paraguay, PeruyVenezuela. En México esta presente en Quintana Roo,
Veracruzy Yucatan (Ayala et al.,1996; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 1100y 1170 m.

Nidificacién. Construye sunido en barrancosy taludes (Michener
etal.,1958).

Fenologia. En Argentina y Brasil, esta presente desde octubre a
abrilyen julioy agosto, y en México, desde agosto a octubre (Jérgen-
sen,1912; Gongalvesy Melo 2005; Krug, 2007; Gbif, 2015).
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Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
mayor preferencia por Asteraceae, Solanaceae, Lamiaceae y Polygo-
naceae (Friese, 1921; Gongalves y Melo, 200s5; Silva, 2005; Klug, 2007;
Nunes-Silva et al., 2010; Imperatriz-Fonseca et al., 2011; Dubet Da Silva
etal., 2012).

Colletes sp. HH
Hembra (figura118).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con leves reflejos
azulados en el T2. Longitud total del cuerpo: 9-10 mm.

Distribucion geografica. Esta presente desde los 1150y alos 1170
m de altitud.

Fenologia. Aparece en septiembre y noviembre, siendo septiem-
bre mas abundante.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

» Subfamilia Xeromelissinae

Género Chilicola Spinola, 1851
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y surde
laregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los si-
guientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, EE.UU., El Salvador, Guatemala, México, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, San Vicente y las Granadinas
y Venezuela. Estan catalogados quince subgéneros, todos en el reino
neotropical, tres en la subregidn caribefia, dos de ellos presentes en
Méxicoy Centroaméricay tres en el resto de la subregion caribefia. Se
reconocen 99 especies, todas localizadas en el reino neotropical, de
estas, 23 viven en la subregion caribefa, seis en México, dos en Cen-
troaméricayi9g en el resto de lasubregion caribefia (Ayala et al., 1996;
Packer,2008; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribu-
cion altitudinal varia de los 30 hasta los 2654 m (Vélez-Ruiz, 2009).
Organizacion social. Es solitaria (Eickwort, 1967; Michener, 2007).
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Nidificacidn. Construye su nido en el interior de ramas muertas,
bambues, galerias abandonadas de Ceratina, termitas o escarabajos.
El nido consta de una entrada situada en un lateral delaramaoen la
parte superior de la misma. Esta desemboca en un tunel sin ramificar
donde sesituan las celdas en serie, unas encimade otras. Estan hechas
de unasustancia parecida al celofan (Eickwort, 1967).

Clave para los subgéneros de Chilicola
Hembray macho
1.

- Hoyo tentorial anterior, punteado y sin situarse en un surco
alargado, triangular o en forma de coma o ventralmente alar-
gado haciael apicedel clipeo.....ccccooiviiiiiiinnnn. Anoediscelis

- Hoyo tentorial anterior sin puntos, situado en un surco alar-
gado formado por la expansion del surco epistosomal debajo
delafosa, enunadepresion alargada hacia el apice el clipeo...
.................................................................................. Hylaeosoma

Subgénero Anoediscelis Toro y Moldenke, 1979

Distribucion geografica. Sesitua en el reino neotropical y surdelare-
gion neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes
paises: Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, EE.UU., El Sal-
vador, Guatemala, México, Nicaragua, PeruyVenezuela. Se conocen un
total de catorce especies, de estas, todas estan presentes en el reino
neotropical, cincoenlasubregion caribefia, una en Méxicoy Centroa-
méricaycinco en el resto de la subregion caribefia (Ayala et al., 1996;
Moure et al., 2013).

Chilicola ashmeadi (Crawford, 1906)
Hembra (figura119).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 3.3-3.5 mm (Michener, 1992, 2002).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Colombia, Costa Rica, EE.UU., El Salvador, Guatemala,
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México, Nicaragua, Periy Venezuela. En México esta presente en Chia-
pas, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Pueblay
Veracruz (Hinojosa-Diaz, 2001; Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Moure et
al.,2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece desde los
900 amas de 2000 m (Michener, 1992).

Fenologia. En Costa Rica y México esta presente todos los meses
del afio (Michener,1992,2002).

Nidificacion. Construye sunido en tallosy huecos de plantas muer-
tas, como por ejemplo Erythrina poeppiana (Walp.) O.F. Cook. La en-
trada del nido esta en un lateral del tallo. Suele fabricar cinco celdas
(Eickwort, 1967).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica. Muestra pre-
ferencia por Asteraceae y Solanaceae (Eickwort, 1967; Hinojosa-Diaz,
2001; Michener, 2002).

Subgénero Hylaeosoma Ashmead, 1898

Distribucion geografica. Se situaen el reino neotropical y surde lare-
gion neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes
paises: Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Meé-
xico, Panama, Perd, Republica Dominicana, San Vicentey las Granadi-
nasyVenezuela.Se conocen un total de17 especies, de estas, todas es-
tan presentes en el reino neotropical, once en la subregion caribefia,
cinco en México, una en Centroameéricay siete en el resto de la subre-
gion caribefia (Ayala et al., 1996; Packer, 2008; Moure et al., 2013).

Clave para las especies del subgénero Hylaeosoma
Hembra
1.

- Pronoto, pardo oscuro. Tubérculo apical de los tarsémeros ba-
sales de las patas anteriores, rectoy acabado en un pelo simi-
laralasdemassedastarsales ..o Chilicola polita

- Pronoto, amarillo-pardo claro. Tubérculo apical de los tarso-
meros basales de las patas anteriores, casi rectoy acabado en
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un pelo mas grueso que las demas sedas tarsales......................
......................................................................... Chilicolayanezae

- Pronoto, pardo oscuro. Tubérculo apicolateral del apice del E7,

oValado ... Chilicola polita
- Pronoto, amarillo-pardo claro. Tubérculo apicolateral del
apicedel E7, subcuadrado............c.ccooeernnnn. Chilicolayanezae

Chilicola polita Michener, 1994
Hembra (figura120).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negray pardo oscura.
Longitud total del cuerpo: 5.5 mm (Michener, 1992).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en Costa Rica, Guatemala, Mé-
xicoy Panama. En México se encuentra en Chiapas, Morelos, Oaxaca,
Puebla, Tamaulipasy Veracruz (Moure et al., 2013; Aschery Pickering,
2015). Altitudinalmente aparece desde los 9oo a los 1940 m (Miche-
ner,1992; Hinojosa-Diaz, 2001).

Fenologia. Esta presente en eneroy mayo en México, en marzoy
agosto en Costa Rica, y en mayo en Panama (Michener,1992; Hinojosa-
Diaz, 2001; Gbif, 2015).

Chilicola yanezae Hinojosa-Diaz y Michener 2005
Hembra (figurasi21a, b, d), macho (figurasi21c, e).

Descripcion. Cuticuladel cuerpo, pardo oscuray pardo clara. Lon-
gitud total del cuerpode lahembra: 4.68-5.16 mmy la del macho: 4.6-
5.1 mm (Hinojosa-Diazy Michener, 2005).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en México en el estado de Mo-
relosy Veracruz (Hinojosa-Diazy Michener, 2005; Moure et al., 2013).
Altitudinalmente aparece desde los1150 malos1940 m (Hinojosa-Diaz
y Michener, 2005).

Fenologia. Esta presente en febrero, abril y mayo (Hinojosa-Diaz
y Michener, 2005).
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Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra una
mayor preferencia por Asteraceae (Hinojosa-Diazy Michener, 2005).

» Subfamilia Hylaeinae

Género Hylaeus Fabricius, 1793

Distribucion geografica. Esta presente en el reino australiano, holar-
tico, neotropical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento, en
América se registra en los siguientes paises: Alaska, Argentina, Baha-
mas, Belice, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, EE.UU., El Salvador, isla Guana, Guatemala, Guayana France-
sa, Guyana, Jamaica, México, isla La Espafiola, Nicaragua, Panama, Pa-
raguay, Peru, Puerto Rico, Republica Dominicana, Trinidad y Tobago,
Venezuelaeislas Virgenes. Estan catalogados 48 subgéneros en el mun-
do, de estos, sélo doce estan en América, ocho en el reino neotropi-
cal, cincoen lasubregion caribefa, seis en México (tres estrictamente
nearticos), cuatro en Centroameéricay tres en el resto de la subregién
caribefna. Se reconocen 741 especies, de estas, 113 habitan en el reino
neotropical, 29 en la subregion caribefia, 23 en México (once estricta-
mente nearticas), doce en Centroaméricay ocho en el resto de la Su-
bregion Caribefia (Ayala et al., 1996; Genaro, 2007; Michener, 2007;
Genaroy Franz, 2008; Griswold, 2009; Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering, 2015). Su distribucion altitudinal varia de los 91a los 2653 m
(Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacidn social. Dependiendo de las especies, pueden ser so-
litarias, cuasisociales, comunales o cleptoparasitas. Algunas especies
son gregarias con especies del género Lassioglossum (Barrows, 1975;
SakagamiyZucchi, 1978, Almeida, 2008a).

Nidificacion. Construye sunido en arboles muertos, tallos de plan-
tas, debajooenlasgrietas de piedras, en latierrasobre taludes u ocu-
pa nidos abandonados de escarabajosy de avispas. El nido consta de
un tunel principal que en algunas ocasiones posee vestibulo. En esta
galeria se situan las celdas, en serie, separadas por una sustancia se-
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cretada por la abeja parecida al celofan (Barrows, 1975; Taylor, 1962;
Dalyy Magnacca, 2003; Almeida, 2008a).

Interaccion abeja-planta. Algunas especies son oligolécticas (Mi-
chener, 2007).

Cleptoparasitos. Algunas especies de Hylaeus parasitan a otras
especies del mismo género (Daly y Magnacca, 2003).

Parasitos. Especies de los géneros Eurytoma llliger, 1807, Gaste-
ruption Latreille, 1796, HoplocryptusThomson, 1873, Ischnurgops Férs-
ter,1869, Mastrus Forster,1869 (Danks, 1971).

Predadores. Especies de los géneros Anoplolepis Santschi, 1914,
Linepithema Mays, 1866, Pheidole Westwood, 1841, Philanthusy Ves-
pulaThomson, 1869 y avispas de la familia Eupelmidae (Hurd, 1979;
Dalyy Magnacca, 2003).

Subgénero Hylaeopsis Michener, 1954

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y surde lare-
gion neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes
paises: Brasil, Costa Rica, Guatemala, Honduras, Méxicoy Paraguay. Se
conocen un total de quince especies, todas presentes en el reino neo-
tropical, trece en lasubregion caribefia, siete en México y seis en Cen-
troamérica (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013).

Hylaeus (Hylaeopsis) sp.1
Hembra (figura122).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 6-7 mm.

Distribucion geografica. Esta presente desde los 1150 a l0os 1170
m de altitud.

Fenologia. Aparece enjunioyseptiembre, siendo junio el mes mas
abundante.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.
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FAMILIA HALICTIDAE
» Subfamilia Halictinae

Género Agapostemon Guérin-Méneville, 1844

Distribucion geografica. Estd presente en el reino neotropical y region
neartica, aunque existen solo especies en el reino australianoy el pa-
leotropical. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Bahamas, Belice, Bolivia, Brasil, Canada, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., El Salvador, Guatemala,
Haiti, Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, México, Nicaragua, Pa-
nama, Paraguay, isla de Pascua, Perd, Puerto Rico, Republica Domini-
cana, Trinidad y Tobago y Venezuela. Estan catalogados dos subgéne-
rosen el mundo, ambos presentes en el reino neotropical y subregion
caribefa. Se reconocen 41 especies, de estas, 34 viven en el reino neo-
tropical, 24 en lasubregion caribefa, trece en México (cuatro estricta-
mente nearticas), siete en Centroaméricay quince en el resto de la su-
bregidn caribefa (Ayala et al., 1996; Janjicy Packer, 2003; Genaro, 2004;
Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). Su distribucion altitudi-
nal varia de los 183 a los 3000 m (Griswold et al., 1995; Balboa, 2010).

Organizacion social. Es solitaria o comunal pudiendo coexistir de
dosaquince hembrasen un mismo nido (Janjicy Packer, 2003; Miche-
ner,2007).

Nidificacion. Construye sunido en el suelo o en taludes. Este cons-
tade untunel central del que salenvarias galerias secundarias mas del-
gadasy perpendicularesal principal. En estas se situan las celdas don-
de se deposita el huevo junto con el poleny el néctar (Roberts, 1969).
Normalmente, hay una celda por cada tunel secundario, pero a veces
hay dos o tres dispuestas en series. Cuando el nido es comunal esta
mas ramificado (Michener, 2007).

Predadores. Especies de la familia Asilidae, Meloidae, Mutillidae
Phymatidae, Sphecidaey Thomisidae (Roberts, 1969).
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Subgénero Notagapostemon Janjic y Packer, 2003

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes pai-
ses: Bahamas, Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, EE.UU., El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, México, Ni-
caragua, Panama, Paraguay, Pery, Trinidad y Tobago y Venezuela. Se
conocen un total de cuatro especies, todas presentes en el reino neo-
tropical, pero solo seis estan en lasubregion caribefia, tres en México,
cuatro en Centroaméricay tres en el resto de la subregién caribefia
(Maes, 1993; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Agapostemon nasutus Smith, 1853
Hembra (figuras123a, ¢, ), macho (figuras123b, d, f)

Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
metalica, ladel metasoma, negra. Longitud total del cuerpo: 9-10 mm.
Macho: cuticula de la cabeza y del mesosoma verde metalica, la del
metasoma, negra con bandas amarillas. Longitud del cuerpo: 8.5-9
mm (Roberts, 1972).

Distribucion geografica. Selocalizaen el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Belice, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
EE.UU., El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panama,
Pery, Trinidad y Tobago y Venezuela. En México esta presente en Baja
California, Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Guanajuato, Gue-
rrero, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Quintana
Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruzy Yucatan
(Godinez-Garcia, 1991; Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Echazarreta, 1997;
Godinez-Garcia et al., 2004; Yanez-Ordofiez E Hinojosa-Diaz, 2004; Ra-
mirez, 2012; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los183 alos 2591 m (Roberts, 1972;
Balboa, 2010).

Organizacion social. Es comunal (entre dosy quince hembras por
nido) y forma agregaciones. Se han encontrado indicios de coopera-
cionenlavigilanciade la entrada del nido, lo que podria ser un factor
de organizacion cuasisocial (Eickworty Eickwort, 1969).
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Fenologia. Esta presente todo el afio (Roberts, 1972; Heithaus,
19793; Ayala, 2004; Gbif, 2015).

Nidificacién. Construye sunido sobre taludes de tierra. El orificio
de entrada es un agujero de 4 mm de diametro recubierto por un tu-
mulo de arenas. Algunos presentan dos embocaduras, aunque puede
corresponder a varios nidos juntos. La abertura da paso a un tunel
principal que se subdivide envarios, dependiendo del niumero de abe-
jas que habiten en el nido. Cuando aprovisionan las celdas y hacen la
puesta, sellan el tunel completamente (Eickworty Eickwort, 1969).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica (Eickworty
Eickwort,1969). Muestra gran preferencia por Asteraceae y Fabaceae,
y una menor por Cucurbitaceaey Malvaceae, Onagraceae, Lamiaceae,
Solanaceae, Amaranthaceae, Anacardiaceae, Malpighiaceae, Sapinda-
ceaey Convolvulaceae (Cockerell, 1912f, 1913b, 1949; Friese, 1916, 1927;
Eickworty Eickwort, 1969; Heithaus, 1979b; Porter, 1983; Moure y Hurd,
1987; Maes, 1993, 2004; Fierros, 1996; Frankie et al., 1997; Meléndez-Ra-
mirez et al., 2002; Godinez-Garcia et al., 2004; Ayala, 2004; Raine et
al.,2007; Balboa, 2010; Ramirez, 2012;Vandame, 2012; Minckley, 2015).

Parasitos. Phalacrotophora halictorum Melandery Brees, 1971,
Zodion americanumWiedemann, 1830y especies del género Parapyg-
mephorus Cross, 1965 (Eickworty Eickwort, 1969).

Género Halictus Latreille, 1804

Distribucion geografica. Esta presente en el reino australiano, holar-
tico, neotropical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento en
América se registra en los siguientes paises: Alaska, Bahamas, Belice,
Brasil, Canada, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., El Salva-
dor, Guatemala, Honduras, Jamaica, islade la Juventud, México, Nica-
ragua, Panama, Puerto Rico, Republica Dominicana, Trinidad y Tobago
yVenezuela. Estan catalogados18 subgéneros en el mundo, cuatro en
Ameéricay dos en el reino neotropical. Se reconocen 201 especies, de
éstas, 14 viven en Ameérica, seis en el reino neotropical y en la subre-
gién caribefa, cinco en México (una estrictamente neartica), tres en
Centroaméricaycincoenelrestode lasubregion caribefia (Ayala etal.,
1996; Michener, 2007; Gollan et al., 2008; Moure et al., 2013 Aschery
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Pickering, 2015). Sudistribucion altitudinal variadelosoalos2 0oom
(Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es desde solitaria hasta eusocial en distintos
niveles, incluso en algunas poblaciones es cleptoparasita intraespeci-
fica. También existe agregacion de nidos (Packer, 1986; Richards, 1994;
Danforth et al., 2008).

Nidificacion. Construye sunido en tierra blanday sin vegetacion.
Este posee un orificio de entrada que puede estar sobre un monticulo
dearena, piedrasy/o trozos de plantas, y da paso a un tiunel mas o me-
nosvertical que en ocasiones se ramifica. Las celdas las sitia horizon-
talmenteydesembocan en el tunel central o al final de las galerias se-
cundarias (Roberts, 1973; Soucy, 2002).

Parasitos. Especies de la familia Conopidae (Packer et al., 2007).

Predadores. Especiesdel género Leucophora (Eickwort et al., 1996).

Clave para los subgéneros de Halictus
Hembray macho
1.

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, negra. En el macho, el
margen posterior del E4 presenta una gran escotaduray el go-
nostilo, envistadorsal, no presenta hendidura...Odontalictus

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, verde o azul metalica.
En el macho, el margen posterior del E4 esta recto;y el gonos-
tilo, envistadorsal, esta dividido por una profunda hendidura
que formaunlobulo...........c.coocoii Pachyceble

Subgénero Odontalictus Robertson, 1918

Distribucion geografica. Se reparte en el reino neotropical y region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Bahamas, Belice, Canada, Colombia, Costa Rica, Cuba, EE.UU., Guate-
mala, Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, México, Nicaragua, Pa-
nama, Puerto Rico, Republica Dominicana, Trinidad y Tobago y Ve-
nezuela (Maes, 1993; Fernandez et al., 2002; Genaro, 2004; Genaro y
Franz, 2008; Rodriguez, 2008; Moure et al., 2013, Aschery Pickering,
2015; Maesy Hanson, 2015). Se conocen dos especies, ambas presentes
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en el reino neotropical y la subregion caribefia, una en Méxicoy Cen-
troaméricay la otra especie en el resto de la subregién caribefa (Pe-
senko, 2004; Michener, 2007; Aschery Pickering, 2015).

Halictus ligatus Say, 1837
Hembra (figura124).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8-10 mm (Roberts, 1973).

Distribucion geografica. Se localizaen el reino neotropical y region
neartica, también esta presente en tres paises del reino paleotropical y
region paleartica. Dentro de este emplazamiento, en Ameérica se regis-
traen lossiguientes paises: Bahamas, Belice, Canada, Colombia, Costa
Rica, Cuba, EE.UU., Guatemala, Honduras, Jamaica, isla de |a Juven-
tud, Meéxico, Nicaragua, Panama, Puerto Rico, Republica Dominicana,
Trinidad y Tobago y Venezuela. En México, esta presente en Baja Cali-
fornia Sur, Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Colima, Durango,
Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Ciudad de
México, Nuevo Leon, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, So-
nora, Tamaulipas, Veracruz, YucatanyZacatecas (Maes, 1993; Hinojosa-
Diaz,1996; Novelo,1998; Fernandez et al., 2002; Vergaray Ayala, 2002;
Genaro, 2004; Yanez-Ordofez e Hinojosa-Diaz, 2004; Genaro y Franz,
2008; Rodriguez, 2008; Aschery Pickering, 2015; Maes y Hanson, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los30 alosalos18oo m (Fierros,
1996; Novelo, 1998).

Organizacion social. Es eusocial y en ocasiones cleptoparasita. En
este ultimo caso, se limitaazonas subtropicalesy tropicales. También
formaagregaciones (Packer, 1986; Richards, 2004).

Fenologia. En zonas templadas, esta especie hiberna durante va-
rios meses (coincidiendo con la época fria), mientras que en las areas
subtropicales o tropicales puede estar presente casi todo el afio, salvo
enlatemporadafinal de sequia (Michenery Bennet, 1977; Packery Kne-
rer,1986b; Ayala, 2004; Wolfy Ascher, 2008).

Nidificacién. Construye sunido ensuelos llanos o en taludes, con
o sinvegetacion, si bien prefiere remodelar antiguos que iniciar nue-
vos. Elagujerode entrada escircularysesituaen un monticulo de tierra
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que se mantiene abierto durante el forrajeo. No existe reutilizacion de
celdas (Michenery Bennet, 1977; Packery Knerer, 19863).

Interaccion abeja-planta. Es poliléctica (Roberts, 1973). Muestra
gran preferencia por Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Rosaceaey Bra-
sscaceae, y una menor preferencia por Malvaceae, Apiaceae, Verbe-
naceae, Salicaceae, Rubiaceae, Polygonaceae, Solanaceae, Asparaga-
ceae, Boraginaceae, Onagraceae, Poaceae, Convolvulaceae, Plantagina-
ceae, Scrophulariaceae, Cactaceae, Euphorbiaceae, Acanthaceae, Are-
caceae, Asclepiaceae, Berberidaceae, Cleomaceae, Hidrophyllaceae,
Hypoxidaceae, Lythraceae, Nyctaginaceae, Papaveraceae, Rhammna-
ceae, Anacardiaceae, Tamaricaceae, Alismataceae, Cornaceae, Oxa-
lidaceae y Ranunculaceae (Robertson, 1889, 1891, 18923, 1892b, 1893,
1894,1896,1998; Cockerell,1897c, 1912f; Michener, 1954; Mitchell, 1960;
Boulanger et al.,1967; Michenery Bennet, 1977; Heithaus, 1979b; Tepe-
dinoy Parker, 1981; Ginsberg, 1984; Moure y Hurd, 1987; Tellez y Maes,
1991; Estrada de Ledn, 1992; Stubbs et al., 1992; Reed, 1993; Thorp et al.,
1994; Fierros, 1996; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Vergara,
2002; Lépez, 2003; Ayala, 2004; Bartholomew et al., 2006; Aguilary
Smith-Pardo, 2008; Balboa, 2010; Tilley et al., 2010; Tepedino et al,,
2011; Smith et al., 2012; Minckley, 2015).

Cleptoparasitos. Sphecodes dichrous Smith, 1853 y especies del
género Nomada (Hurd, 1979; Knerer,1980).

Parasitos. Bombylius pulchellus Loew, 1863, Solenopsis molesta
(Say, 1836), Phalacrotophora halictorum Melandery Brues, 1971, The-
cophora modesta (Williston, 1883), Thecophora occidensis (Walker,
1849) y especies de los géneros Brachymyrmex Mayr, 1868, Occemya
Robinau-Desvoidy, 1853,y Zodion Latreille, 17796 (Knerery Atwood, 1967;
Litte,1977; Mourey Hurd, 1987; Packer, 1988).

Predadores. Imparipes floridensis Delfinado y Baker, 1976, Peu-
cetiaviridans Hentz, 1832, Philanthus albopilosus Cresson, 1865, Phi-
lanthus banabacoaAlayo Dalmau, 1968, Philanthus bilunatus Cresson,
1865, Philanthus gibossus (Fabricius, 1775), Philanthus lepidus Cres-
son, 1865, Philanthus pacificus Cresson, 1879, Philanthus politus Say,
1824, Philanthus solivagus Say, 1837, Philanthus ventilabris Fabricius,
1798, Proctacanthella cacopiloga Hine, 1909, Proctacanthus micans

ESCUELA DE CIENCIAS



Schiner, 1867, Promachus bastardi Macquart, 1838, Promachus dimi-
diatusCurran, 1927y Promachus fitchii O-S,1878 y especies del género
EfferiaCoquillet, 1893, (Bromley, 1914; Evans, 1964; Litte, 1977, Randall,
1982; Mourey Hurd, 1987; Genaroy Sanchez, 1992).

Subgénero Pachyceble Moure, 1940

Distribucion geografica. Se situa en el reino holartico, neotropical y
paleotropical. Dentro de esta ubicacion, en América se registraen los
siguientes paises: Belice, Brasil, Canada, Colombia, Costa Rica, EE.UU.,
El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panamay Ve-
nezuela. Se conocen un total de 22 especies, de estas, siete estan pre-
sentes en Ameérica, tres en el reino neotropical y subregion caribefia,
cuatro en México (uno estrictamente neartica), dos en Centroamérica
ytresen el resto de la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Pesenko,
2004; Moure et al., 2013).

Halictus lutescens Friese, 1921
Hembra (figura125).

Descripcidon. Hembra: cuticula de la cabeza, verde con reflejos do-
rados, el mesosoma, negro con brillos dorados, azulesy rojosy el me-
tasoma, pardo oscuroy ocre rojizo con brillos verdesy color oro. Lon-
gitud total del cuerpo: 7.5-8 mm (Cockerell,1949).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Colom-
bia, Costa Rica, Guatemala, Honduras, Méxicoy Nicaragua. En México,
esta presente en Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Mo-
relos, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipasy Veracruz
(Ayala, 1988; Delgadillo, 1992; Rodriguez, 2008; Unibio, 2013; Moure et
al.,2013).

Altitudinalmente aparece desde losoalos1360 m (Willey Miche-
ner,1971; Esponda, 2008).

Organizacion social. Existe escasa informacion sobre su organiza-
cion, perose cree que puede sereusocial. Lo quesi estaclaroesque es
comunal, ya que se encontraron conviviendo a una poblacion de 600
hembras adultas (Willey Michener, 1971; Sakagamiy Okazawa, 1985).
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Fenologia. Esta presente todo el afio en Centroameérica, y en Mé-
xico de febrero aseptiembrey noviembre (Willey Michener, 1971; Saka-
gamiy Okazawa, 1985; Ayala, 2004; Rodriguez, 2008; Gbif, 2015).

Nidificacion. Construye su nido en suelos con poca o sin vegeta-
cion. En el agujero de entrada fabrica un montoncillo de arena que se
abrea unagaleria central ramificada (Sakagamiy Okazawa, 1985).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porlafamilia Fabaceaey una menor por Convolvula-
ceae, Lamiaceae, Sapindaceaey Solanaceae (Delgadillo, 1992; Frankie
etal.,1997; Ayala, 2004; Raine et al., 2007; Balboa, 2010).

Género Lasioglossum Curtis, 1833

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos australiano, ho-
lartico, neotropical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento, en
Ameérica seregistraen los siguientes paises: Alaska, Argentina, Bahamas,
Belice, Bermudas, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
isla Dominica, Ecuador, EE.UU., El Salvador, isla Granada, isla Guana,
Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica, isla
Juan Fernandez, islade la Juventud, México, Nicaragua, Panama, Para-
guay, Peru, Puerto Rico, Republica Dominicana, isla de San Juan, isla
de San Vicente y Granadinas, isla Sombrero, Trinidad y Tobago, Ve-
nezuela e islas Virgenes (Genaro, 2004; Michener, 2007; Engel, 2011;
Moure et al., 2013; Ascher y Pickering, 2015). Su distribucion altitudi-
nalvaria de los 9o alos2 250 m (Vélez-Ruiz, 2009). Estan catalogados
quince subgéneros en el mundo, de estos, cinco estan en América, en
el reino neotropical, subregion caribefiay México, cuatro en Centroa-
méricay uno en el resto de la subregion caribefia. Se reconocen unas
1766 especies, de estas, 176 habitan en el reino neotropical, 135 en la
subregion caribefa, 95 en México (40 estrictamente nearticas), 43 en
Centroaméricay 40 en el resto de la subregion caribefia (Ayala et al.,
1996; Moure etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es desde solitaria, hasta eusocial sencillaen
distintos niveles. En algunas especies, las colonias pueden tener hasta
400 hembras. También es parasita social (Eickwort, 1986,1988; Packer,
1991; Danforth et al., 2003; Gibbs, 2010b).
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Nidificacion. La mayor parte construye sunido en el sueloyalgu-
nas especies en madera. El nido constade un tunel principal convarias
ramificaciones (Danforth etal., 2003).

Cleptoparasitos. Especies del género Sphecodes (Michener,1978).

Parasitos sociales. Especies del subgénero Lasioglossum (Dialic-
tus) Robertson, 1901 (Wcislo, 1997).

Parasitos. Phalacrotophora halictorum (Wcislo, 1990).

Clave para los subgéneros de Lasioglossum
Hembray macho
1.

- Alas anteriores con lasegunda vena submarginal tan gruesa
como la primeray con mas grosor que la tercera (figura 24a) ...
............................................................................... Lasioglossum

- Alas anteriores con la segunda vena submarginal mas fina que
la primeray mas o menos como latercera (figura24c)........... 2

2(7).

- Cuticula del cuerpo, no metalicay negra. La superficie poste-
riordel propodeo esta cerrada lateralmente por una cresta
vertical que se extiende hasta casi el apice superior, tambiéen
presenta otra en el margen anterior de esta zona. T2 con una
banda basal lateral de pubescencia..............cc..ocooo.. Evylaeus

- Cuticuladel cuerpo, verdosa o azul metalica. La superficie pos-
terior del propodeo puede o no estar cerrada lateralmente por
unacrestavertical, silatienen, nuncallega hasta el apice supe-
rior. T2sin una banda basal lateral de pubescencia ....Dialictus

Subgénero Dialictus Robertson, 1902

Distribucion geografica. Se sitla en los reinos australiano, holartico,
neotropical y paleartico. Dentro de esta ubicacion, en América se re-
gistraen lossiguientes paises: Alaska, Argentina, Bahamas, Bermudas,
Brasil, Canada, Chile, Costa Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., islade Granada,
Guatemala, Guyana, Honduras, Jamaica, isla de Juan Fernandez, isla de
la Juventud, México, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Republica
Dominicana, islade San Vicentey Granadinas, isla Sombrero, Trinidad
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y Tobago, Venezuela e islas Virgenes. Se conocen un total de unas 399
especiesen el mundo, de estas, 114 estan presentes en el reino neotro-
pical,75en lasubregidn caribefa, 31 en México (19 estrictamente near-
ticas), 34 en Centroameéricay 38 en el resto de la subregion caribefia
(Engel, 2001, 2011; Michener, 2007; Gibbs, 2010b; Gibbs, 2011; Moure et
al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria, comunal, semisocial, eusocial
sencilla o cleptoparasitay algunas especies son parasitas sociales.
Puede formar agregaciones (Eickwort, 1986, 1988; Gibbs, 2010b).

Nidificacion. Las celdas del nido se abren directamente al tunel
centraly nosuelen formar grupos. Normalmente no reutiliza las celdas
(Sakagamiy Michener, 1962; Eickworty Sakagami, 1979).

Cleptoparasitos. Especies del género Nomada (Maeta et al.,1996).

Parasitos. Phalacrotophora halictorum, Thecophora occidensisy
Zodion americanumy de especies de los géneros Anoctus Sharp, 1875,
Parapygmephorus Cross, 1965, Pseudomethoca Ashmead, 1896, Ripi-
phorus Bosc, 1972 (Wiedemann, 1830) (Wille y Orozco, 1970; Eickwort
y Eickwort, 1971).

Predadores. Philanthus bilunatus, Philanthus gibbosus, Philan-
thus politusy Philantus solivagus (Evansy Lin,1959).

Clave para las especies del subgénero Dialictus
Hembra
1.

- Abejas medianas (entre 5.3y 8 mm). Cuticula del cuerpo con
reflejos muy vivosy el metasoma con reflejos dorados o verde
dorados muy brillantes. Por el tamafioy la coloracion se ase-
mejan al género Augochlora.............c.ccco...... Grupo aurora2

- Abejas pequefias (menores de 5 mm.). Cuticula con reflejos,
pero no muy luminososy nunca el metasomadorado o ver-
dosodoradoybrillante ... 4

2(7).

- Brillos verde dorados en el metasoma. Puntos del escudo, pro-
fundos, grandesy con contorno regular (figura1270) .................
.................................................... Lasioglossum (Dialictus) sp. 11
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3(2).

4(1).

5(4).

6(5).

- Brillos dorados en el metasoma. Por lo menos, la mitad de los

puntos del escudo son muy profundosy muy irregulares con
aspecto de crestas en vez de puntos (figuras127k, m)............. 3

- Escudo de colorazul y todo con punteado en forma de qui-

llas (figura127k). Elevaciones de la base del propodeo, ser-

penteantesy la microescultura muy profunday tupida, lo que
hace que seadificil ver las quillas (figura1300) .........cccccevenrenn.n.
................................................................. . Lasioglossum aurora

- Escudo de colorverde, la mayor parte tiene puntos que pa-

recen quillas, pero existe unazona central inferior donde se
observan claramente puntos (figura127m). Elevaciones de la
base del propodeo, rectasyla microescultura poco profunday
muy tupida, lo que hace que se vean claramente las quillas (fi-
BUIAT30P) cveieieiieiieiiieee e Lasioglossum (Dialictus) sp.12

- Lastégulas estan angostadas en su parte lateral internay son

mas largas de lo normal, sobrepasan, o casi, la parte inferior
del escudo (figura127w). Cuticula del escudo, dorado rojizay
brillante. T3 con bandas basales de pelosblancos .....................
.......................... Grupo tegulare Lasioglossum (Dialictus) sp. 7

- Lastégulas son ovaladasy no sobrepasan el escudo. Cuticula

del escudo nunca dorado rojiza o si tiene estos tonos, enton-
ces, la cuticula es mate. Sin bandas basales de pelos............... 5

- Metasoma, ocre. Pubescencia del escudo, ocre, muy cortay

muy densa (figura127a).........cccccoevernn.n. Lasioglossum aspasia

- Metasoma, negro o pardo oscuro. Pubescencia del escudo,

blanca o amarilla (figuras 87b, h), si es ocre, nunca muy cortay
muy densa (figura127f) ..o 6

- Escudo, envista dorsal, muy recto, sin el pequefio abomba-

miento tipico en la parte media. Pubescencia del escudo, ocre
(figura127f) ..o Lasioglossum (Dialictus) sp.5
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7(6).

8(7).

9(8).

9(8).

- Escudo, envista dorsal, normal, con el pequefio abomba-

miento tipico en la parte media. Pubescencia del escudo, de
OLr0 COlOT QUE N0 SEA OCTE ...t 7

- Alas anteriores con dos celdas submarginales. Parte inferior

del area paraocular con pelos muy plumososy densos. Mitad
apical del clipeo, pardo rojizo (figura126e) ........ccccoeveieieinnn.
.................................................... Lasioglossum (Dialictus) sp. 4

- Alas anteriores con tres celdas submarginales. Parte inferior

del area paraocular con pelos plumososy escasos. Mitad api-
cal del clipeo, pardO OSCUIO .........coveviiiieieieieee e 8

- Cuticula del escudo, negra con leves reflejos azulados opacos;

escultura, muy espaciada con zonas sin puntos (figura127d);
microescultura, rugosay muy poco profunda. Tercio distal

de la base del propodeo conzonas sin microescultura (figura
129d) i Lasioglossum (Dialictus) sp.3

- Cuticula del escudo de otro color, o si presenta reflejos azules,

entonces, combinado con otros colores; escultura, apretada o
muy tupida (figura127¢), si presenta puntos muy espaciados,
entonces, la microescultura es muy profunda (figura127h).
Parte distal de la base del propodeo con microescultura ru-
805a (figUras 130K, 1) ...o.ooiiiiiii e 9

- Base del propodeo con unacresta, profunda (redondeada en

su lateral), que rodea la parte apical (salvo en el medio) y la
mitad inferior. Microescultura, rugosaentodoel Ti..................
..................................................... Lasioglossum (Dialictus) sp. 2

- Base del propodeo sin cresta (figura13om). Microescultura ru-

gosa, ausente en toda la superficiedel Tioen casitoda......... 11

- Mitad inferior del clipeo con una banda pardo oscura opaca

(figura126i). Microescultura en todo el T1, rugosa, salvo unos
circulosensumitad lateral......Lasioglossum (Dialictus) sp. 10
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- Mitad inferior del clipeo con una banda negra brillante (figura
126j). Sin microescultura en todo el T1 o por lo menos, en su
PATTE APICAL .o 10

10(9).

- Microescultura en mas de la mitad del area supraclipeal y del

- Casisin microescultura en el area supraclipealy en menos de
un cuartodel clipeo................... Lasioglossum (Dialictus) sp. 8

11(10).

2(1).

- Escudo con microescultura muy profunda; cuticula, verdoso
rojiza, doraday mate; punteado, muy laxo o espaciado, inclu-
soen los laterales (figura127h .. Lasioglossum (Dialictus) sp.9

- Escudo con microescultura profunda; cuticula, verdosay bri-
llante; punteado, apretado o laxo en la parte central y mas tu-
pido en los laterales (figura127b) ..o,
..................................................... Lasioglossum (Dialictus) sp.1

- Abejas medianas (mas de 8 mm). Cuticula del cuerpo con re-
flejos muy vivos, el metasoma con reflejos dorados muy bri-
llantes (figura132c). Por el tamafioy la coloracion se asemejan
alas especies del género Augochlora
............................................ Grupo aurora Lasioglossum aurora

- Abejas pequefias (menos de 8 mm). Cuticula con reflejos, pero
no muy luminososy nunca el metasomadoradoy brillante .. 2

- Lastégulas estan angostadas en su parte lateral internay son
mas largas de lo normal, sobrepasan, o casi, la parte inferior
del escudo (figura12yw). Sin microesculturaenel clipeo..........
.......................... Grupo tegulare Lasioglossum (Dialictus) sp.7

- Lastégulas son ovaladasy no sobrepasan el escudo. Alguna
zonadel clipeo con microescultura, si no tiene, entonces, pe-
los muy plumosos en la parte inferior del area paraocular...... 3
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3(2).

4(3).

5(4).

6(5).

7(6).

- Clipeo con un gran surco triangular en su parte media (figura

126n). Una quilla rodea la base del propodeo (figurai3or)........
.................................................................. Lasioglossum aspasia

- Clipeo sin surco triangular en su parte media (figura126q). Sin

quillaque rodee la base del propodeo (figura131b) ............... 4
- Area paraocularinferior con pelos muy plumosos ................ 5
- Area paraocularinferior sin pelos muy plumosos.................... 8

- Escudo, envista dorsal, muy recto, sin el pequefio abomba-

miento tipico en la parte media; en su mitad superior pre-
senta unsurco. Microescultura del escudo, muy profunda, la
cuticula, mate (figurai127q)...... .Lasioglossum (Dialictus) sp. 5

- Escudo, envista dorsal, normal, con el pequefio abomba-

miento tipico en la parte media; en sumitad superior no pre-
sentasurco. Microescultura del escudo, no muy profunda, la
cuticula, brillante (FIBUrA127P) ...vooveovieeeieieeeeeeeeee 6

- Sin microescultura en mas de las tres cuartas partes del area

supraclipealy del escudo (figura126p). Parte apical de la base
del propodeo sin microescultura (figura131b) ...........................
..................................................... Lasioglossum (Dialictus) sp.3

- Con microescultura en mas de las tres cuartas partes del area

supraclipeal y del escudo (figuras127r, t). Parte apical de la
base del propodeo con microescultura (figura13if). ............... 7

- Parte externa de las antenas, amarilla. Microescultura del T

poco profunda, perovisible en algunas zonas, sobretodo en la
distal ..o Lasioglossum (Dialictus) sp. 6

- Parte externa de las antenas, pardo oscura. Sin microescultura

enelTl Lasioglossum (Dialictus) sp.9
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8(4).

- Clipeoy area supraclipeal sin microescultura o si presenta, en-
tonces, en menos de un cuarto. F1de un color mas claro que el
restodelaantena................... Lasioglossum (Dialictus) sp. 8

- Clipeoy area supraclipeal con microescultura en mas de la mi-
tad de su area. F1del mismo color que el resto de laantena......
..................................................... Lasioglossum (Dialictus) sp.1

Lasioglossum aspasia (Smith, 1879)
Hembra (figuras126a,127a,128a,1293, 1293, 130a), macho (figuras126n,
127n,128n, 129N, 130r).

Descripcion. Cuticula de la cabezay del mesosoma, negra con re-
flejos verdes; metasoma, ocre con zonas pardo oscuras. Longitud total
del cuerpo: 7.5 mm (Smith, 1879; Vachal, 1904b).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en México en Hidalgo y Veracruz
(Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente esta
presente entre1100y 1170 m.

Fenologia. Las hembrasaparecen casi todo el afio, son mas abun-
dantes en julio y agosto. Los machos estan presentes de septiem-
bre a noviembre; octubre es el mes con un nimero mayor de machos
(Smith, 1879; Vachal, 1904b).

Interaccion abeja-planta. Con los datos de que se dipone, no se
puede confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra
preferencia por Asteraceae.

Lasioglossum (Dialictus) sp.1
Hembra (figuras126b,127b,128b,129b, 130f), macho (figuras 1260, 1270,
128a,1313).

Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
con leves reflejos dorados, la del metasoma, pardo oscura. Longitud
total del cuerpo: 3.4-4 mm. Macho: cuticula de la cabeza y del meso-
soma, negra con brillos verdesy leves reflejos dorados, |a del metaso-
ma, pardo oscura. Longitud total del cuerpo: 3.4-4 mm
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Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentesalo largo de todo el afio,
son masabundantes en los meses de lluvia. Los machos aparecen todos
los meses, menos febrero, mayo, junio, octubrey diciembre; son mas
numerosos en abril y septiembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica uoligoléctica. Mues-
tra una gran preferencia por Asteraceae y una menor por Lamiaceae
y Poaceae.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 2
Hembra (figuras126¢, 127¢,128¢, 129¢, 130§).

Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
oscura con brillos dorados, la del metasoma, pardo oscura. Longitud
total del cuerpo:3.7-4 mm

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Esta presente en mayoy abril.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 3
Hembra (figuras126d,127d,128d, 129d, 130h), macho (figuras 126p, 127p,
128p, 129p, 131b).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza, negra con brillos ver-
des, rojosy dorados, la del mesosoma, negra con leves reflejos azules
yalgunoverdoso o dorado, y ladel metasoma, pardo oscura. Longitud
total del cuerpo:3.88-5.11mm. Macho: cuticula de la cabeza, negracon
brillos verde azulados, la del mesosoma, negra con reflejos muy leves
rojosy amarillosy la del metasoma, pardo oscura o negra, brillantes.
Longitud total del cuerpo: 3.75-3.77 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.
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Fenologia. Las hembras estan presentes de eneroamarzoyde ju-
nioaseptiembre, los meses mas abundantes son febreroy marzo. Los
machos aparecen de marzo a mayoy de julio a septiembre, los meses
con un mayor numero de machos son abrilyjulio.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 4
Hembra (figuras126e, 127e, 128e, 129€, 130i).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
dorada con algunos reflejos verdes, la del metasoma, pardo oscura.
Longitud total del cuerpo: 3.4 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea117o0 m.

Fenologia. Esta presente enjulio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 5
Hembra (figuras 126f, 127f, 128f, 129f, 130j), macho (figuras 126q, 1274,
129q, 1310).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza, verde oscura con re-
flejos rojos o dorados, la del mesosoma, verde azulada con reflejos co-
lor oro, la del metasoma, pardo oscuro con leves reflejos ocres. Lon-
gitud total del cuerpo: 4.4-4.9 mm. Macho: cuticula de la cabezay del
mesosoma, negra con reflejos verdes y amarillos, la del metasoma,
pardo oscura. Longitud total del cuerpo: 3.55-4.11 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece 21150y a
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes durante todo el afio, sep-
tiembre es el mes que presenta mayor abundancia. Los machos apa-
recen en marzo, julioy septiembre, los meses con un numero mayor
son abrilyjulio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.
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Lasioglossum (Dialictus) sp. 6
Macho (figuras126r, 127r,128r,129r, 131d).

Descripcion. Macho: cuticula de la cabezay del mesosoma, negra
con reflejos verdes y dorados, la del metasoma, pardo oscura. Longi-
tud total del cuerpo:3.6-3.7 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a1150 m.

Fenologia. Esta presente en marzo.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 8
Hembra (figuras126g, 1278, 1288, 1298, 130k), macho (figuras 126s, 127s,
128s5,1295, 131€).

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Organizacion social. Esta especie forma agregacionesy como mi-
nimo presenta una organizacion comunal, yaque en el campo se decu-
brieron varios nidos juntosy se observo que de ellos entraban y salian
varias hembras (figurai132b).

Fenologia. Las hembras estan presentes todo el afio, menos en
marzoy abril y son mas abundantes en la época de lluvia. Los machos
también estan todo el afio, excepto en febrero, abril, junioy noviem-
bre; la época de lluviay el primer mes de la época seca son los meses
que presentan un mayor numero de machos.

Nidificacién. Nidificaenzonassoleadasy sinvegetacion. Laentra-
da del nido presenta una acumulacion de tierra sin forma, de la que
sale un cilindro de arena de entre 5-15 mm de altura con un orificio de
entrada circularde 3-4 mm (figura132a).

Interaccidn abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
mayor preferencia por Asteraceae.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 9
Hembra (figuras126h,127h,128h,129h,1301), macho (figuras 126t, 127t,
128t,130b, 131f).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
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gra con brillos verdesy amarillos, la del metasoma, pardo oscura con
leves reflejos dorados. Longitud total del cuerpo: 3.55-4.3 mm. Macho:
cuticula de la cabezay del mesosoma, negra con brillos verdes, azu-
lados, dorados y alguno rojizo, la del metasoma, pardo oscuro rojiza.
Longitud total del cuerpo: 4-4.1 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes en enero, mayoy de agos-
toanoviembre; son masabundantes en los primeros meses de sequia.
Los machos aparecen en marzoyen julio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica uoligoléctica. Mues-
tran cierta preferencia porlafamilia Asteraceae.

Lasioglossum (Dialictus) sp.10
Hembra (figuras126i,127i,128i,129i,130n).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, negra
con reflejosverdesy dorados, ladel metasoma, pardo oscura. Longitud
total del cuerpo: 4 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea117o m.

Fenologia. Esta presente en marzo.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Lasioglossum Grupo tequlare
Diagnosis. Abejas medianas (<5 mm). Tégulas angostadas en su parte
interior inferior (figura127w) y punteada. Puntos del disco central del
escudo, espaciados (Gibbs, 2009).

Lasioglossum (Dialictus) sp.7
Hembra (figuras 126j, 127j, 128}, 129j, 130n), macho (figuras 126u, 1274,
128U, 130¢, 1318).

Descripcion. Cuticulade la cabezay del mesosoma, negra con bri-
llosverdey dorados, incluso en algunos ejemplares pueden ser rojos,
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la del metasoma, pardo oscura. Longitud total del cuerpo de la hem-
bra:3.11-3.77mmyladel macho: 2.92-3.07 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes de febrero a septiembre;
junioy julio son los meses que son mas abundantes. Los machos apa-
recendeabril aagostoyen noviembre; mayoyjulioson los mesescon
mayor abundacia.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Lasioglossum Grupo aurora

Diagnosis. Abejas grandes (> 5 mm). Cuticula de la cabezay del meso-
soma, azul metalicoy brillante, la del metasoma, dorada o azul meta-
licoy brillante. Punteado de la cabeza y del mesosoma, muy grandey
profundo (Engel et al., 2007).

Lasioglossum aurora (Smith, 1879)
Hembra (figuras 126k, 127k, 128k, 129k, 1300, 1333, ¢), macho (figuras
126V, 127v, 128v 130d, 131h,133b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula de la cabeza y del meso-
soma, azul oscuroy muy brillante, la del metasoma con acentuados
brillos dorados. Longitud total del cuerpo: 8.6-8.9 mm (Engel et al.,
2007).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en México en los Estados de
Chiapasy Veracruz (Engel et al., 2007; Aschery Pickering, 2015). Apa-
recea unaaltitud de entre 1100y 1170 metros.

Fenologia. Las hembras estan presentes en julio, agostoy octubre,
ylos machos en octubre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica.
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Lasioglossum (Dialictus) sp. 11
Hembra (figuras1261,1271,1281, 1291, 130p).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y mesosoma, verde
azulado, la del metasoma, negra con reflejos verdesy dorados. Longi-
tud total del cuerpo: 6.33 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a1170 m.

Fenologia. Esta presente enjunio.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Lasioglossum (Dialictus) sp. 12
Hembra (figuras126m, 127m, 128m, 129m, 130q).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y mesosoma, verde
dorada, ladel metasoma, pardo oscura con reflejos dorados. Longitud
total del cuerpo: 5.38 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea1170 m.

Fenologia. Esta presente en julio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Subgénero Evylaeus Robertson, 1902

Distribucion geografica. Se sitlia en los reinos holartico, neotropical y
paleotropical. Dentro de esta ubicacion, en América se registraen los
siguientes paises: Alaska, Canada, Costa Rica, EE.UU., Guatemala, Mé-
xicoy Panama. Se conocen un total de unas 89 especies, de estas, 16
estan en el reino neotropical, 27 en México (doce estrictamente near-
ticas), seis en Centroaméricay siete en el resto de la Subregién Cari-
befia (Ayala et al., 1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria o eusocial (Packer,1991,1997; Dan-
forth etal., 2003).

Nidificacion. Nidifica en el suelo. Las celdas pueden o no estar
agrupadasy las aloja en una cavidad que desemboca en el tunel cen-
tral, enloslaterales o lassituan alolargo de las galerias. Algunas espe-
cies mantienen abiertas las celdas durante el crecimiento de las lar-
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vas, esta caracteristica es tipica de abejas con niveles de organizacion
altos (Packer,1991).

Clave para las especies del subgénero Evylaeus
Hembra
1.

-T2y T3 con bandas basales laterales de pubescencia blanca.
Parte inferior del area basal del propodeo con unacresta....... 2

- T2y T3 sin bandas basales laterales de pubescencia blanca.
Parte inferior del area basal del propodeosincresta............... 4

2(7).

- Escudoy escutelo con tonalidades azul oscuro. Crestade la
parte inferior del area basal del propodeo, incompleta (sélo
presenteenellateral)........ccccoooeiennnn. Lasioglossum linctus

- Escudoy escutelo, negro. Cresta de la parte inferior del area
basal del propodeo, completa............occooiviiiiiiciee 3

300).

- Punteado del escudo, apretado o muy tupido. Parte inferior
del area basal del propodeo con una cresta triangular. Quillas
profundas en el mesoepisterno (figura133b); en el lateral del
propodeosin ellas (figura134a)..Lasioglossum (Evylaeus) sp.1

- Punteado del escudo, muy espaciado. Parte inferior del area
basal del propodeo con una cresta redondeada. Quillas muy
profundas en el mesoepisternoy en el lateral del propodeo
(figurasi134e, ). Lasioglossum (Evylaeus) sp.3

4Q1).

- Area basal del propodeo con quillas muy profundas que ocupan
la mitad superior (figura134g). Quillas profundas en el mesoe-
pisterno (figura134i). Esculturadel T1, presentey con alguna
zonasin microescultura............. Lasioglossum (Evylaeus) sp. 4

- Area basal del propodeo con quillas superficiales que ocupan
el tercio superior (figura134d). Sin quillas en el mesoepisterno
(figura134c¢). Sin escultura en el T1, pero con microescultura
FUZOSA oo Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2
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Macho
1.

- Coxas posteriores con una protuberancia grande, laminary re-
dondeada en la parte externa. Region inferior del area genal
sin proyeccion. Pubescencia de los esternitos, largay recta .....
...................................................... Lasioglossum (Evylaeus) sp.1

- Coxas posteriores sin una protuberancia en la parte externa.
Region inferior del area genal con una pequefa proyeccion.
Pubescencia de los esternitos, plumosay en formade gancho.
..................................................... Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2

Lasioglossum linctus (Vachal, 1904)
Hembra (figura13s).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, negra
conalgunastonalidades azuladas, la del metasoma, pardo oscura. Lon-
gitud total del cuerpo: 4.33-5.44 mm (Vachal, 1904b; Cockerell, 1905¢).

Distribucion geografica. Esta presente en Veracruz.

Altitudinalmente aparece entre 1100y 1170 m.

Fenologia. Esta presente de abril a octubre; los meses con mayor
abundanciasonjunioyseptiembre.

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra pre-
ferencia por Asteraceaey Lamiaceae.

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 1
Hembra (figurasi34a, b, 1363, ¢), macho (figuras136b, d)

Descripcion. Cuticula de la cabezay del mesosoma, negra, la del
metasoma, pardo oscura. Longitud total del cuerpo de la hembra:
4.44-6.22 mmyladel macho: 4.66-5.88 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 M.

Fenologia. Las hembras estan presentes todo el afio, son mas
abundantes en los meses finales de la época de Iluvia. Aparecen un
mayor numero de machos en abril y solo se han recolectado desde
marzo a mayoy de septiembre a noviembre.
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Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica. Mues-
traunagran preferencia por Asteraceae.

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2
Hembra (figuras134c¢, d, 1373, ¢), macho (figuras137b, d).

Descripcion. Cuticula de la cabezay mesosoma, negra, la del me-
tasoma, pardo oscura. Longitud total del cuerpo de la hembra: 5.66
mmy ladel macho: 5 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a 1100 y
1150 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes en octubrey los machos
en noviembre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 3
Hembra (figuras134g, i,138).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, la del metasoma, pardo oscura. Longitud total del cuerpo: 4.44-
6.22mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea117o0 m.

Fenologia. Esta presente en febrero.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Lasioglossum (Evylaeus) sp. 4
Hembra (figuras134g, i,139).
Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, ladel metasoma, pardo oscura. Longitud total del cuerpo: 6.33 mm.
Distribucion geografica. Altitudinalmente apareceai1oo m.
Fenologia. Esta presente en enero.
Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.
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Subgénero Lasioglossum Curtis, 1833
Distribucion geografica. Se situa en los reinos australiano, holartico
y neotropical. Dentro de esta ubicacion, en América se registra en los
siguientes paises: Canada, Costa Rica, EE.UU., El Salvador, Guatemala,
Honduras, México y Panama. Se conocen unas 182 especies, de estas,
28 estan en el reino neotropical y subregién caribefia, 33 en México
(nueve estrictamente nearticas) y ocho en Centroameérica (Mcginley,
1986; Ayala et al., 1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria o comunal (Mcginley,1986; Dan-
forth etal., 2003).

Lasioglossum costale (Vachal, 1904)
Hembra (figurasi40a, ¢), macho (figuras14ob, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo
delahembra:7.8-9.3 mmy ladel macho: 6.4-8 mm (Mcginley, 1986).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Costa Rica, sur de EE.UU., Guatemala, Honduras y México.
En este ultimo pais esta presente en Chiapas, Hidalgo, Jalisco, Estado
de México, Michoacan, Morelos y Veracruz (Mcginley, 1986; Ayala et
al.,1996; Fierros, 1996; Yanez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Ascher
y Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 500 a los 1680 m (Mcginley,
1986; Fierros,1996).

Fenologia. Esta presente en México de eneroajulioy de septiem-
breadiciembre, mientras que en Centroamérica aparece en febreroy
octubre (Mcginley, 1986; Gbif, 2015).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceae y una menor por Lamiaceae (Mcgin-
ley, 1986; Estrada de Leon, 1992; Hinojosa-Diaz, 2001; Godinez-Garcia
etal.,2004).
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Género Sphecodes Latreille, 1804

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos australiano, ho-
lartico, neotropical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento en
América se registra en los siguientes paises: Argentina, Brasil, Bolivia,
Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., islade la
Juventud, México, Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana e
islade SanVicenteyGranadinas. No existen subgéneros diferenciados.
Se reconocen unas 317 especies en el mundo, de estas, 122 habitan en
el hemisferio oeste, 46 en el reino neotropical, quince en la subre-
gion caribefia, trece en México (tres estrictamente nearticas), cuatro
en Centroaméricay tres en el resto de la subregion caribefia (Mourey
Hurd, 1987; Ayala et al., 1996; Genaro, 2004, 2007; Engel, 2006; Miche-
ner,2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2014). Su distribucion
altitudinal varia desde los 550 hasta los 2720 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacién social. Es cleptoparasita de especies de abejas so-
cialesy solitarias del género Agapostemon, Andrena, Augochlorella,
Caenohalictus Cameron, 1903, Calliopsis, Colletes, Corynura Spinola,
1851, Dasypoda Latreille, 1802, Eucera Scopoli, 1770, Halictus, Lasio-
glossum, Leioproctus Smith, 1853, Melitturga Latreille, 1809y Perdita
Smith, 1853 (Michener, 1978).

Nidificacion. La hembra abre las celdas del hospedador, mata a
lalarva o al huevo y deja el suyo. Después de ovopositar puede irse o
permanecer en el nido. En algunos casos mata a las hembras adultas
(Michener,1978).

Clave para las especies del género Sphecodes
Hembras
1.

- Microescultura de puntos en el clipeo, aunque séloseaen la
parte superiory ausente en el pre-episterno. Labro, negro.......
............................................................................. Sphecodes sp.1

- Microescultura de puntos en el pre-episternoy ausente en el
clipeo. Labro, pardo OSCUFO .....coveiiiiiiiiiciieeeee 2
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2(1).

- Quillas del interior del area basal del propodeo, muy separa-

dasy un poco serpenteantes en los laterales, las del centro,
entremezcladas (figura142b). Tégulas, pardo oscuras
............................................................................. Sphecodes sp.3

- Quillas del interior del area basal del propodeo, separadasy un

poco curvadas, pero no serpenteantes ni entremezcladas en
el centro (figurai141a). Tégulas, pardo claras ....Sphecodes sp. 2

Machos

1

- Punteado del escudo, en sumayor parte, apretado o espaciado

y sin microescultura. Escultura del T1, muy escasa o muy espa-
ciada, solo presente en los laterales de la parte central ......... 2

- Punteado del escudo, en sumayor parte, muy apretadoy con

2(7).

microescultura. Escultura del T1, espaciada o muy laxa, sélo
presente en una banda central

- Sinescultura en el T1. Sin microescultura en el pre-episterno.

Las quillas del interior del area basal del propodeo no llegan
hasta el apice del mismo (fig.141¢). Tegulas, pardo oscuras......
............................................................................. Sphecodes sp.1

- Esculturaen los laterales de la parte central del T1. Con mi-

23(2).

croesculturaen el pre-episterno. Las quillas del interior del
area basal del propodeo llegan hasta el apice del mismo (fi-
gurai41id). Tégulas, pardo claras.......................... Shecodes sp. 2

- Quillas del area basal del propodeo muy entremezcladas (fi-

gurai4ie). Quillas del lateral del propodeo, muy profundas.....
............................................................................ Sphecodes sp. 4

- Quillas del area basal del propodeo, casi rectas (figurai41e).

Quillas del lateral del propodeo, poco profundas......................
............................................................................ Sphecodes sp. 5
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Sphecodes sp. 1
Hembra (figuras142a, ¢), macho (figuras141c, 142b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, la del metasoma, negra, con los T1, T2y tercio proximal del T3, na-
ranja. Longitud total del cuerpo: 3.88-4.55 mm. Macho: cuticula del
cuerpo, negra. Longitud total del cuerpo: 3.65-4.39 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentesen julio, agostoy noviem-
bre, mientras que los machos aparecen en septiembre.

Sphecodes sp. 2
Hembra (figuras141a, 1433, ¢), macho (figuras141d, 143b, d).
Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, T1, T2y tercio basal del T3, naranja, resto de los terguitos, negra.
Longitud total del cuerpo: 3.73-3.95 mm. Macho: cuticula del cuerpo,
negra. Longitud total del cuerpo: 3.21mm.
Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a1170 m.
Fenologia. Las hembras estan presentes en marzoy en abril, mien-
tras que los machos aparecen en marzo.

Sphecodes sp. 3
Hembra (figuras141b,144).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra, ladel T, T2y tercio basal del T3, naranja, el resto de los terguitos,
negra. Longitud total del cuerpo: 3.36 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea1100 m.

Fenologia. Esta presente enjulio.

Sphecodes sp. 4
Macho (figurasi41e,145).
Descripcidon. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo:3.65mm.
Distribucion geografica. Altitudinalmente apareceai110o m.
Fenologia. Se ha capturado en mayo.
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Sphecodes sp. 5
Macho (figuras141f, 146).
Descripcién. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
CUerpo: 4.24-4.31mm.
Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea117o m.
Fenologia. Esta presente en agosto.

Género Augochlora Smith, 1853

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y enlas
regiones nearticayoriental (solo una especie). Dentro de este empla-
zamiento, en Ameérica se registra en los siguientes paises: Argentina,
Belice, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Do-
minica, Ecuador, EE.UU., isla Granada, Guatemala, Guayana Francesa,
Guyana, Haiti, Honduras, isla de Pascua, Jamaica, isla de la Juventud,
Nicaragua, isla del Maiz, México, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico,
Republica Dominicana, islas de San Vicente y Granadinas, Trinidad y
Tobago, Uruguay, Venezuela eisla de Virgen Gorda. Estan catalogados
dos subgéneros en el mundo, ambos presentes en la subregion cari-
befia, con un total de 117 especies, todas habitan en el reino neotro-
pical, 92 en la subregion caribefa, 22 en México (uno estrictamente
neartica), 27 en Centroaméricayi18 en el resto de lasubregion caribefia
(Maes, 1992,1993; Genaro, 2004; Ayala et al., 1996; Engel, 2000; Moure
etal., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudinal varia
delos183alos 2343 (Balboa, 2010; Ramirez, 2012).

Organizacion social. Es solitaria o eusocial sencilla (Danforthy
Eickwort,1997; Engel, 2000).

Nidificacion. Construye su nido en el suelo o en ramas de arbo-
les vivos o podridos. El orificio de entrada presenta una acumulacion
dearena. Los huevos lossitua en grupos en celdas horizontales (Stoc-
khammer, 1966; Eickworty Eickwort, 1972; Michener, 2007).

Clave para los subgéneros de Augochlora
Hembra
1.
- Labro con unaelevacién basal, transversal. Mandibula con
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eldiente preapical alejado del apice de lamandibula (figura
151e). Normalmente, con un surco medial o una protuberancia
ENEIET ., Augochlora
- Labro con unaelevacion basal, suborbicular. Mandibula con
el diente preapical cercano al apice de lamandibula (figura
160b). Normalmente, sin surco medial o protuberanciaen el
BT Oxystoglossella
Macho
1.
- Parte ventral del gonostilo con sedas cortas

(FIBUMAS150€) ..o, Augochlora
- Parte ventral del gonostilo con sedas muy largas
(FIBUrA163€). oo Oxystoglossella

Subgénero Augochlora Smith, 1853
Distribucion geografica. Sesitia en el reino neotropical y las regiones
nearticay oriental (esta ultima region con soélo una especie). Dentro
de esta ubicacion, en América se registra en los mismos paises que la
distribucion del género, menos: Chile, Guayana Francesa, Haiti y Ja-
maica. Es el subgénero mayormente distribuido de la tribu Augochlo-
rini. Se conocen 86 especies, todas presentes en el reino neotropical,
38 en la subregion caribefia, catorce en México (uno estrictamente
neartica), quince en Centroamericay trece en el resto de la subregion
caribefia (Ayala et al., 1996; Genaro, 2004; Michener, 2007; Genaro y
Franz, 2008; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
Organizacion social. Es solitaria y puede formar agregaciones
(Stockhammer, 1966; Danforth y Eickwort, 1997; Engel, 2000).
Nidificacion. Normalmente, construye su nido en cavidades natu-
rales o agujeros de insectos abandonados situados en raices, arboles
o troncos muertos y humedos. Aunque esto es, lo mas comun, Augo-
chlora esox(Vachal,1911) colocasu nido en las rosetas de una especie
de Bromeliaceae (Eickworty Eickwort, 1973b; Zillikens et al., 2001). Los
nidosvarian suforma dependiendo del sustrato donde se localice. Asi
pues, se pueden encontrar nidos verticales (el tunel puede estar rami-
ficado) u horizontales con una o varias cavidades de cria (Stockham-
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mer,1966). En todos los casos las celdas se excavan en el sustratoy se
agrupan enracimos, posicionadas en unadireccion determinada (Eic-
kwort, 1969; Eickworty Sakagami, 1979; Michener, 2007).
Mutualismo. Con especies del género Dialictus (Stockhammer,
1966).
Parasitos. Popilius disjunctusllliger,1800y especies de la familia
Pyrochroidae (Stockhammer, 1966).

Clave para las especies del subgénero Augochlora
Hembra
1.

- Clipeo sin microescultura de puntos. E1 con proyeccion
medial ..o Augochlora smaragdina

- Alguna zonadel clipeo con microescultura de puntos. E1sin
proyeccion medial ... 2

2(1).

- Punteado del centro del escudo, muy laxo o espaciado, que
contrasta con el de los laterales que es muy tupido (figura
147n). Pubescencia del escudo, negra. Tégulas, negras. Alas os-
CUrecidas. ....ocovvvveieicecee Augochlora (Augochlora) sp. 2

- Punteado del centro del escudo, tupido o muy apretado (fi-
gurasi147s, xX). Pubescencia del escudo de color claro. Tégulas,
pardas. Alas hialinas...........ccooooiiiiiiccc e 3

3(2).

- Escudo con puntos de un tamafio medio; brillos azules, ver-
des, dorados o morados, pero nunca rojos (figuras 147s, x).
Punteado de lazona subapical del T1, superficial, medio o pe-
queno (FIBUra 1478, Q) «ooveoeeoeeeeee e, 4

- Escudo con puntos de dos tamafos, mediosy grandes; brillos
rojosy dorados. Punteado de lazona subapical T1, profundo,
muy apretadoy grande (figuras147m, 0) .......c.ccoooeieieiennn., 7

4(3).

- Quillas de la parte distal central del area basal del propodeo,
horizontales o entremezcladas (figura147d). Punteado del T1,
PequUeNO (FIBUFATATZL) oo, 5
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5(3)-

6(5).

7(3).

8(4).

- Quillas de la parte distal central del area basal del propodeo,

verticales (figura147p). Punteado del T1, medio (figura147q) .8

- Anchura de la cabeza, mayorasulongitud. Sin microescultura

en el areacentral del clipeo. Cuticula de lazona superioralas
inserciones antenales, la de los laterales del mesosoma, la del
centro del escudoy area basal del propodeo, morada (figuras
2V S O Augochlora (Augochlora) sp. 5

- Longitud de la cabeza, mayorasuanchura. Microescultura de

puntos entodo el clipeo. Cuticulade lazonasuperioralasin-
serciones antenales, lade los laterales del mesosoma, la del
centro del escudoy area basal del propodeo, verde, azules ne-
gras (figuras. 147a-d) ......oc.oooioiiiieeeeeeee e, 6

- Cuticulade la cabezaydel escudo, negra o con mas de la mitad

de la estructura negra (figuras14ye, f). Cuticula del metasoma
con reflejos azules, verdesy morados, sobre todo en los late-
rales, pero nuncaen todo el espacio horizontal del terguito.
Punteado de la parte basal del T1, muy difuso y muy superficial
(FIBUrAT478) cvoeeeeeieeee Augochlorasidaefoliae

- Cuticula de todo el escudo, verde, asi como la mayor parte de

la cabeza (figuras172m, n). Cuticula del metasoma con leves
reflejos azulesy verdes en una banda horizontal que recorre
lazonabasal o central del terguito. Punteado de |a parte basal
del T1, difusoy superficial (figura147j) ......cccocoovovioiiiiceee
............................................................. Augochlora quiriguensis

- Punteado de lazona adyacente a los surcos parapsidialesy al

surco medio mesoescutelar del escudo, muy tupido (figura
V47K) o Augochlora (Augochlora) sp.1

- Punteado de lazona adyacente a los surcos parapsidialesy al

surco medio mesoescutelar del escudo, tupido (figura1471) ....
................................................... Augochlora (Augochlora) sp.3

- Sin microesculturaen el escudo, pero con ella en el metepis-
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terno.Zonasubapical del T1 con punteado superficial y pe-
quefioy con una banda apical grande (mayor que el diametro
del ocelo lateral) sin puntos (figura147q). Tégulas, pardo cla-
ras.Sin reflejosverdes en la parte basaldelosTiyT2................
................................................... Augochlora (Augochlora) sp. 4

- Microescultura de puntos en el escudo, perosin ella en el me-

tepisterno.Zonasubapical del T1 con punteado profundoy
medioy con unabanda apical pequefia (menor que el radio
del ocelo lateral) sin puntos. Tégulas, pardo oscuras. Con re-
flejosverdesenlosTiyT2......... Augochlora (Augochlora) sp. 6

Macho

1.

2(7).

3(2).

4(3).

- El labro, la parte basal de las mandibulasy una bandaen la

parte distal del clipeo de colorclaro (figuras148¢, g) ............. 2

- El'labroy las mandibulas, pardo oscuras. El clipeo sin banda

distal de colorclaro (figuras148a,€) .....c..ccoovvvvveeiceicie 6

- Punteado del centro del escudo, muy laxo o espaciado con mi-

croescultura profunday pubescencia negra (figura148h). Alas
0SCUreCidas........ccoovererereinnn Augochlora (Augochlora) sp. 2

- Punteado del centro del escudo, tupido o muy apretado con

microesculturasélo en la parte superior o si es en toda la es-
tructura, entonces, essuperficial y con pubescenciade color
claro (figura148h). Alas hialinas o un poco oscurecidas.......... 3

- Punteado en la parte apical del T1, presente (figurai147v) y sin

microesculturaentodo losTiy el T2 ..o, 4

- Punteado en la parte apical del T1, ausente (figura 147w) y con

microesculturarugosa, porlo menosen lazonaapical del Th

- Clipeo con reflejos verdes azuladas. Patas con las rodillas, la

parte apical de las tibiasy basitarsos mediosy posteriores,
pardo oscuros. Las quillas verticales centrales del area basal
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5(3)-

6(1).

7(6).

del propodeo ocupan toda la estructura (figura147u)...............
............................................................. Augochlora quiriguensis

- Clipeo, negro. Patas con las rodillas, la parte apical de las tibias

y basitarsos mediosy posteriores de color crema. Las quillas

verticales centrales del area basal del propodeo ocupan la mi-
tad basal de la estructura (figura148i) .....coocooveiiiiieiiiiereen
................................................... Augochlora (Augochlora) sp. 5

- Espacio malar, corto (longitud, menor al diametro del ocelo

lateral). Area basal del propodeo menos ancho que el meta-
noto. Microescultura rugosa muy superficial en algunas zonas
delTiyentodael area distal. Algun reflejo morado en la ca-
DeZa. .ot Augochlora sidaefoliae

- Espacio malar, largo (longitud, igual al diametro del ocelo la-

teral). Area basal del propodeo mas ancho que el metanoto.
Microescultura rugosa en todo el T1. Reflejos en la cabeza azu-
lados, nomorados.................... Augochlora (Augochlora) sp. 4

- Parte externa de las antenas, amarilla o pardo clara. Fémures

anteriores, pardo oscuros. Reflejos verdesy azules en el me-
tasoma. Punteado de lazona central del escudo muy tupido
(FIBUrQ147X). oo, Augochlora smaragdina

- Parte externa de las antenas, pardo oscura. Fémures ante-

riores, crema o amarillos. Reflejos pardo oscuros en el me-
tasoma. Punteado de lazona central del escudo, apretado o
[ax0 (figuUras 148D, f) ovioiiii e 7

- Clipeo conreflejos verdes. Escudo verde con brillos dorados.

Punteado de lazonaadyacente al surco medio mesoescutelar
del escudo, tupida (figura148b) .......cocoovivvioiiiiieieee
.................................................... Augochlora (Augochlora) sp.1

- Clipeo con reflejos rojos. Escudo rojo con brillos dorados. Pun-

teado de lazonaadyacente al surco medio mesoescutelar del
escudo, espaciado (figura148f) .......ccoovoovioioiiiieeee

ESCUELA DE CIENCIAS



Augochlora quiriguensis Cockerell, 1913
Hembra (figurasi47a-d, 1493, c), macho (figuras147u, v, 149b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, negra
con reflejos azules y verdes, 1a del metasoma, pardo oscura con refle-
jos verdesy azulados. Longitud total del cuerpo: 7-8 mm. Macho: Cu-
ticula de la cabezay mesosoma, verde turquesa, azuly morada, la del
metasoma, pardo oscura con reflejos azules, morados, verdes. Lon-
gitud total del cuerpo: 6.5-7.5 mm (Michener, 1954).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Costa Rica, Colombia, Guatemala, México y Panama. En México, esta
presente en Chiapas, Guanajuato, Jalisco, Puebla, Quintana Rooy Vera-
cruz (Mourey Hurd, 1987; Ayala et al.,1996; Yanez-Ordofez e Hinojosa-
Diaz 2004; Jha, 2009; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre183y1360 m (Esponda, 2008; Bal-
boa, 2010).

Fenologia. Esta presente en México de marzo a junio y de agosto
adiciembre, en Panama en enero, mayo, septiembre, noviembrey di-
ciembre, y en Costa Rica todos los meses, menos mayoy julio (Miche-
ner,1954; Ayala, 2004; Gbif, 2015). La mayor abundancia es en mayo.

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia porlafamilia Asteraceaey Convolvulaceae, y una me-
nor por Cucurbitaceae, Malvaceae, Fabaceae, Solanaceae y Bignonia-
ceae (Cockerell, 1913a; Michener, 1954; Heithaus, 1979b; Estrada de
Ledn,1992; Fierros, 1996; Ayala, 2004; Balboa, 2010).

Augochlora sidaefoliae Cockerell, 1913
Hembra (figurasi47e-g,150a, ¢), macho (figura147w, 150b, d, e).
Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con brillos azul,
morado, verde y algunos dorados. Longitud total del cuerpo: 6.44-
7.05 mm. Macho: cuticula de la cabeza y mesosoma, verde turquesa,
azulymorada, la del metasoma, pardo oscura con reflejos azules, mo-
rados, verdes. Longitud total del cuerpo: 6.17 mm (Michener, 1954).
Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Dentro
deesteemplazamientoseregistraenlossiguientes paises: Belice, Colom-
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bia, Costa Rica, Guatemala, Méxicoy Panama. En México, esta presente
en Chiapas, Jalisco, Tabasco, Tamaulipasy Veracruz (Mourey Hurd, 1987;
Ayala et al.,1996; |ha, 2009; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 1100 a los 1800 m (Fierros,
1996; Jha, 2009).

Fenologia. Aparece todo el afio en Costa Rica, de mayo a junio,
septiembre y noviembre en Panamay de enero a julio y octubre en
México (Michener, 1954; Ayala, 2004). El mayor numero de individuos
aparece en mayoyenero. Las hembras estan presentes en Veracruz de
eneroajulio, mientras que los machos surgen en marzo.

Nidificacion. Construye sunido en maderas en descomposiciony
himedas. Las celdas compuestas de maderay secreciones, se dispo-
nen de formaagregada (Eickworty Eickwort, 1973b).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae (Cockerell, 1913a; Fierros,
1996; Ayala, 2004).

Augochlora smaragdina Friese, 1916
Hembra (figurasi47h-j,1513, ¢, €), macho (figuras147x,148a,151b, d).

Descripcion. Hembray macho: uticula de la cabezay mesosoma,
verdeconreflejosazulesydorados, ladel metasoma, negraconbrillosver-
des, azulesy alguno morado. Longitud total del cuerpo de la hembra:
5.5-1o mmy ladel macho:7.5-8 mm (Michener, 1954).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Costa Rica, Guatemala, México, Nicaragua y Panama. En México, esta
presente en Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos,
Nayarit, Nuevo Ledn, Puebla, Quintana Roo, Sonora, Tabasco, Veracruz
y Yucatan (Ayala et al., 1996; Yafiez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004;
Balboa, 2010; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 183 y 1800 m (Fierros, 1996; Bal-
boa, 2010).

Fenologia. En México esta presente todo el afio, mientras que en
Panama aparece en enero, de marzo a julio, septiembre, octubrey di-
ciembre (Gbif, 2015). Las hembras estan presentes en Veracruz de ene-
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roajulioyen septiembre, son mas abundantes en abril y mayo. Los
machos estan presentes de enero a mayo y en noviembre; son mas
abundantes en febreroy marzo.

Nidificacion. Se encontré un nido en unavallade madera podrida
donde también se localizé un nido de Solenopsis Westwood, 1840 sp.
El nido estaba formado por un tinel donde se encontraron seis celdas
(Eickworty Eickwort, 1973b).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por las plantas de la familia Asteraceae y una menor
por Convolvulaceae, Malvaceae, Lamiaceae, Commelinaceae, Faba-
ceae, Verbenaceae, Poaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Polemo-
niaceae, Acanthaceae, Asclepiaceae y Sapindaceae (michener, 1954;
Heithaus, 1979b; Estrada de Ledn, 1992; Fierros, 1996; Godinez-Garcia,
1997; Hinojosa-Diaz, 2001; Balboa, 2010; Maesy Hanson, 2015).

Augochlora (Augochlora) sp.1
Hembra (figuras 147k, m;152a, ¢), macho (figuras148b; 152b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma con
brillos rojos, doradosy verdes, la del metasoma, pardo oscura con re-
flejosrojos, doradosyverdes. Longitud total del cuerpo:7.05-7.94 mm.
Macho: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde con reflejos azu-
lesy dorados, ladel metasoma, pardo oscura con brillos rojosy alguno
verdeydorado. Longitud total del cuerpo: 6.8 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1150 m.

Fenologia. Las hembras aparecen en eneroy junio, mientras que
los machos estan presentes en noviembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Augochlora (Augochlora) sp. 2

Hembra (figurasi47n;153a, ¢), macho (figuras147c¢, d; 153b, d).
Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra con bri-

llos azul oscuro, morados, dorados y verdes. Longitud total del cuerpo

delahembra:7.77-8.66 mmyla del macho:7.44 mm.
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Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 M.

Fenologia. Las hembras estan presentes en enero, abrilyde junio
a agosto. Los machos aparecen en agosto. La mayor abundancia de
esta especieesenjulio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Augochlora (Augochlora) sp.3
Hembra (figuras1471, 0;154a, ¢), macho (figurasi147e, f; 154b, d)

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma con
brillos rojos, dorados y verdes, la del metasoma, pardo oscura con re-
flejos rojos, doradosy verdes. Longitud total del cuerpo: 7.67 mm. Ma-
cho: cuticula de la cabeza y del mesosoma, verde y roja, la del meta-
soma, pardo oscura con reflejos rojos, verdesy dorados. Longitud total
del cuerpo: 6.61mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece 21150y a
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presente en julioy los machos en
septiembre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Augochlora (Augochlora) sp. 4
Hembra (figuras147p; 1553, ¢), macho (figuras148g; 155b, d).

Descripcion. Hembray macho: Cuticula de la cabeza y del meso-
soma, verde, azul y dorada brillante, la del metasoma, pardo oscura
con brillosverdeyazules. Longitud total del cuerpo de lahembra: 5.38-
6.35 mmYy la del macho: 4.97-6.29 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes de febrero a abril y en
junio, son mas abundantes en marzoy abril. Los machos aparecen de
marzo a mayoy septiembre.
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Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica uoligoléctica. Mues-
tran una gran preferencia por la familia Asteraceae.

Augochlora (Augochlora) sp. 5
Hembra (figuras147 q-t; 156a, b), macho (figuras148h, i; 156b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, azul
turquesay morada, la del metasoma, pardo oscura con reflejos verde,
azuly morados. Longitud total del cuerpo: 6.66 mm. Macho: Cuticula
del cuerpo, negra con brillosverdesy morados. Longitud total del cuer-
po: 6.35mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a 1100y a
1170 M.

Fenologia. Los machos estan presentes en abril y las hembras en
noviembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Augochlora (Augochlora) sp. 6
Hembra (figura1s7).

Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
con reflejos dorados y alguno rojizo, la del metasoma, pardo oscura
con brillos, verdesy azul turquesa. Longitud total del cuerpo: 5.29 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea1100 m.

Fenologia. Esta presente en marzo.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Subgénero Oxystoglossella Eickwort, 1969

Distribucion geografica. Se sitlia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, CostaRica, EE.UU., Guatemala, Gu-
yana, Haiti, Honduras, isla del Maiz, Nicaragua, México, Panama, Pa-
raguay, Perd, isla San Vicentey Granadinas y Trinidad y Tobago. Se co-
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nocen un total de 27 especies, todas presentes en el reino neotropical,
quinceen lasubregion caribefia, cinco en México, once en Centroame-
ricaycincoen el resto delasubregion caribefia (Ayala et al., 1996; En-
gel,2000; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria o eusocial (Sakagamiy Moure,
1967; Eickworty Eickwort, 1972; Danforth y Eickwort, 1997).

Nidificacion. Construte su nido en el suelo. El nido esta formado
porun tunel central que puede tener ramificaciones. Las celdas de cria
se colocan en todasdireccionesdistribuidas en los laterales de la gale-
ria central (Eickworty Eickwort, 1972; Michener, 2007).

Parasitos. Trochometridium tribulatum Cross, 1965y especies de
los géneros Anoetus Dujardin, 1842, Parapygmephorus, Ripiphorusy
Zodion (Eickworty Eickwort, 1972).

Clave para las especies del subgénero Oxystoglossella
Hembra
1.

- MicroesculturarugosaenelTiyel T2 ..., 2

- Sinmicroesculturaenel Tiyel T2, aveces, dependiendo de
como muera el ejemplar, pueden dejar mas o menos expuesto
los terguitosy hay ocasiones en que se puede observar mi-
croesculturaenlapartebasaldel T2 ... 3

2(7).

- Con microescultura en la parte apical del area supraclipeal,
parte inferior del mesoepisternoy metepisterno (menos una
zonacentral). Parte superior del pre-episternosin quillas........
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 5

- Sin microesculturaen la parte apical del area supraclipeal,
parte inferior del mesoepisternoy metepisterno. Parte supe-
rior del pre-episterno con quillas............ccooooieiiiciccceee,
............................................. Augochlora (Oxystoglossella) sp.1

30).
- Con microescultura de puntos en alguna zona del mesoepis-
EOINIO ettt 4
Sin microescultura de puntos en el mesoepisterno ............... 5
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4(3).

5(3).

6(5).

- Parte central del mesoepisterno con microescultura de

PUNTOS ..o, Augochlora (Oxystoglossella) sp. 6
- Parte central del mesoepisterno sin microescultura de pun-
TOS. oo Augochlora (Oxystoglossella) sp.3

- Laterales del mesosomay del escudo, azules con reflejos mo-
rados. Puntos del escudoy de los laterales del mesosoma del
mismo tamafo (medios) o si son distintos, existe muy poca
diferenciaentre ellos. Punteado del centroy/o del lateral dis-
tal del mesoepisterno, muy tUpPido ......coccoeveiiiieiicieieeee,
............................................. Augochlora (Oxystoglossella) sp. 2

- Laterales del mesosomay del escudo, verdes con reflejos do-
rados. Puntos del escudoy de los laterales del mesosoma de
distinto tamafo. Punteado del centro y/o del lateral distal del
Mesoepisterno, tUPIAO ....c..oovoviicee e 6

- Tégulas, tibiasy tarsos, pardo claros. Parte superior del pree-
PiSterno con puntos PEQUERAOS. ......cceovieieceeieeee e,
............................................ Augochlora (Oxystoglossella) sp. 8

- Tibiasy tarsos, pardo oscuros. Tégulas pardo oscuras o si no, la
mitad interior de las tégulas, pardo oscurayla mitad externa,
pardo clara. Parte superior del pre-episterno con quillas o si
presenta puntos, entonces, son muy grandes e irregulares ......
.................................................................... Augochlora aurifera

- Sin microesculturaen el Ty T2, dependiendo de como mue-
ran losindividuos, pueden dejar mas o menos expuesto los
terguitosy hay ocasiones en que se puede observar microes-
culturaen la parte basal del T2. Pocos individuos poseen mi-
croesculturaen lazonacentral subapical del T2, perosi la tie-
nen no forma una banda, es decir, en los laterales no presenta
MICroeSCUITUrA ....ooeiieeiceccce Augochlora aurifera
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2(1).

- Microescultura rugosa solo en la parte subapical del T2, 0 en la

4(2).
- Sin microesculturaen el clipeoy en el area supraclipeal. Basi-

5(4)-
- Microescultura de puntos en los laterales del escudo. Pun-

- Microescultura rugosaentodoel Tiyel T2
3(2).
- Sin microescultura en el T1. Microescultura de puntos en todo

- Microesculturarugosa entodoel Tiyel T2 0 s6lo en una banda

subapical del T2 0 s6lo en una banda subapicaldel TiyT2...... 2

parte subdistal del TIY T2 ..o 3

el mesoepisterno.............. Augochlora (Oxystoglossella) sp. 6

- Microescultura rugosa en una banda subapical en el T1. Mi-

croescultura de puntos en la parte superior del mesoepis-
terno, perosinellaenloslateralesyelcentro.............ccccoooe....

............................................ Augochlora (Oxystoglossella) sp. 3

tarsos, amarillo blancos..... Augochlora (Oxystoglossella) sp.1

- Microescultura de puntos en todo el clipeoy area supraclipeal.

Basitarsos, Pardo OSCUIOS .....o.oiiiiiiiieiieiiceie e 5

teado de la mitad basal del T1, espaciado o muy laxo. Las qui-
llas del lateral del area basal del propodeo son rectasy las
centrales un poco serpenteantesy ocupan toda la estructura,
menos una pequefa parte apical central (figura164b) .............
............................................. Augochlora (Oxystoglossella) sp. 7

- Sin microescultura en los laterales del escudo. Punteado de

la mitad proximal del T1, apretado. Solo las quillas de los ex-
tremos laterales del area basal del propodeo son rectas, en el
resto de la estructura se observan entremezcladas, estan au-
sentes 0 no se observan bien sus limites (figura161b) ...............
............................................. Augochlora (Oxystoglossella) sp. 4
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Augochlora aurifera Cockerell, 1897
Hembra (figuras1s8a, ¢), macho (figuras1s8b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula de la cabezay mesosoma,
verdes con reflejos rojos y dorados, la del metasoma, roja con brillos
doradosy verdes. Algunos ejemplares no tienen casi reflejos rojos y
presentan toda la cuticula verde con reflejos dorados y azules. El pa-
tron de coloracion varia mucho. Longitud total del cuerpo: 5.1-7.5 mm
(Michener,1954).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: CostaRica, el surde EE.UU., Guatemala, islas del Maiz,
México, Nicaragua y Panama. En México esta presente en Campeche,
Chiapas, Chihuahua, Hidalgo, Jalisco Morelos, Nayarit, Nuevo Leon,
San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Quintana Rooy Yucatan
(Maes, 1992, 1993; Ayala et al., 1996; Echazarreta, 1997; Hinojosa-Diaz,
2003; Yanez-Orddnez e Hinojosa-Diaz, 2004; Godinez-Garcia et al,,
2004; JhayVandermeer, 2009; Ramirez, 2012; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece de 183 a 2343 m (Balboa, 2010; Rami-
rez,2012).

Fenologia. En Guatemalay Panama esta presente en el periodo
deabrilamayo, enCostaRicatodoslosmeses, menosjulio,enEE.UU.de
enero a marzo, en mayo, julio y septiembre, y en México aparece
de enero a septiembre, noviembre y diciembre (Michener, 1954; Fie-
rros, 1996; Cate, 2007; Rodriguez, 2008; Gbif, 2015). Las hembras son
mas abundantes en julioyagosto, y los machos en mayoy septiembre.

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica (Moure y
Hurd, 1987). Muestra una gran preferencia por la familia Asteraceae
y una menor por Fabaceae, Malvaceae, Lamiaceae, Poaceae y Convol-
vulaceae (Cockerell,1897b; Tellezy Maes, 1991; Maes, 1993; Fierros, 1996;
Hinojosa-Diaz, 2001; Ayala, 2004; Godinez-Garcia et al., 2004; Cate,
2007; Balboa, 2010; Ramirez, 2012).
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Augochlora (Oxystoglossella) sp.1
Hembra (figuras159a, b), macho (figuras1sgb, d).

Descripcion. Cuticula de la cabezay del mesosoma, verde brillante
con reflejos dorados, la del metasoma, pardo oscura con leves refle-
josverdesy color oro. Longitud total del cuerpo de la hembra: 4.86-
5.26 mmy ladel macho: 4.02-4.46 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes de enero a septiembre,
son mas abundantes en mayoy junio. Los machos aparecen de marzo
ajulioyenseptiembre, presentan mayorabundancia en marzoy abril.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica. Mues-
tran una mayor preferencia por la familia Asteraceae.

Augochlora (Oxystoglossella) sp. 2
Hembra (figura160).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra con brillos morados y verdes, la del metasoma, pardo oscura con
reflejos rojos, verdesy dorados. Longitud total del cuerpo: 5.41mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a1150 m.

Fenologia. Esta presente enjulio.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Augochlora (Oxystoglossella) sp. 3
Hembra (figuras161a, ¢), macho (figuras161b, d).

Descripcion. Hembra y macho: cuticula de la cabeza y del meso-
soma, verde con reflejos dorados; metasoma, pardo oscura con refle-
jos verdes, dorados y rojos. Longitud total del cuerpo de la hembra:
4.09-5.26 mmy ladel macho: 4.39-5.04 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.
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Fenologia. Las hembras estan presentes de enero a septiembrey
en noviembre, son mas abundantes de mayo a julio. Los machos apa-
recen de marzo a mayoy en septiembre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.Mues-
tra una mayor preferencia por Asteraceae.

Augochlora (Oxystoglossella) sp. 4
Macho (figura162).

Descripcidon. Macho: cuticula de la cabeza, verde con brillos do-
rados, la del mesosoma, verde con reflejos azul y dorados, la del me-
tasoma, pardo oscura con brillos verdesy azules en los laterales. Lon-
gitud total del cuerpo: 4.39 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente apareceaiioo m.

Fenologia. Aparece en mayo.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Augochlora (Oxystoglossella) sp. 5
Hembra (figura163).

Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabeza, verde y mesosoma con
reflejos doradosy alguno rojizo, la del metasoma, pardo oscura con bri-
llos, verdes, azulesy dorados. Longitud total del cuerpo: 4.85 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea1100 m.

Fenologia. Esta presente en marzo.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Augochlora (Oxystoglossella) sp. 6
Hembra (figuras164a, c¢), macho (figuras164b, d, e).

Descripcion. Cuticula de la cabeza 'y del mesosoma, verde-azul
turquesa overde con reflejos azul turquesa, la del metasoma, pardo os-
curacon brillos, verdesy azul turquesay alguno rojizoy dorado. Longi-
tudtotal del cuerpodelahembra: 4.82-5.26 mmyladel macho:3.87mm.
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Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes en febrero y de julio a
septiembre, son mas abundantes en agosto. Los machos aparecen en
julioy septiembre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléectica.

Augochlora (Oxystoglossella) sp.7
Macho (figura16s).

Descripcion. Macho: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
brillante con reflejos azules y dorados, las del metasoma, pardo os-
curo con reflejosverdesyazulados. Longitud total del cuerpo: 512 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente apareceai1iso m.

Fenologia. Esta presente en mayo.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Augochlora (Oxystoglossella) sp. 8
Hembra (figura166).

Descripciéon. Hembra: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
con brillos dorados, la del metasoma, pardo oscura con reflejos rojos,
verdesy dorados. Longitud total del cuerpo: 5.19 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece a1170 m.

Fenologia. Esta presente en junio.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Género Augochlorella Sandhouse, 1937

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Canada, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, EE.UU., El Salvador, Guatemala, isla del Maiz, México, Pana-
ma, Paraguay, islas Santa Cruz, Uruguay y Venezuela. No existen sub-
géneros diferenciados. Se reconocen 16 especies, de estas, 11 viven en
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el reino neotropical, cuatro en la subregion caribefia, cuatro en Mé-
xico (uno estrictamente neartica), tres en Centroaméricay dos en el
resto de lasubregion caribefia (Maes, 1992; Ayala et al., 1996; Thorp et
al., 2002; Coelho, 2004; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
Sudistribucion altitudinal varia de los siete a los dos 677 m (Ordway,
19663; Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitaria, semisocial o eusocial sencillay
puede formar agregaciones. En algunos momentos del ciclo vital pue-
de ser parasocial (Packer, 1990, 1997; Mueller, 1996). Existe poliginia
(Ordway, 1965, 1966b; Michener, 2007).

Nidificacion. Construye sunido en el sueloyen taludes verticales
normalmente, en lugares con mucha vegetacion. El nido suele pre-
sentar una acumulacion de tierra en el orificio de entrada que lleva a
un tunel central que puede tener ramificaciones cerca del orificio de
entrada. Esta galeriase agranday da lugara una cavidad, localizada en
lamitad oal final, donde seagrupan las celdas en racimos. La puestala
situa en huecos que ha excavado en la tierra anteriormente. (Knerer
y Atwood, 1962a; Sakagamiy Moure, 1967; Ordway, 1966b; Eickwort y
Sakagami, 1979).

Cleptoparasitos. Sphecodes pimpinellae Robertson, 1900 (Ord-
way, 1964).

Parasitos. Myrmilloides grandiceps (Blake, 1862), Pseudomethoca
frigida (Smith, 1855), especies de |la familia Meloidae del orden Strep-
sipteray de los géneros Imparipes Berlese, 1903, Myrmosula Bradley,
1917, Pseudomethocay Ripiphorus (Ordway, 1966b; Hurd, 1979; Majka
etal.,2006).

Predadores. P3jaros, arafiasyavispas del género Philanthus (Evans
y Lin, 1959; Ordway, 1966b).

Clave para las especies de Augochlorella
Hembra
1.
- Cara convexa desde el apice del clipeo hasta el vértex. Area su-
praclipeal no protuberante. Flagelomero apical de las ante-
nas, amarillo. Punteado del escudo, muy pequefioy tupido,
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conaspecto de rugosoy aspero. Longitud del area basal del
propodeo, casi dosveces ladel metanoto...........c.cccocveeveiennnnn,
.................................................................... Augochlorella comis

- Carano convexa. Area supraclipeal protuberante. Flagelomero
apical de lasantenas, negro. Punteado del escudo, medioy
apretado. Longitud del area basal del propodeo, no mas de
unavezy media la del metanoto......Augochlorella neglectula

Macho
1.

- Cara convexa desde el apice del clipeo hasta el vértex. Area su-
praclipeal no protuberante. Superficie posterior del propo-
deo, lisay con puntos muy espaciados .... Augochlorella comis

- Carano convexa. Area supraclipeal, protuberante. Superficie
posteriordel propodeo rugosa......... Augochlorella neglectula

Augochlorella comis (Vachal, 1911)
Hembra (figura167).

Descripcion. Hembra: cuticula, verde brillante con brillos dora-
dos. Longitud total del cuerpo: 6-7 mm (Ordway, 1966a; Coelho, 2004).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Co-
lombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, islas del Maiz,
México, Nicaragua, Panamay Venezuela. En México esta presente en
Chiapas, Hidalgo, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roo, San Luis Po-
tosiy Veracruz (Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Coelho, 2004; Godinez-
Garcia etal.,2004; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 70 alos1371 m (Ordway, 19663).

Organizacion social. Es solitaria o semisocial, como maximo hay
dos obreras en un mismo nido (Eickworty Eickwort, 1973a).

Fenologia. En México aparece en enero, desde marzo a julio, sep-
tiembreyoctubre;y en Centroameérica en enero, de abril aagostoy de
octubre adiciembre (Michener, 1954; Ordway, 19663).

Nidificacion. La acumulacion de arena del orificio de entrada del
nido se coloca subhorizontal o vertical al suelo. El racimo de celdas

ESCUELA DE CIENCIAS



contiene de una a ocho. Esta agrupacion se fijaa la cavidad de repro-
duccion por medio de pilares de tierra (Eickworty Eickwort, 1973a).
Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica. Muestra pre-
ferencia porla familia Asteraceae y Malvaceae (Heithaus, 1979b).
Parasitos. Paramutilla halicta Mickel, 1973 y especies de los gé-
neros Anoetusy Parapygmephorus (Eickwort y Eickwort, 1973a; Mic-

kel,1973).

Augochlorella neglectula (Cockerell, 1897)
Macho (figura168).

Descripcion. Macho: cuticula de la cabezay del mesosoma, verde
con reflejos azules y dorados, la del metasoma, pardo oscura con bri-
llos verdes. Longitud total del cuerpo: 7-8 mm (Ordway, 1966a; Coelho,
2004).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: EE.UU., Guatemala, México y Panama. En México esta pre-
sente en BajaCalifornia Norte, Baja California Sur, Campeche, Chiapas,
Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Querétaro, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Leon,
Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Ta-
maulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatan y Zacatecas (Godinez-Garcia,
1991; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 183 a los 2677 m (Ordway,
19663; Balboa, 2010).

Fenologia. Esta presente todo el afio en Méxicoy en EE.UU. (Ordway,
19663; Gbif, 2015).

Interaccidon abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceae, y una menor por Cactaceae, Faba-
ceae, Malvaceae, Brassicaceae, Rosaceae, Sapindaceae, Boraginaceae,
LamiaceaeyVerbenaceae (Ordway, 1966a; Mourey Hurd, 1987; Estrada
de Ledn, 1992; Hinojosa-Diaz, 2001; Lopezaraiza, 2000).
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Género Pereirapis Moure, 1943
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Be-
lice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Guayana
Francesa, Guyana, Haiti, Honduras, México, Nicaragua, Panama, Peru,
Republica Dominicana, Trinidad y Venezuela. No existen subgéneros
diferenciados. Se conoce una especie (Maes, 1993; Moure et al.., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es eusocial sencilla (Engel, 2000; Michener,
2007).

Nidificacion. Ver el mismo apartado de Augochlorella.

Pereirapis semiaurata (Spinola, 1853)
Hembra (figura169).

Descripcion. Cuticula de la cabeza y mesosoma, verde brillante
con brillos amarillos, la del metasoma, pardo oscura con reflejos ver-
des. Longitud total del cuerpo: 5-6 mm (Engel, 2000).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los mismos paises que el gé-
nero. En México esta presente en los Estados de Campeche, Chiapas,
Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruzy Yucatan (Moure etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los los 762 a los 1400 m (Miche-
ner,1954; Hinojosa-Diaz, 2001).

Fenologia. En Sudaméricay Centroamérica esta presente todo el
afio y en México aparece en enero, abril y de junio a diciembre (Mi-
chener, 1954; Heithaus, 1979a; Gbif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica. No muestra
preferencia por ninguna familia de plantas (Heithaus, 1979b; Mourey
Hurd, 1987; Maes, 1993).
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Género Augochloropsis Cockerell, 1897

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y la
region neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Argentina, Aruba, Bahamas, Barbados, Bolivia, Brasil,
Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, EE.UU., Guatemala, Gua-
yana Francesa, Guyana, Honduras, México, Panama, Paraguay, Perd,
Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela. Estan catalogados
dos subgéneros en el mundo, los dos presentes en el reino neotropi-
cal y en México. Se reconocen 144 especies, de estas, 143 pertenecen
al reino neotropical, 22 a la subregion caribefia, ocho a México, once
a Centroameérica y ocho al resto de la subregion caribefia (Ayala et
al.,1996; Engel, 2000; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su
distribucion altitudinal varia de los 30 hasta los 2 300 m (Vélez-Ruiz,
2009).

Organizacion social. Es solitaria, comunal, semisocial o euso-
cial sencilla. Puede formar agregaciones (Danforth y Eickwort, 1997;
Coelho, 2002).

Nidificacién. Construye sunidoenlatierraylosituaenelsueloo
en taludes. El agujero de entrada esta rodeado por una acumulacion
de arenaque dapasoauntunel central. Las celdas se disponen en gru-
pos verticales a los lados de la galeria o al final de esta y se conectan
mediante un conducto lateral. Las celdas pueden reutilizarse (Miche-
nerylange,1959; Michenery Seabra, 1959; Coelho, 2002).

Clave para los subgéneros de Augochloropsis
Hembra
1.
- Area basal del propodeo con quillas marcadas o con punteado
muy regular (figuras170a,b)...........ccccooeern Augochloropsis
- Area basal del propodeo con quillas poco marcadas o con pun-
teadoirregularyrugoso (figurasi7oc, d).... Paraugochloropsis

- Tubérculo distal del labro, truncado o mellado en la parte api-
cal. Area basal del propodeo con quillas marcadas o punteado
muy regular (figuras170a, b). E5 con el margen distal, invagi-
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nadoy consedas muy largasy curvas en el centro o en el late-
ral central. Reborde apical del E6, anchoy proyectandose ha-
ciael borde posterior ........ccoccooeviiiiieiee Augochloropsis
- Tubérculo distal del labro, redondeado. Area basal del propo-
deo con quillas poco marcadas o punteado irregulary rugoso
(figurasi7oc, d). E5 con el margen apical, enteroy sin sedas
muy largasy curvas en el centroy en el lateral. Reborde distal
del E6, pocodesarrollado.............ccoovennnn. Paraugochloropsis

Subgénero Augochloropsis Cockerell, 1897

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical. Abarca en-
claves desde México hasta Argentina (Engel, 2000; Michener 2007).
Estan clasificadas 23 especies (Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Augochloropsis
Hembra
1.

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, verdey la del me-
tasoma, roja. Con microescultura en el escudo, tégulasy T1.
Puntos del T1 de diferentes tamafos (grandesy pequefios) en-
tremezclados. Pubescencia de la parte externa de las patas,
PArdO OSCUTA . .cviiieiieiieiieieieiee e Augochloropsis ignita

- Cuticula del cuerpo, roja. Sin microescultura en el escudo, en
la parte externa de las tégulasy el T1. Puntos del T1 de un sélo
tamafo (grandes). Pubescencia de |a parte externa de las pa-
TaS, DIANCA ..o 2

2(1).

- Microesculturadispuesta de lasiguiente manera: en la parte
inferior lateral del area supraclipeal; en toda la parte roja del
clipeo; entodo el lateral del propodeo (figura17of). Sin quillas
en el metepisterno....... Augochloropsis (Augochloropsis) sp.1

- Sin microescultura: en la parte inferior lateral del area supra-
clipeal; en toda la parte roja del clipeo (en ocasiones puede
haber un poco en los laterales, pero nunca en toda la region);
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2(7).

enla parte distal de lazona lateral del propodeo (figurai7oe).
Porlo menosunaquillaenlaregion superior del metepis-
TEINO. .o, Augochloropsis flammea

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, verdey la del me-
tasoma, roja. Antenas, pardo oscuras, salvo la parte apical

del pediceloy la parte externa del F1 que son amarillas. Mi-
croesculturade puntos en el escudo. T1y T2 con puntos de
diferentes tamafios, grandesy pequefos. Basitarsos, pardo
OSCUTOS ..o Augochloropsis ignita
Cuticula del cuerpo, roja. Antenas, pardo oscuras. Sin microes-
culturaenelescudo. Ty T2 con puntos de un tamafio, gran-
des. Basitarsos, amarillos-CremMa.........c.ocoocvoieieieieicieeee 2

- Lamanchacrema-blancade la parte inferior del clipeo tiene
formasemicirculary ocupa un poco menosde la mitad de la
estructura. Sin microescultura rugosa en la parte roja del cli-
peoyenelareainferiordelagena. Dos mechones de sedas
en el centrodel Es, muy largasy curvadas hacia el interior, de
tal manera que las puntas de los dos mechones se tocan en el
centro (figura170g) .......ccccoveeveeveennn. Augochloropsis flammea

- Lamanchacrema-blancade |la parte inferior del clipeo tiene
formarectangulary ocupa un cuarto de la estructura. Mi-
croescultura rugosa: en la mitad superior del area supracli-
peal; en la parte apical rojadel clipeo; area inferior de la gena,
sobre todo la que esta mas cerca del aparato bucal. Sedas lar-
gas, curvadasy muy escasas en el lateral central del Es, pero
sin formar mechones, la punta de los pelos mira hacia la parte
lateral externa del individuo (figura17oh).......cccccoooviiiiiiinnn,
....................................... Augochloropsis (Augochloropsis) sp.1
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Augochloropsis flammea (Smith, 1861)
Hembra (figuras170a, e; 171a, ¢), macho (figuras17og, 171b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula, roja con reflejos doradosy en oca-
siones verdes. Longitud total del cuerpo: 7.5-8 mm. Macho: cuticula
del cuerpo, roja con brillos marronesy oro. Longitud total del cuerpo:
7 mm (Smith, 1861; Vachal, 1903, 1904a).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en México en Chiapas, Hidalgo
y Veracruz (Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece entre
1100y 1680 m (Godinez-Garcia, 1997).

Fenologia. Aparece de enero a noviembre (Aschery Pickering,
2015). Los dos sexos son mas abundantes en septiembre.

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceae y una menor por Poaceae, Commeli-
naceaeylLamiaceae.

Augochloropsis ignita (Smith, 1861)
Hembra (figuras17ob;172a, ¢), (figuras 172b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y mesosoma, verde
brillante con reflejos azules, negrosy rojos; la del metasoma, roja. Lon-
gitud total del cuerpo de la hembra: 6-8 mmy la del macho: 6.7-8 mm
(Smith, 1861; Michener,1954).

Organizacidn social. Es eusocial sencilla (Michenery Lange, 1959).

Fenologia. Esta presente en México todos los meses del afio, me-
nos febrero, en Costa Rica, todos los meses del afio y en Panama, en
enero, abril, junioy de octubre adiciembre (Michener, 1954; Heithaus,
19793; Ayala, 2004; Gbif, 2015). En Veracruz aparecen las hembras en
enero, marzo, mayoy septiembre, son mas abundantes en los tres
primeros meses mencionados. Los machos estan presentes en mayo.

Nidificacién. Construye su nido en laderas verticales. Forma de
uno a tres racimos de celdas con un maximo de 20 en cada uno. Cada
agrupacion de celdas posee estados inmaduros de lamisma edad (Mi-
chenerylange, 1959).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Solanaceaey una menor por Fabaceae,
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Asteraceae, Sapindaceaey Cucurbitaceae (Richardson y Alvarez, 1957;
Gibsony Carrillo,1959; Wille, 1963; Heithaus, 1979b; Bohs, 2000; Ayala,
2004; Balboa, 2010).

Augochloropsis (Augochloropsis) sp. 1
Hembra (figuras 170f;173a, ¢), macho (figuras 17oh; 173b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula, roja con reflejos dorados
y en ocasiones verdes. Longitud total del cuerpo de la hembra: 5.9-
7.5 mmydel macho: 5.19-6.177 mm.

Distribucion geografica Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes en febrero, marzo, mayo
ydejulioanoviembre. Los machos aparecen en febreroy septiembre.
Los dos sexos son mas abundantes en septiembre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica uoligoléctica. Mues-
tra una gran preferencia por Asteraceae.

Subgénero Paraugochloropsis Schrottky, 1906

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra desde el sur de Canada, hasta Bue-
nosAiresy la PampaArgentina (Michener2007). Estan catalogadas 41
especies (Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Paraugochloropsis
Hembra
1.

- Cuticula del cuerpo, verde con reflejos dorados, E2-E4, pardo
oscura con reflejos verdesy dorados. Parte externa de las té-
gulas, pardo clara. Microescultura rugosa en la mitad apical
del areasupraclipealy en el escudo. Pelos del vértex, amarillo
blancos; los del escudo, pardo claros con alguno pardo oscuro
........................................................... Augochloropsis metallica

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, azul verdosa, lade los
terguitos, rojay lade los esternitos, pardo oscuray sin refle-
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jos. Parte externa de las tégulas, pardo oscura. Sin microes-
culturarugosaen lamitad apical del areasupraclipeal y en el
escudo (que es mate). Pelos del vértex, negros; los del escudo,
negros con alguno pardo OSCUTO ......ccooieieieieieeieee e,
................................. Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1

- Cuticula del cuerpo, verde con reflejos dorados. Parte externa
de las tégulas, pardo clara. Microescultura en la parte basal
del clipeoyyzonaapical del area supraclipeal. Pelos del vér-
texy del escudo, amarillo blancos. Basitarsos, amarillo pali-
dOS e Augochloropsis metallica

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, azul verdosa con refle-
jos morados, la del metasoma, roja. Parte externa de las tégu-
las, pardo oscura. Sin microescultura en la parte basal del cli-
peoyzonaapical delareasupraclipeal. Pelos del vértexy del
escudo, negros. Basitarsos, pardo 0SCUr0S ........cccoeevvevienieniennnnn.
................................ Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1

Augochloropsis metallica (Fabricius, 1793)
Hembra (figuras170c¢; 1744, ¢), macho (figuras174b, d).

Descripcion. Cuticula, verde metalica con reflejos dorados. Algu-
nosindividuos son mas azulados, posiblemente por el tiempo que es-
tuvieron enlacamarade cianuro. Longitud total del cuerpo de la hem-
bra: 6-7mmy ladel macho: 6 mm (Michener, 1954).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gién neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Bolivia, Canada, Colombia, Costa Rica, EE.UU., Guate-
mala, Honduras, México, Nicaraguay Panama. En México esta presente
en Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora, Tamauli-
pas, Veracruzy Yucatan (Ayala, 1988; Godinez-Garcia, 1991; Estrada de
Ledn, 1992; Maes, 1993; Ayala et al., 1996, Echazarreta, 1997; Hinojosa-

ESCUELA DE CIENCIAS



Diaz, 2003; Lopez, 2003; Yanez-Ordonez e Hinojosa-Diaz, 2004; Bal-
boa, 2007; Ramirez, 2012; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 183 hasta los 2173 m (Balboa,
2010; Ramirez, 2012).

Fenologia. En Centroameérica y México estan todos los meses del
afioyen EE.UU. de marzo a noviembre (Michener, 1954; Novelo, 1998;
Ayala, 2004; Rodriguez, 2008; Gbif 2015; Cate, 2007; Wolf y Ascher,
2008). En Veracruz son mas abundantes en los meses de marzo y sep-
tiembre; los machos aparecen en octubre.

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceaey Fabaceae, y una menor por Apiaceae,
Rosaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Verbenaceae, Convolvulaceae, Po-
lygonaceae, Asclepiaceae, Solanaceae, Brassicaceae, Liliaceae, Rham-
naceae, Cucurbitaceae, Asparagaceae, Caprifoliaceae, Apocynaceae,
Scrophulariaceae, Anacardiaceae, Arecaceae, Asparagaceae, Comme-
linaceae, Euphorbiaceae, Phytolaccaceae, Salicaceae, Lythraceae, Bo-
raginaceae, Onagraceae, Poaceae, Rubiaceae, Sapindaceae, Sapota-
ceae, Hypericaceae, Hypoxidaceae, Lauraceaey Tamaricaceae (Moure
y Hurd, 1987; Bullock et al., 1989; Estrada de Ledn, 1992; Tellez y Maes,
1991; Maes, 1993; Reed, 1993; Lopez-Portillo et al., 1993; Fierros, 1996;
Rincon et al., 1999; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Deyrup
etal., 2002; Meléndez-Ramirez et al., 2002; Lopez, 2003; Ayala, 2004;
Loose et al., 2005; Cate, 2007; Raine et al., 2007; Arceo, 2008; Quesada-
Aguilar et al., 2008; Balboa, 2010; Ramirez, 2012; Smith et al., 2012;
Minckley, 2015).

Parasitos. Halictoxenos crawfordi (Pierce, 1909) y Halictoxenos
viridulae Pierce, 1911 (Ordway, 1964; Mourey Hurd, 1987).

Predadores. Philanthus gibbossus, Philanthus solivagus, Trachy-
pus petiolatus (Spinola, 1841), Trachypus mexicanus Saussure, 1867y
Peucetia viridans (Evansy Lin, 1959; Evans y Matthews, 1973; Menke,
1980; Deyrup et al., 2002).
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Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1
Hembra (figuras170d; 1753, ¢), macho (figuras17sb, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula de la cabezay mesosoma,
azul verdosa con reflejos dorados y morados, la del metasoma, roja,
en el macho con brillos azul y verdes. Longitud total del cuerpo de la
hembra:7.8-9.25 mmyladel macho:7-8.5 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes de junio a noviembre,
mientras que los machos aparecen de agosto aoctubre. Los meses con
mayor abundancia son septiembrey octubre.

Interaccién abeja-planta. Esta morfoespecie es poliléctica. Mues-
tra preferencia porla familia Asteraceae.

Género Caenaugochlora Michener, 1954
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras,
México, Panamay Venezuela. Estan catalogados dos subgéneros en el
mundo, ambos presentes en la subregion caribefiay Centroamérica,
pero solo uno en México. Presenta 23 especies, todas en el reino neo-
tropical, 22 en la subregion caribefia, ocho en México, trece en Cen-
troameéricay cuatro en el resto de la subregién caribefia (Ayala et al.,
1996; Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su
distribucion altitudinal variade los7o alos 2564 m (Vélez-Ruiz, 2009).
Organizacion social. Es solitariay posiblemente sea semisocial.
No formaagregacionesy pueden llegara convivir hasta siete hembras
en un mismo nido (Michenery Kerfoot, 1967; Michener, 2007).
Nidificacion. Construye un nido subterraneo en terrenos con in-
clinacion. Elige lugares soleados con escasa vegetacion o sin ella. El
nido consta de un orificio de entrada, situado en unaacumulacion de
arenas, y de un tunel central que puede ser casi horizontal, casi vertical
odiagonal alsuelo. La galeria desemboca en una cavidad que contiene
celdas en racimo, sujetadas a la camara por pilares de tierra o raices
(Michenery Kerfoot, 1967; Eickworty Sakagami, 1979).
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Subgénero Caenaugochlora Michener, 1954

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion se registra en los siguientes paises: Argentina, Colom-
bia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, México y Panama. Se
conocen un total de 18 especies, de estas, 17 estan presentes en la su-
bregidn caribefia, ocho en Méxicoy Centroameéricay cuatro en el resto
delasubregion caribefa (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013).

Clave para las especies del subgénero Caenaugochlora
Hembra

1.

2(7).

- Todo el escudo con microescultura de puntos profundosy
muy tupidos (figura176f). Microescultura rugosa en la parte
apical del propodeo. Con puntos en la parte central del Th
(FIBUIAT1768) oo 3

- Escudo sin microescultura (figura176h), o si tiene, entonces
no es profunda por toda la estructura (figura176a). Sin mi-
croesculturaen la parte apical del propodeo. Sin puntosen la
parte central del T1 (figUra176q) .....ccooeovieieiiieieieecece 2

- Cuticula del metasoma, pardo oscura con reflejos verdesy
azules. Sin cresta que rodee la parte apical del area basal del
propodeo, las quillas de su interior sélo ocupan la mitad pro-
ximal (figura176j). Sin microescultura en la parte apical del
area basal del propodeoy la parte central y lateral distal del
mesoepisterno. Todo el mesoepisterno con puntos (figura
1761) oo Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.3

- Cuticula del metasoma, roja con brillos dorados. Con una
cresta que rodea la parte apical del area basal del propodeo,
algunas quillas de suinterior ocupan mas de la mitad proxi-
mal (figura176¢). Con microescultura en todo el area basal del
propodeoy en el mesoepisterno. Parte inferior del mesoepis-
terno con puntos que se transforman en quillas (figura176b) ..
........................................................... Caenaugochlora flagrans
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3(1).

2(1).

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, negra con brillos mo-
radosy azules. Escapos negros. Sin microescultura en la parte
central del clipeo, peroconellaenel T1. Todo el mesoepis-
terno con puntos (figura176d). Punteado de la parte apical del
T1de dos tamafios, grandey pequefio (figura176e) ...................
................................... Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.1

- Cuticula de la cabezay del mesosoma, verde con brillos dora-

dosyazules. Parte inferior de los escapos, amarilla. Microes-
culturaentodoel clipeo, perosinellaen la parte basal del T1.
Los puntos del mesoepisterno se transforman en quillas en su
area inferior (figura176g). Punteado de la parte apical del T1de
unsolotamafo, pequefio (figurai176p) ......ccocveeveeieeieeiee
.................................. Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp. 2

- Cuticula del metasoma, pardo oscura con reflejos verdesy

azules. Sin microescultura en el clipeo, en el area supraclipeal,
en laparte apical del area basal del propodeoy en el escudo
(figura176n). Las quillas del area basal del propodeo ocupan
el tercio proximal (figUra1760)........cccooveviiiiiicicceeee,

.................................. Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.3

- Cuticula del metasoma, roja con reflejos verdesy dorados. Por

lo menos microescultura de puntos en los laterales del cli-
peoydelareasupraclipeal, en la parte apical del area basal
del propodeoyen la parte superior del escudo (figura176q).
Alguna quilla del area basal del propodeo sobrepasa el tercio
proximal (Figura176k, M) ......cccooooovioiiiieeeeeeeeeeee 2

- Basitarsos mediosy posteriores, amarillo palidos. Sin microes-

culturaenla mitad vertical del clipeo, parte inferior del area
supraclipeal, zona central del escudoy del mesoepisterno.
Unacrestarodealazonadistal del area basal del propodeo.....
............................................................ Caenaugochlora flagrans
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- Basitarsos mediosy posteriores, pardo oscuros. Microescul-
turade puntos en todo en el clipeo, area supraclipeal, zona
central del escudoy del mesoepisterno. Sin cresta que rodea
lazonadistal del area basal del propodeo............cccooovveien,
.................................. Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp. 2

Caenaugochlora flagrans (Vachal, 1911)
Hembra (figuras176a-c; 177a, ¢), macho (figuras 176k; 177b, d).

Descripcion. Cuticula de la cabezay del mesosoma, verde con re-
flejos azules, rojos y dorados, aunque también pueden ser roja con
reflejosverdesy dorados. Longitud total del cuerpo de la hembra: 6.17-
6.56 mmy ladel macho: 5.58-6.17 mm (Vachal, 1911).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento solo se encuentra en Veracruz (México)
(Moure etal., 2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece
entrelos1iooylos1i7o0 m.

Fenologia. Las hembras estan presentes de enero a marzo, en ju-
lioy deseptiembreanoviembre, los meses con mayor abundanciason
octubreynoviembre. Los machos aparecen en marzo, mayo, septiem-
breyoctubre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra
cierta preferencia porla familia Asteraceae.

Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.1
Hembra (figuras176d, e; 178).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, ne-
gra con brillos morados y azules, la del metasoma, pardo oscura con
leves reflejos moradosy azules. Longitud total del cuerpo: 8.43 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparecea1100 m.

Fenologia. Esta presente en enero.

Interaccion-planta. Con los datos que tenemos, no podemos con-
firmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.
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Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp. 2
Hembra (figuras176f, g, p; 179a, ¢), macho (figuras 1761, m; 179b, d).

Descripcion. Hembra: cuticula de la cabeza y del mesosoma, azul
verdosa con brillos azules y dorados; la del metasoma, roja con refle-
jos doradosy alguno verde. Longitud total del cuerpo: 6.76-6.86 mm.
Macho: cuticula de la cabeza, verde con brillos azulesy dorados; la del
metasoma, roja con reflejos doradosyalgunoverde. Longitud total del
cuerpo: 6.17-7.25 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembrasylos machos estan presentes en febreroy
marzo; son mas abundantes en febrero.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.3
Hembra (figuras176h-j, q; 1803, c), macho (figuras176n, 0;180b, d).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, verde brillante, la del metasoma,
pardo oscura con brillosverdeyazules, enlahembratambién pueden
ser morados. Longitud total del cuerpode lahembra: 4.6-5.68 mmy la
del macho: 4.6-5.78 mm.

Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece desde 1100 a
1170 M.

Fenologia. Las hembras estan presentes de enero a marzo, en oc-
tubrey en noviembre; son mas abundantes en octubre. Los machos
aparecen en septiembreyoctubre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica. Mues-
tra preferencia por Asteraceae.

Género Neocorynura Schrottky, 1910

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y sur
de laregidn nearticay oriental. Dentro de este emplazamiento, en
América se registra en los siguientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Nica-
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ragua, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Surinam, Trinidad y To-
bagoyVenezuela. No existen subgéneros diferenciados. Se reconocen
93 especies, todas habitan en el reino neotropical, 28 en la subregidn
caribena, siete en México, quince en Centroameéricay doce en el resto
delasubregion caribefia (Maes, 1993; Starry Hook, 2003; Moure et al.,
2013; Aschery Pickering, 2015). Altitudinalmente el género se distri-
buye desde los dos hasta los 3 050 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitariay posiblemente semisocial, ya
que se encontraron cinco hembras en un mismo nido. También forma
agregaciones (Michener et al., 1966).

Nidificacion. Parala construccion del nido, elige zonas soleadas o
consombraen bancos de tierra (con una pendiente de 45°a90°)y en
arboles podridos o vivos. El nido esta formado por un tunel horizon-
tal o diagonal al suelo. Este se ensancha en su parte final produciendo
unacamaradonde laabeja excava cavidades para depositar las celdas
enracimos. Las celdasse sujetan ala camara con pilaresdetierraora-
diculasy, en ocasiones, pueden llegar a reutilizarse (Michener et al.,
1958; Michener et al., 1966; Michener, 1977; Engel, 2000).

Clave para las especies del género Neocorynura
Hembray macho
1.

- Punteado de la manerasiguiente: en la parte distal del clipeo,
grandey muy tupido; en la parte inferior del mesoepisterno,
marcado; en el T1, medioy muy tupido, salvo una banda supe-
rior que es pequefo. Bandas proximales, delgadas (anchura,
menor que el diametro del ocelo medio), de pelos blancos en
el T2y en el lateral del T3. Sin reflejos verdes en la banda basal
delT2 i Neocorynura lignys

- Punteado de la manerasiguiente: en la parte distal del clipeo,
medioy tupido; en la parte inferior del mesoepisterno, difu-
minado; en el T1, pequefio y muy escaso. Bandas proximales,
gruesas (anchura, mayor que el diametro del ocelo medio),
de pelosblancosenel T2y T3.. Con reflejos verdes en la banda
proximaldel T2 ......ccoooviiiiiiie, Neocorynura discolor
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Neocorynura discolor (Smith, 1879)
Hembra (figura181).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con algunos
brillos verdes en el mesosomay en el metasoma. Longitud total del
cuerpo: 11 mm (Smith-Pardo, 2005b).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Costa Rica, México y Panama. En México esta pre-
sente en Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Mi-
choacan, Nayarit, Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis
Potosi, Tamaulipasy Veracruz (Fierros, 1999; Smith-Pardo, 2005b; As-
chery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los375alos 2133 m (Smith-Pardo,
2005b; Esponda 2008).

Organizacion social. Es solitaria (Bromhamy Leys, 2005).

Fenologia. En México esta presente todos los meses del afio, ex-
cepto eneroy marzo (Smith-Pardo, 2005b).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por la familia Asteraceae, Asparagaceae y Fabaceae
(Rincon et al., 1999; Lopezaraiza, 2000; Godinez-Garcia et al., 2004;
Smith-Pardo, 2005b).

Neocorynura lignys (Vachal, 1904)
Hembra (figura182).

Descripciéon. Hembra: cuticula, negra con algunos brillos verdes
en el mesosomay en el metasoma. Longitud total del cuerpo:12.5 mm
(Smith-Pardo, 2005b).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: El Sal-
vador, Guatemalay México. En México esta presente en Chiapas, Gue-
rrero, Hidalgo, Michoacan, Oaxaca, Puebla, Ciudad de México, San Luis
Potosiy Veracruz.

Altitudinalmente aparece desde los 295 a los 1700 m (Smith-
Pardo, 2005b).
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Fenologia. En México esta presente en eneroy de agosto a sep-
tiembre, y noviembre, mientras que en Centroameérica aparece en ju-
nioyagosto (Smith-Pardo, 2005b; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Aschery
Pickering, 2015).

Parasitos. Especies del género Stylopidae (Cockerell,1919).

Género Pseudaugochlora Michener, 1954
Diagnosis.

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y
laregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Argentina, Belice, Brasil, Colombia, Costa Rica, EE.UU.,
Guayana Francesa, Guyana, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Pe-
ra, San Vicente y Granadinas, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y
Venezuela. No presenta subgéneros diferenciados. Sereconocen doce
especies, todas se encuentran en el reino neotropical, tres en la sub-
region caribefa, dos en México, Centroaméricay en el resto de la subre-
gion caribefia (Ayala et al., 1996; Starry Hook, 2003; Almeida, 2008b;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su distribucion altitudi-
nal varia del nivel del mar hasta los 2300 m (Sakagamiy Moure, 1967;
Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitariay posiblemente semisocial, ya que
se encontraron seishembras en un mismo nido. También forma agre-
gaciones (Michenery Lange, 1958a; Michenery Kerfoot, 1967; Miche-
ner,2007).

Nidificaciéon. Construye su nido en taludes en un sustrato ni muy
mojado ni completamente seco y suele estar cubierto por hongos. El
nido posee un tunel central que se agranda cercadel final o en el final,
quedalugaraunaovarias cavidadesdondesesituan las celdas agrupa-
dasenracimos. El conjunto de celdas se sujetaalacavidad por pilares
de tierray radiculas. Las celdas se excavan en el sustratoy en ocasio-
nes se reutilizan (Michenery Lange, 1958a; Michenery Kerfoot, 1967).
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Pseudaugochlora graminea (Fabricius, 1804)
Hembra (figuras183a, ¢), macho (figuras183b, d).

Descripcion. Cuticula, verde brillante con brillos azules. Longitud
total del cuerpodelahembra: 8.9-9.8 mmyladel macho:10.5 mm (Al-
meida, 2008b).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecua-
dor, EE.UU., Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, México, Nicaragua,
Panama, Paraguay, Peru, Surinam, Uruguay y Venezuela. En México
esta presente en Campeche, Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, Estado de México, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana-
Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Veracruzy Yucatan (Ayala, 1988;
Maes, 1993; Ayala et al., 1996; Novelo, 1998; Vergaray Ayala, 2002; Go-
dinez-Garcia et al., 2004; Yanez- Ordofiez e Hinojosa-Diaz 2004; Moure
etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde el nivel del mar hastalos18oom
(Sakagamiy Moure, 1967; Godinez-Garcia, 1991; Estrada de Ledn, 1992).

Organizacion social. Es solitariay quiza semisocial, ya que se ob-
servaron nidos con tres hembras. También forman agregaciones (Mi-
cheneryKerfoot, 1967).

Fenologia. Esta presente en México en enero, de marzo a octubre;
en Brasil aparece todo el afio, en Costa Rica todo el afio, menos agosto
y septiembre, y en Panama de enero a mayo y diciembre (Cure et al.,
1993; Fierros, 1996; Novelo, 1998; Antoniniy Martins, 2003; Faria-Mucci
etal., 2003; Ayala, 2004; Parizotto, 2007; Gbif, 2015). En Veracruz apa-
recen lashembrasenjunioylos machosenjulio.

Nidificacion. Puede Ilegaratenerde unaa cuatro camarasde cria
y estas son alargadas. En cada racimo de celdas puede haber hasta un
maximo de 22 colocadas horizontalmente o con unainclinacion de
45° (Ihering, 1904; Michenery Kerfoot, 1967; Sakagamiy Moure, 1967).

Interaccion abeja-planta. Segun Mourey Hurd, 1987, esta especie
esoligolécticadel género Solanum, pero con los datos que se aportan
se puede apreciar que es poliléctica. Muestra gran preferencia por Fa-
baceaey Solanaceae, y una menor por Asteraceae, Verbenaceae, La-
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miaceae, Malvaceae, Bignoniaceae, Melastomataceae, Boraginaceae,
Convolvulaceae, Rubiaceaey Sapindaceae (Wille,1963; Michenery Ker-
foot, 1967; Moure y Hurd, 1987; Hoffmann, 1990; Cure et al., 1993; De
Freitas,1993; Teppner,1993; De Freitas et al.,1996; Fierros,1996; Schlin-
dwein,1998; Bohs, 2000; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Nu-
nes etal.,2002; Antoniniy Martins, 2003; Faria-Mucci et al., 2003; Aya-
la, 2004; Silva et al., 2004; Godinez-Garcia et al., 2004; Andena et al,,
2005; Berti et al., 2005; Freitas y Sazima, 2006; Pires et al., 2006; Aze-
bedo etal., 2007; Dias et al., 2007; Jacobiy del Sarto, 2007; Nascimento
y del Claro, 2007; Raine et al., 2007; Bachiega y Rosangela, 2008; Fi-
gueiredo, 2008; Milet-Pinheiroy Schlindwein, 2008; Balboa, 2010; Nu-
nes-Silva et al., 2010; Steiner et al., 2010; Borba Dos Santosy Santos Do
Nascimento, 2011; Burkart et al., 2011; Imperatriz-Fonseca et al., 2011;
Lamim, 2011; Ramirez, 2012; Maesy Hanson, 2015). Roba néctar de va-
rias especies de Ipomoea (Correia et al., 2005).

FAMILIA MEGACHILIDAE
» Subfamilia Megachilinae

Género Heriades Spinola, 1808
Distribucion geografica. Esta presente en el reino holartico, neotro-
pical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento, en América se
registra en los siguientes paises: Bahamas, Belice, Canada, Colombia,
Costa Rica, Cuba, EE.UU., Honduras, México, Panama y Republica Do-
minicana. Estan catalogados ocho subgéneros, la mayor parte africa-
nos. En América hay sélo uno. Existen unas139 especies, cinco de ellas
presentes en el reino neotropical y subregion caribefa, siete en Me-
xico (cuatro estrictamente nearticas)y tres en Centroameérica (Ayala et
al.,1996, Michener, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria (Michener, 2007).

Nidificacién. Fabrica su nido en cavidades preexistentes, como
madrigueras de insectos, madera muerta o en los tallos huecos. Puede
o no haber divisiones de celdas, en el caso de que las haga son de re-
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sinay/o lodo. Algunas especies también insertan pequefias piedras,
granos de arena, fibras de madera u otras particulas pequefias (Fis-
cher,1955; Michener, 1968).

Parasitos. Especies del género Leucospis, Sapygay Stelis Panzer,
1806 (Matthews, 1965).

Subgénero Neotrypetes Robertson, 1918

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los mismos paises
que en la distribucion del género. Se conocen un total de catorce es-
pecies, de estas, cinco estan presentes en el reino neotropical y subre-
gién caribefia, siete en México (cuatro estrictamente nearticas) y tres
en Centroamérica (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering, 2015).

Heriades n. sp. 5
Hembra (figuras184a, ¢), macho (figuras184b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud
total del cuerpodelahembra: 6.2-6.4 mmy ladel macho: 4.2-4.8 mm.

Distribucion geografica. Aparece desde los1100 a los 11770 m de
altitud.

Fenologia. Las hembras estan presentes en mayoy los machosen
noviembre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica.

Género Anthodioctes Holmberg, 1903

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y surde
laregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los si-
guientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecua-
dor, El Salvador, Guatemala, México, Paraguay y Peru. Se conocen un
total de 43 especies, todas presentes en el reino neotropical, diezen la
subregion caribefia, cinco en México, tres en Centroaméricay dos en
el resto de lasubregion caribefia (Moure et al., 2013). Se distribuye al-
titudinalmente desde los10 a los1854 m (Vélez-Ruiz, 2009).
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Organizacion social. Es solitaria (Michener, 2007).

Nidificacion. Construye su nido en sustratos de barro o maderay
reutiliza en ocasiones nidos abandonados de avispas. Usa resina vege-
tal para la fabricacion interna del nido, las celdasy la separacion en-
tre las mismas; algunas especies la mezclan con pequefios trozos de
madera. Las celdas las coloca de forma lineal (Morato, 2001; Alves dos
Santos, 2004; Camarotti de Limay Martins, 2005).

Cleptoparasitos. Especies del género Sapyga (Alves dos Santos,
2004).

Parasitos. Especies del género Melittobiay Omapanta Schmitz,
1932 (Morato, 2001; Alves dos Santos, 2004).

Anthodioctes agnatus (Cresson, 1878)
Macho (figura18s).

Descripcion. Macho: cuticula del cuerpo, negra con zonas amari-
llas en la cabeza, mesosomay metasoma. Longitud total del cuerpo:
6-6.3 mm (Cresson, 1878; Schwarz, 1933a).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en México en Chiapas, Jalisco,
Veracruzy Yucatan (Ayala et al., 1996; Fierros, 1996; Balboa, 2007).

Altitudinalmente aparece desde los 325 a los1300 m (Fierros, 1996;
Balboa, 2007).

Fenologia. Esta presente desde junio a agosto y en octubre (Fie-
rros,1996; Ayala, 2004).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica. Muestra una
mayor preferencia por Fabaceae (Ayala, 2004).

Género Austrostelis Michener y Griswold, 1994

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Brasil, Colombiay Paraguay. No existen subgéneros diferencia-
dos. Sereconocen nueve especies, de estas, s6lo una habitaen el resto
delasubregion caribefia (Michenery Griswold, 1994; Michener, 2007;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
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Organizacion social. Es cleptoparasita de especies del género
Epanthidium Moure, 1947 (Zanellay Ferreira, 2005; Michener, 2007).

Austrostelis n. sp.
Hembra (figura186).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con zonas ama-
rillas en la cabeza, mesosomay metasoma. Longitud total del cuerpo:
7.2mm.

Distribucion geografica. Aparece a una altitud de 1170 m.

Fenologia. Esta presente en septiembre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica uoligoléctica.

Género Hypanthidium Cockerell, 1904
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y surde
laregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los si-
guientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
Ecuador, El Salvador, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México,
Nicaragua, Panama, Paraguay, Periy Venezuela. No existen subgéne-
ros diferenciados. Se reconocen 20 especies, todas habitan en el reino
neotropical, ocho en la subregién caribefia, dos en México, tres en
Centroaméricayen el resto de lasubregion caribefia (Michener, 2007;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria (Michener, 2007).

Nidificacidn. Nidificaen el sueloy utilizaresina de arboles parala
construccion del nido (Armbruster, 1984; Vélez-Ruiz, 2009).

Hypanthidium melanopterum Cockerell, 1917
Hembra (figuras187a, b, d), macho (187¢, e, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra con zonas amarillas en la
cabeza, mesosomay metasoma. Longitud total del cuerpo de la hem-
braydel macho:7.8-8 mm (Urban, 1997).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua y México. En México esta pre-
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sente en Chiapas, Tabasco, Tamaulipasy Veracruz (Ayala et al., 1996;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los140 alos1170 m (Aschery Pic-
kering, 2015).

Fenologia. En Centroamérica esta presente en mayoy junio, y en
México en marzo, julio, agosto y noviembre (Gbif, 2015). En Veracruz
las hembras aparecen en marzo, julioy agosto, y los machos en julio.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra
una mayor preferencia por Euphorbiaceae (Armbrustery Webster,1981;
Armbruster,1988).

Género Loyolanthidium Urban, 2001
Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y la
region neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Bolivia, Brasil, Costa Rica, EE.UU., Guatemala, Guayana
Francesa, Honduras, México, Nicaraguay Trinidad y Tobago. No existen
subgéneros diferenciados. Se reconocen once especies, de estas, ocho
viven en el reino neotropical, siete en la subregion caribefia, nueve en
México (cuatro estrictamente nearticas), cuatro en Centroameéricay
uno en el resto de la subregion caribefia (Ayala et al., 1996, Michener
2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es solitaria (Schwarz, 1928; Grigarik y Stange,
1968).

Nidificacion. Solo pone unacelda hecha deresinasobre hojas, ta-
llos, agujas de pino o piedras (Schwarz, 1928; Mitchell, 1962; Grigariky
Stange, 1968).

Loyolanthidium apicale (Cresson, 1878)
Hembra (figuras188a, b, d), macho (figuras188c, e, f).

Descripcion. Cuticula del cuerpo, negra con zonas amarillasen la
cabeza, mesosomay metasoma. Longitud total del cuerpo de la hem-
bra:7.1-8 mmyladel macho: 7-7.5 mm (Urban, 2001).

Distribucion geografica. Se localizaen el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Brasil, Costa
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Rica, Guatemala, México, Nicaraguay Trinidad. En México esta presente
en Campeche, Chiapas, Colima, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos,
Michoacan, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Veracruz
y Yucatan (Ayala, 1988; Ayala et al., 1996; Hinojosa-Diaz, 2001; Urban,
2001; Vergara y Ayala, 2002; Godinez-Garcia et al., 2004; Hinojosa-
DiazyYafez-Ordofez, 2004; C.N.A.N.P.,2007; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre183y168 m (Godinez-Garcia, 1997;
Balboa, 2010).

Fenologia. Esta presente en México todos los meses del afioy en
Costa Rica de enero a noviembre (Vergaray Ayala, 2002; Ayala, 2004;
Gbif, 2015). En Veracruz aparecen las hembras en marzo, abril y junio,
siendo marzo el mes con mayor abundancia. Los machos estan presen-
tes de febrero a abril; marzo es el mes con mayor abundancia.

Interaccion abeja-planta. Estos datos muestran que esta especie
es poliléctica. Muestra una gran preferencia por Fabaceae y una me-
nor porAsteraceae, Lamiaceae, Malpighiaceaey Malvaceae (Bullock et
al., 1989, Frankie et al., 1997; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2007;
Ayala, 2004; Raine et al., 2007; Balboa, 2010; Vandame, 2012).

Género Saranthidium Moure y Hurd, 1960

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argentina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Guatemala, Guyana, México, Panamay Para-
guay. No presentan subgéneros diferenciados. Se reconocen nueve es-
pecies, de estas, dos habitan en lasubregion caribefia, Méxicoy Centro-
ameérica (Michener, 2007; Moure et al., 2003; Aschery Pickering, 2015).

Organizacion social. Es cleptoparasita (Michener, 2007).

Saranthidium aureocinctum (Cockerell, 1912)
Hembra (figuras189a, b, d), macho (figuras189c, e).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra con zo-
nasamarillas en la cabeza, mesosomay metasoma. Longitud total del
cuerpodelahembra: 6.8-7mmyladel macho:7.2-7.5 mm (Urban,1998).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Guate-
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malay México. En México esta presente en Hidalgo, Estado de México,
Tabascoy Veracruz (Ayala et al., 1996; Godinez-Garcia, 1997; Moure et
al., 2013).

Altitudinalmente aparece desde los 500 a los 1680 m (Godinez-
Garcia, 1997).

Fenologia. Esta presente en marzoy desde julio a noviembre (Gbif,
2015). EnVeracruzlashembrasaparecen en marzoydejulioanoviembre;
el mes mas abundante esagosto. Los machos estan presentes en marzo
yjulio; marzo es el mes con mayor niumero de individuos de este sexo.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Godinez-
Garcia, 1997).

Género Coelioxys Latreille, 1809

Distribucion geografica. Esta presente en los reinos australiano, ho-
lartico, neotropical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento en
Ameérica, se registra en los siguientes paises: Alaska, Argentina, Ba-
hamas, Barbados, Bolivia, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica,
Cuba, islade Curagao, isla Dominica, Ecuador, EE.UU., El Salvador, isla
de Granada, isla de Guana, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana,
Haiti, Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, isla de Martinica, México,
islaMontserrat, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Republica Domi-
nicana, islas de San Vicentey Granadinas, isla de Santo Tomas, Surinam,
Trinidad y Tobago, Uruguay, Venezuela e islas Virgenes. Estan catalo-
gados quince subgéneros en el mundo, de estos, doce estan en Amé-
rica, onceen el reino neotropical y subregion neotropical, doce en Mé-
xico (uno estrictamente neartico), ocho en Centroaméricay seis en la
subregion caribefia. Se reconocen unas 482 especies, de estas, unas
238 habitan en el reino neotropical, 55 en lasubregion caribefia, 39 en
México (nueve estrictamente nearticas), 28 en Centroaméricay 17 en
elrestodelasubregion caribefia (Ayala et al.,1996; Genaro, 2004; Ge-
naroy Franz, 2008; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015). Su dis-
tribucion altitudinal varia desde los 10 hasta los 2 400 m (Vélez-Ruiz,
2009). Se han capturado ocho especiesy una morfoespecie, pertene-
cientesacinco subgéneros.
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Organizacion social. Es cleptoparasita de especies de los géneros
Centris, Eucera, Euglossa, Megachile, Tetraloniella Ashmead, 1899 y
Xylocopa (Ramirez-Arriaga et al., 1996; Michener, 2007).

Clave para los subgéneros de Coelioxys
Hembray macho
1.
- Ocelo medio rodeado de cuticula hinchada normalmente, el
areasubocelar frontal no presenta punteado..... Neocoelioxys
- Ocelo medio rodeado de cuticula plana, area subocelar frontal
con punteado muy apretado, perosila superficie esta un poco
hinchada, entonces, el area subocelar presenta algunos pun-

tos o quedadividida porunazonaconescultura..................... 2
2(7).

- Escutelo con puntos espaciados o muy laxos; margen posterior
con una cresta proyectandose hacia el metanotoy el propo-
deo (figuras192b, e;193b, e;194b,€) ..o Acrocoelioxys

- Escutelo con puntos mas apretados; margen posteriorsin
crestay sin proyectarse hacia el metanoto, excepto algunas
veces por un angulo o protuberancia (figuras19sb, 198¢) ....... 3

3(2).

-E6delahembracon una pequefia protuberancialateral suba-
pical (figura1gor). Cavidad hipostomal del macho, ausente. ...
............................................................................ Haplocoelioxys

-E6delahembrasin protuberancialateral subapical (figuras
190i, I, 0). Cavidad hipostomal del macho presente, aunque a
veces estaoculta porlapubescencia.........ccocoeveeieieieienennn, 4

4(3).

- Escutelo subtriangular o si es redondeado posteriormente, en-
tonces, la superficie dorsal y posterior no presenta una sepa-
racionvisible. Hembra normalmente, consedasenel E6..........
.............................................................................. Cyrtocoelioxys

- Margen posterior del escutelo visto desde arriba recto o casi,
perosiesredondeado, entonces, las superficies dorsal y pos-
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terior presentan una cresta que las separa. Hembrasin sedas
ENEIEG ..o Rhinocoelioxys

Subgénero Acrocoelioxys Mitchell, 1973

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en lossiguientes paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, EE.UU., El Sal-
vador, Guatemala, islade Martinica, México, Panama, Paraguay, Peru,
Trinidady Tobago y Uruguay. Se conocen un total de 28 especies, de es-
tas, 25 estan presentes en el reino neotropical, nueve en la subregion
caribefa, cinco en México, seis en Centroameéricay tres en el resto de
lasubregion caribefia (Ayala et al., 1996; Michener, 2007; Moure etal.,
2013; Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Acrocoelioxys
Hembray macho
1.

- T2-T5y E1-E4 con un surco medial casi imperceptible, en el T6
es mas evidente. En la hembra, E6 extendiéndose un poco mas
alladel 76 (figura1god). En el macho, parte mediadel T6 con
una prolongacion; lateral del Ts sin espinas.. Coelioxys tolteca

- Terguitosy esternitos sinsurco. Enla hembra, E6 extendién-
dose mucho mas alladel T6 (figura1g9oa). En el macho, parte
mediadel T6 sin prolongacion; lateral del T con espinas....... 2

2(1).

- Escutelo con las axilas, pequefias (como la longitud de las té-
gulas); tubérculo medial, triangular (figura192b). Puntos del
vértex, muy abundantes. En el macho, margen apical del T6,
delgado ..o Coelioxys otomita

- Escutelo con las axilas, grandes (mas grandes que la longitud
de las tégulas); tubérculo medial, alargado y redondeado (fi-
gura192b). Puntos del vértex, muy escasos. En el macho, mar-
genapical del 76, ancho (figuras191a-c).... Coelioxys tepaneca
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Coelioxys otomita Cresson, 1878
Hembra (figurasi1g9oa-c,192).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra, a excepcién de
algunas zonas rojas en el metasoma. Longitud total del cuerpo: 11-
12mm (Mitchell, 1973).

Distribuciéon geografica. Se localiza en el reino neotropical. Dentro
de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Brasil, Co-
lombia, CostaRica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Panama,
Trinidad y Tobago. En México esta presente en Campeche, Chiapas,
Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Quintana Roo, Sinaloa, Veracruz y Yuca-
tan (Mitchell, 1973; Ayala et al., 1996; Yafiez-Orddfiez e Hinojosa-Diaz,
2004; Villasefior, 2005; Balboa, 2007; Reyes, 2009; Moure et al., 2013;
Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 183 y 1360 m (Esponda 2008;
Balboa, 2010).

Fenologia. En México esta presente en abril y de junio a noviem-
bre,y en Centroamérica todo el afio, menos noviembre y diciembre
(Mitchell,1973; Ayala, 2004; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Muestra una mayor preferencia por As-
teraceaey Fabaceae (Mitchell,1973; Heithaus, 1979b; Ayala, 2004; Ma-
tos, 2008; Vieira, 2008; Balboa, 2010; Steiner et al., 2010).

Coelioxys aff. tepaneca Cresson, 1878
Macho (figuras191a-c, 193).

Descripcidon. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo:10-13 mm. (Cresson, 1878).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Brasil,
Costa Ricay Mexico. En México esta presente en el Estado de Méxicoy
enVeracruz (Mitchell,1973; Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015). Aparece a una altitud de1150 m.

Organizacion social. Es cleptoparasita de Megachile pseudanthi-
dioides Moure, 1943 (Zillikens y Steiner, 2004).
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Fenologia. En México aparece en agosto, mientras que en Costa
Rica esta presente en mayoyseptiembre, yen Brasil en eneroydiciem-
bre (Zillikensy Steiner, 2004; Ghif, 2015).

Coelioxys tolteca Cresson, 1878
Hembra (figuras19od-f,194a, b, d), macho (figuras191d-f, 194¢, e, f).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra con alguna man-
charojaenel metasoma. Macho: cuticuladel cuerpo, negra. Longitud
total del cuerpo de lahembra: 10-11 mmy la del macho: 8-10 mm (Mi-
tchell,1973).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guate-
mala, México, Paraguay, Pery, Trinidad, Tobago y Uruguay. En México
esta presente en Chiapas, Hidalgo, Oaxaca, Tamaulipasy Veracruz (Aya-
la etal.,1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

- Altitudinalmente aparece entre 11700 my 1170 m.

Organizacion social. Cleptoparasita de Megachile costaricensis
Friese, 1916 (Friese, 1921).

Fenologia. En Centroamérica aparece todo el afio, menosdiciem-
breyenSudamericaenenero, febrero, junioydeseptiembreadiciembre.
En México esta presente en abril yde junio aseptiembre (Mitchell, 1973;
Krug y Alves dos Santos, 2008; Gbif, 2015). En Veracruz aparecen las
hembras de junio a septiembre; los meses mas abundantes son junio
y agosto. Los machos estan presentes de agosto a octubre; agostoy oc-
tubre son los meses que obtuvieron mayor abundancia.

Interaccién abeja-planta. Muestra una gran preferencia por As-
teraceaey una menor por Fabaceae y Boraginaceae (Mitchell, 1973;
Heithaus,1979b; Hoffmann, 1990; Gongalvesy Melo, 2005; Matos, 2008;
Steiner etal., 2010; Imperatriz-Fonseca et al., 2011).

Subgénero Cyrtocoelioxys Mitchell, 1973

Distribucion geografica. Se sitlia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, Canada, Colombia, Costa Rica, Cuba, EE.UU.,
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Guatemala, Honduras, islade la Juventud, México, Panama, Paraguay,
Peru, Puerto Rico, Republica Dominicana, Trinidad y Tobago. Se cono-
cen un total de 67 especies, de estas, 60 estan presentes en el reino
neotropical, quince en lasubregion caribefia, ocho en México (dos es-
trictamente nearticas), ocho en Centroameéricay cinco en el resto de
la subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Genaro, 2004; Moure et al.,
2013; Aschery Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Cyrtocoelioxys
Hembray macho
1.

- Abejas grandes (10-14 mm). Mas del tercio superior del escudo
y todo el mesoepisterno, rojo (figuras196b, e). En la hembra,
E6 extendiéndose mucho mas alladel T6 (figuras190j-1). En el
macho, prolongaciones superiores del T6, truncadas y anchas
(FIBUras1918-1) vovioviieiiieee, Coelioxys costaricensis

- Abejas medianas (8-10 mm). Menos del tercio superior del es-
cudo, rojo (figura19sb) (puede ser todo negro (figuras197b,
e); todo el mesoepisterno, rojoy negro o negro. En lahembra,
E6 extendiéndose un poco mas alla del T6 (figuras 19og, m). En
el macho, prolongaciones superiores del 76, redondeadas o
acabadas en puntayno muy anchas (figuras191s,t). ............. 2

2(7).

- Escudo negro con zonas rojas (figura19sb). Parte central del
escutelosinquilla. Enlahembra, T6, redondeadoy con una
pequefa prolongacion apical (figura1goh). En el macho, area
inferior del mesoepisterno, roja................. Coelioxys cisnerosi

- Escudo, negro sin zonas rojas (figuras 197b, e). Parte central del
escutelo conunaquilla. Enlahembra, T6 truncado y con tres
pequefas prolongaciones apicales-laterales (figuras 19om-o).
En el macho, areainferior del mesoepisterno, negra.................
................................................. Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 21
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Coelioxys cisnerosi Cockerell, 1949
Hembra (figuras19og-i, 195).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra, a excepcién de
algunas zonas rojas en el mesosomay metasoma. Longitud total del
cuerpo: 8-9g mm (Cockerell, 1949).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Hondurasy México. En México esta presente en Chiapas, Jalisco,
Quintana Rooy Veracruz (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Aparece a unaaltitud de1100 m.

Fenologia. En México esta presente en marzoy junio, y en Costa
Ricade febreroamayoydejulioaoctubre.

Interaccion abeja-planta. No muestra preferencia por ninguna
familia de plantas (Frankie et al., 1997).

Coelioxys costaricensis Cockerell, 1914
Hembra (figuras190j-1,196a, b, d), macho (figuras 191g8-i,196¢, e, f).

Descripcion. Hembra y macho: cuticula del cuerpo, negra, a ex-
cepcion de algunas zonas del mesosomay del metasoma que son ro-
jas. Longitud total del cuerpo de la hembra: 10-14 mmy la del macho:
10-12 (Cockerell, 1914b; Mitchell, 1973).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Brasil,
Colombia, Costa Rica, Guatemala, México, Trinidad y Tobago. En Mé-
xico esta presente en los Estados de Chiapas, Veracruzy Yucatan (Ayala
etal.,1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece 21100y 1150 m.

Organizacion social. Es cleptoparasita de Euglossa atroveneta
Dressler,1978 (Ramirez-Arriaga et al., 1996).

Fenologia. En México esta presente en eneroy noviembre; en Cos-
taRicade marzoamayoydejulioaseptiembre,yenTrinidady Tobago
en febrero y noviembre (Mitchell, 1973; Gbif, 2015). En Veracruz las
hembrasaparecen en eneroylos machos en noviembre.
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Interaccion abeja-planta. No muestra preferencia por ninguna
familia de plantas (Mitchell, 1973).

Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 21
Hembra (figuras1gom-o,197a, b, d), macho (figuras191j-1,197¢, e, f).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra, excepto algunas
partesrojas del mesosomay del metasoma. Longitud total del cuerpo:
10 mm. Macho: cuticula del cuerpo, negra, excepto los esternitos que
son rojos. Longitud total del cuerpo: 7.7 mm.

Distribucion geografica. Aparece a una altitud de entre 1100y
1170 m.

Fenologia. Las hembras, en Veracruz, estan presentes en agosto,
mientras que los macho aparecen enjulio.

Subgénero Haplocoelioxys Mitchell, 1973

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguientes pai-
ses: Costa Rica, EE.UU., El Salvador, Guatemalay México. Aunque sélo
existe una especie descrita dentro de este subgénero, con la distribu-
cion antes mencionada, existen dos o tres especies mas, que todavia
no hansido descritasy se localizan en Brasily Colombia (Silveira etal.,
2002; Smith-Pardo, 2003; Araujo et al., 2008; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Coelioxys mexicana Cresson, 1878
Hembra (figuras19op-r,198a, ¢, d), macho (figuras191m-0,198b, €).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpo de la hembra: 10-12 mmy la del macho: 11-12 mm
(Baker, 1975; Mitchell,1973).

Distribucién geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Canada, CostaRica, EE.UU., El Salvador, Guatemalay México.
En México esta presente en Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, San
Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan
(Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).
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Altitudinalmente aparece entre 1100y 1150 m.

Fenologia. En México esta presente en mayoy de junio a noviem-
bre; en CostaRica de eneroamarzoy de mayo a noviembre, yen EE.UU.
de marzo a noviembre (Mitchell,1973; Gbif, 2015). En Veracruz la hem-
braaparece enjunioy machos en mayo.

Interaccién abeja-planta. Muestra una gran preferencia por As-
teraceae y una menor por Apiaceae (Mitchell, 1973; Heithaus, 1979b;
Deyrup et al., 2002; Bartholomew et al., 2006; Aguilary Smith-Pardo,
2008; Smith et al., 2012).

Subgénero Neocoelioxys Mitchell, 1973

Distribucion geografica. Se sitlia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises:
Argentina, Bahamas, Barbados, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Cuba, islade Curacao, isla Dominica, Ecuador, EE.UU., El Salvador, isla
Granada, islaGuana, Guatemala, Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica, isla
de la Juventud, México, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Repu-
blicaDominicana, islas San Vicentey Granadinas, isla de Santo Tomasy
Venezuela. Se conocen un total de doce especies, de estas, once estan
presentesen el reino neotropical, ocho en lasubregion caribefia, cua-
tro en México (una estrictamente neartica), Centroaméricay resto de
lasubregion caribefia (Ayala et al.,1996; Genaro, 2004; Genaroy Franz,
2008; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Coelioxys simillima Smith, 1854
Hembra (figuras19os-v,199a, b, d), macho (figuras191p-r,199¢, e, f).
Descripciéon. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra, con una
banda roja en el metasoma. Longitud total del cuerpo de la hembra:
10.5-1.5 mmYy la del macho: 7.7-11.5 mm (Mitchell, 1973).
Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
Guatemala, Guyana, Honduras, Jamaica, México, Panama, Paraguay,
Peruy Venezuela. En México esta presente en los Estados de Jalisco,
Nayarit, Quintana Roo, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruzy Yuca-

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS PUEBLA

293



294

tan (Ayala et al., 1996; Echazarreta, 1997; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015). Altitudinalmente aparece a1170 m.

Organizacion social. Es cleptoparasita de Centris trigonoides Le-
peletier,1841 (Aguiar et al., 2006).

Fenologia. En México esta presente en enero, marzo y de junio a
diciembre, en Costa Rica desde febrero a junio y de agosto a octubre,
y en Brasil en enero, febrero, de abril a junio, y de agosto a diciembre
(Mitchell,1973; Novelo, 1998; Gbif, 2015). En Veracruz, las hembras apa-
recenenjunioylos machosen agosto.

Interaccion abeja-planta. No muestra preferencia por ninguna
familiade plantas (Steiner et al., 2010; Imperatriz-Fonseca et al., 2011).

Subgénero Rhinocoelioxys Mitchell, 1973

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion se registra en los siguientes paises: Argentina, Bolivia,
Brasil, México, Panama, Paraguay, Peruy Trinidad y Tobago. Se conocen
un total de seis especies, de estas, tres estan presentes en lasubregion
caribefia, una en México, dos en Centroaméricay unaen el resto de la
subregion caribefia (Ayala et al., 1996; Michener, 2007; Moure et al.,
2013; Aschery Pickering, 2015).

Coelioxys zapoteca Cresson, 1878
Hembra (figuras19ou-x, 200a, b, d), macho (figuras191s-u, 200¢, €).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpo:10-11 mm (Mitchell, 1973).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Belice, Bolivia, Brasil, Ecuador, El Salvador, México, Paraguay y
Peru. En México esta presente en Chiapas, Hidalgo, Morelos, Oaxaca
y Veracruz (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Ascher y Pickering,
2015). Altitudinalmente aparece entre 1150y 1170 m.

Fenologia. En México esta presente de mayo a agosto, en Costa
Rica en enero, febrero, de abril a junio, agosto y diciembre, y en Sud-
ameérica en febrero, marzo, mayo, julio, noviembre y diciembre (Mit-
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chell, 1973; Gbif, 2015). En Veracruz las hembras aparecen en mayoy
agosto, y los machos en mayo.

Interaccion abeja-planta. Muestra una mayor preferencia por As-
teraceae (Mitchell,1973; Steiner et al., 2010).

Género Megachile Latreille, 1802

Distribucion geografica. Esta presente en el reino australiano, holar-
tico, neotropical y paleotropical. Dentro de este emplazamiento, en
Ameérica se registra en los siguientes paises: Alaska, isla de Anguilla,
Argentina, Aruba, Bahamas, Barbados, Belice, Bermudas, Bolivia, Bra-
sil, islas Caiman, Canada, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, isla Do-
minica, Ecuador, EE.UU., El Salvador, islas Falkland, isla Granada, isla
Guadalupe, isla Guana, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Haiti,
Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, Martinica, México, isla Mona,
isla Montserrat, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Re-
publica Dominicana, islaSan Croix, islas San Vicentey Granadinas, isla
de SantoTomas, Trinidad y Tobago, Surinam, Uruguay, Venezuela e is-
las Virgenes. Estan catalogados 54 subgéneros en el mundo, 28 en el
reino neotropical, 21 en la subregion caribefa, 19 en México (cuatro
estrictamente nearticos), quince en Centroaméricay18 en el resto de
la subregidn caribefia. Se reconocen unas 1561 especies, de estas, 422
habitan en el reino neotropical, 132 en la subregion caribefia, 108 en
México (43 estrictamente nearticas), 58 en Centroameéricay 60 en el
resto de la subregién caribefia (Ayala et al., 1996; Genaro, 2004; Raw,
2007; Moure et al., 2013 Ascher y Pickering, 2015). Su distribucion al-
titudinal varia desde el nivel del maralos 2 650 m (Vélez-Ruiz, 2009).

Organizacion social. Es solitaria y puede agregarse (Michener,
2007).

Nidificacion. Construye su nido en tallos de bambu y otras plan-
tas, madera podrida, zarzas, arboles muertos, en el suelo, agujeros de
edificios, agallasy entre las hojas o las piedras. También los ubica en
nidos abandonados de escarabajos, de abejas (de los géneros Centris,
PtilothrixSmith,1853), avispas (de las familias Eumenidae, Sphecidae)
y termitas. Las celdas, dependiendo de la especie, estan formadas por
trozos de petalosy/o porciones de hojasy/o barroy/oresinay/o gui-
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jarros. La hembra las dispone en series lineales. En el caso de estar en
el suelo, puede formaronoun monticulo dearenaen laentrada. El tu-
nel principal puede tener galerias secundarias (Raw, 2007).

Cleptoparasitos. Especies de los géneros Coelioxysy Stelis (Raw,
2007).

Parasitos. Especies de las familias Dermestidae, Eurytomidae,
Ichneumonidae y Meloidae y de los géneros Amobia Robineau-Des-
voidy, 1830, Anthrax, Anthrenus Schaeffer, 1776, CrematogasterLund,
1831, Dasymutilla, Dibrachys Forster, 1856, Leucospis, Melittobia, Mo-
nodontomerus, Nasutitermes Dudley, 1890, Nemognatha, Phalacro-
tophora Enderlein, 1912, Plodia Guenee, 1845, Pteromalus Swederus,
1795, Ptinus L., 1767, Sapyga Latreille, 1796, Sphaeropthalma, Suida-
siaOudemans, 1905, Tenebrioides Pillery Mitterpacher, 1783, Tetrasti-
chusHaliday, 1844, TheroniaHolmgren, 1859, Trichodes Herbst, 1792y
Trogoderma (Hurd, 1979; Baker et al., 1985; Ferreira, 2003; Raw, 2007).

Clave para los subgéneros de Megachile
Hembra
1.
- E6, por lo menos, con la mitad posteriorsin pelos o casi
sin ellos, excepto unalinea subapical de sedas pequefas,
posteriormente se sitla un borde glabroy liso
(figuras 2023, D, 8, 1). ..oooiiiiiiieec e 2
- E6 con pelos en la parte posterior del esternito (figuras 202d, f,
p) osien parteesglabro, entonces, sin borde apical lampifio
detras de la franja transversal de sedas pequefias, o el borde
haciaarriba (fig. 202c), o el borde delgado y sin pubescencia
(FIBUFR202€) .ot 6
2(7).
- Mandibulas con cinco dientes; un borde cortante largo solo en
el segundo espacio interdental (figura201g) ...... Melanosarus
- Mandibulas con cuatro dientes; un borde cortante en el tercer
espacio interdental (figuras201a,f, h, i) ..o 3
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3(2).

- Segundo espacio interdental presentey con borde cortante

4(3).
- Diente superior de la mandibula, truncado (figura201h) o

5(3)-
- Las mandibulas muy robustas; diente apical muy protuberante

6(1).

- Las mandibulas no presentan bordes cortantes (figura201d) ...

8(7).
- Pubescenciade la parte ventral del mesosoma, las bases de las

(FIBUIAS 20Th, 1) .o 4

- Segundo espacio interdental ausente (figura 201a) o pequefio

y sin borde cortante (figura 201f)

margen apical del clipeo con una marca medial ...... Moureapis

- Diente superior de la mandibula, agudo o redondeado (figura

201i). Margen del clipeo, recto..........cccceeinee. Pseudocentron

y mucho masancho que los demas (figura 201a). Gena, en
vista lateral, normalmente mas anchaqueel ojo ...... Acentron

- Las mandibulas menos robustas; el diente apical no mucho

mas ancho que el segundo o el tercero (figura 201f). Gena,
delgada ..o Leptorachis

........................................................................... Chelostomoides

- Mandibulas con bordes cortantes (figuras 201b, ¢, e, j, k) ........ 7
7(6).
- Elborde apical del E6va masallade lafranjade sedasy se dis-

pone haciaarriba formando un angulo mayor de 45° con la
franjade pelos (figuras202b,¢) ..o, Argyropile

- El borde apical del E6, ausente (figura 202p) o si esta, enton-

ces, sesitlaen la parte posteriory es muy pequefio (figuras
2028, 8). i 8

patasy el E2, densa, finay plumosa; estos pelos son diferentes
alasotrassedasescopales..........cccocovieiiiiiiiiiie Ptilosarus

- Pubescencia de la parte ventral del mesosomay de la base de

las patas sin las caracteristicas mencionadas anteriormente;
los pelos escopales no estan ramificados..............c.ccocoeeee 9
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9(8).
- Metasoma, cénico, T1y T2, masanchos que el T3 Tylomegachile

- Metasoma, ovoide, T3, masanchoqueel T1...........ccccooeiein. 10
10(9).
- Area media del clipeo con unazona elevada que forma una
pendienteacadalado..........ccocoooiiiiin. Austromegachile
- Area media del clipeo sin unazonaelevada........... Cressoniella
Macho

1.

- Espolones tibiales medios, ausentes o mucho mas cortos que
elanchoapical de las tibias, a veces fusionado inamovible-
mente a este podomero. Basitarsos medios sin modificar o un
POCO transformadosS.........ccooviiiiiie e 2

- Espolones tibiales medios, presentesy articulados a las tibias,
tan largos como el ancho apical de este podomero. Basitarsos

medios, MOdifiCadOS........ccoiviiiiiiii e 6
2(7).

Espolones tibiales medios, pequefiosy articulados ...................

................................................................................... Leptorachis

- Espolones tibiales medios, ausentes o con una prolongacion
inamovible fusionadaalastibias ..o 3

3(2).

- Tibias medias con una estructura distal parecida a un espolon
(presumiblemente fusionado a la tibia) a veces, reducida a
unaespinalargayaguda...........ccoccoeveeveeiennnn.n. Pseudocentron

- Tibias medias sin estructuras especiales..............cccccocooeeen 4

4(3).

- Tibiasy tarsos mediosy anteriores, simplesy no modificados.
Estos ultimos delgadosy negros.........cccoecveieieninnn. Moureapis

- Tibiasy tarsos anterioresy medios, modificados. Estos ultimos
dilatadosy con colores brillantes...........ccccooooieiiiiciie, 5

5(4).

- Escultura del escudo, muy pequefiay muy apretada.. Acentron
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- Escultura del escudo, laxa, aunque si esta apretada o muy
tupida, entonces, se puede distinguirindividualmente
[0S PUNTOS w.oviiieieic e Melanosarus
6(1).
- E4 no expuesto 0 solo esvisible sumargen posterior, punteado
y pubescenciareducida (excepto aveces en el margen poste-
rior)ydiferentealdelE3 ..........cccooeiiiiiin. Chelostomoides
- E4qvisible, en consecuencia, cuatro esternitos evidentes, pun-
teadoy pubescenciasimilaraladelE3..........c.ccoooeieiiiicenn. 7
7(6).
- Margen inferior de las mandibulas con una proyeccion.............
..................................................................................... Argyropile

8(7).
- Espinas coxales anteriores, largasy muy visiblesTylomegachile
- Espinas coxales anteriores, auSentes..........ccccoceevvvevveeeeeeeenen. 9
9(8).

- Cresta del T6 sin dos protuberancias, si presenta, entonces, los
laterales de la escotadura son obtusas (figura2o1m)...............
.......................................................................... Austromegachile

- Cresta del T6 con dos protuberancias agudas (figura 201n) ... 10

10(9).

- Mandibulas con cuatro dientes. Pubescencia del cuerpo, larga
Cressoniella

- Mandibulas con tres dientes. Pubescencia del cuerpo, corta ....
...................................................................................... Ptilosarus

Subgénero Acentron Mitchell, 1934

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en lossiguientes paises:
Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, EE.UU., Guyana,
Honduras, México, Panama, Paraguay, Trinidad y Venezuela. Se cono-
cen un total de 17 especies, todas presentes en el reino neotropical,
cinco en la subregion caribefia, tres en México y Centroameéricay una
en el resto de lasubregion caribefia (Moure et al., 2013).
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Megachile candida Smith, 1879
Hembra (figuras 201a, 201b, 2033, ¢), macho (figuras 201, 203b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpo: de la hembra: 9-10 mm y la del macho: 8-9 mm
(Mitchell,1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Brasil, Colombia, Guyana, Honduras, México, Panama, Trinidad y Ve-
nezuela. En México esta presente en Chiapas, Guanajuato, San Luis Po-
tosi, Tabasco, Veracruzy Yucatan (Raw, 2007; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 1100y 1219 m (Mitchell, 1930).

Fenologia. En Panamay Honduras aparece en enero, febrero, ju-
lio, agostoy de octubreadiciembre, en Sudamérica, de julioadiciem-
bre, en Costa Rica todo el afio y en México de abril a septiembre y no-
viembre (Mitchell,1930; Cockerell,1949; Michener, 1954; Ghif, 2015). En
Veracruz las hembras y los machos estan presentes de abril a agosto;
los meses mas abundantes son mayoyjunio.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra
preferencia porlafamilia Asteraceae (Michener,1954).

Subgénero Argyropile Mitchell, 1934

Distribucion geografica. Se sitlia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises:
Canada, CostaRica, EE.UU., Guatemalay México. Se conocen un total de
siete especies, de estas, tres estan presentes en el reino neotropical y
subregion caribefia, siete en México (cuatro estrictamente nearticas),
tresen Centroaméricayen el resto de lasubregion caribefia (Gonzalez
y Griswold, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Megachile aff. parallela Smith, 1853
Hembra (figuras 201b, 202b, ¢, 204).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:10-14 mm (Mitchell, 1937; Gonzalezy Griswold, 2007).
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Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Canada, Costa Rica, EE.UU. y México. En México esta pre-
sente en Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato, Gue-
rrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla,
San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas (Ayala et
al.,1996; Yanez-Orddéfiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Gonzalezy Griswold,
2007; Raw, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 442 a los 1200 m (Mitchell,
1937; Raw, 2007).

Nidificacion. Construye sunido en el suelo. Este constade unaen-
trada normalmente, oculta con arena, que da paso a un tunel con una
inclinacion de 45° donde en el final se coloca una celda paralela a la
superficie. La celdilla esta formada por trozos o por hojas, cortadassin
ningun patron, de plantas como Spiraea vanhouttei (Briot) Zabely Tri-
folium semipilosum (Fischer,1951).

Fenologia. En México esta presente en febreroy de junio a noviem-
bre,yen EE.UU. en eneroy de marzo a noviembre (Mitchell,1937; Kings-
ley, 1998; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Es poliléctica, pero especialista en As-
teraceae (Mitchell, 1960; Gonzalez y Griswold, 2007). Muestra una
gran preferencia por Asteraceae y una menor por Fabaceae, Lamia-
ceae, Malvaceae, Rosaceae, Verbenaceae, Acanthaceae, Brassicaceae,
Onagraceae y Rhamnaceae (Mitchell, 1937, 1960; Hurd, 1979; Hurd et
al.,1980; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Bartholomew et al.,
2006; Gonzalezy Griswold, 2007; Raw, 2007).

Parasitos. Trochometridium tribulatum (Gonzalez y Griswold,
2007).

Subgénero Austromegachile Mitchell, 1943

Distribucion geografica. Se situa en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Argentina, Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Gua-
temala, Guayana Francesa, Guyana, Honduras, México, Panama, Para-
guay, Peru e isla de San Vicente. Se conocen un total de 32 especies,
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todas presentes en el reino netropical, doce en lasubregion caribefia,
cinco en México, ocho en Centroameéricay cuatro en el resto de la su-
bregion caribefia (Ayala et al., 1996; Raw, 2007; Moure et al., 2013).

Clave para las especies del subgénero Austromegachile
Macho
1.

- Sedas del escudo, negrasy largas. Alas hialinas, salvo una
bandaambar que va del pteroestigma a la parte distal supe-
riordelala. T1y T2 con bandas apicales de pubescencia, com-
PlETAS. ..o Megachile tepaneca

- Sedas del escudo, negrasy cortas, excepto debajo de las tégu-
las que son negrasy amarillas. Alas hialinas. T1y T2 con bandas
apicales de pubescencia, interrumpidas por lamitad................
............................................. Megachile (Austromegachile) sp.1

Megachile tepaneca Cresson, 1878
Hembra (figuras 201c, 202d, e, 205).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8.6-11 mm (Cresson, 1878).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Panamay México. En México esta presente en los Estados de Ja-
lisco, Morelos, Nayarity Veracruz (Ayala et al., 1996; Thiele, 2002; Raw,
2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los1000 alos3 000 m (Griswold
etal.,1995).

Fenologia. En México esta presente en febrero, marzo, mayo, agos-
to, septiembre y noviembre, y en Costa Rica aparece todos los meses,
menos mayoy diciembre (Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no podemos
confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Thiele, 2002).
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Megachile (Austromegachile) sp.1
Macho (figuras 201m, 206)

Descripcion. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8.1 mm.

Distribucion geografica. Aparece a1100 m de altitud.

Fenologia. Esta presente en octubre.

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no podemos
confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Subgénero Chelostomoides Robertson, 1901

Distribucion geografica. Se sitlua en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registraen lossiguientes paises:
Belice, Canada, Colombia, Costa Rica, Cuba, EE.UU., El Salvador, Guate-
mala, Honduras, Jamaica, México, Nicaraguay Peru. Se conocen un to-
tal de 35 especies, de estas, 18 estan presentes en el reino neotropicaly
lasubregion caribefia, 22 en México (diez estrictamente nearticas), seis
en Centroameéricay cinco en el resto de lasubregion caribefia (Ayala et
al.,1996; Raw, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Megachile otomita Cresson, 1878
Hembra (figuras 201d, 202f, 207).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8.7-10 mm (Snelling, 1990).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y México. En
México esta presente en Campeche, Chiapas, Jalisco, Michoacan, Mo-
relos, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Tamau-
lipas, Veracruzy Yucatan (Ayala et al., 1996; Vergaray Ayala, 2002; Ya-
fiez-Orddfiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Villasefior, 2005; Moure et al.,
2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmentea aparece desde los 122 a los 1700 m (Snelling,
1990).

Nidificacion. En varas de bambu (Friese, 1921).
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Fenologia. Los adultos estan todo el afio (Cockerell, 1949; Snelling,
1990; Novelo, 1998; Raw, 2007; Ghif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Fabaceaey una menor por Asteraceaey Lamiaceae
(Snelling,1990; Lopezaraiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Balboa, 2010).

Cleptoparasitos. Stelis costaricensis Friese, 1921 (Friese, 1921).

Subgénero Cressoniella Mitchell, 1934

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises:
Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, CostaRica, EE.UU., Ecuador, Guate-
mala, Honduras, Méxicoy Peru. Se conocen un total de 20 especies, de
éstas, 18 estan en el reino neotropical, cinco en lasubregion caribefa,
cuatro en México (dos estrictamente nearticas), dos en Centroamérica
ytresen el restode lasubregion caribefia (Ayala et al., 1996; Moure et
al.,2013; Aschery Pickering, 2015).

Megachile zapoteca Cresson, 1878
Hembra (figuras 201e, 2028, 2083, ¢), macho (figuras 201n, 208b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpode lahembra:10-13 mmyladel macho: 8.6-12mm
(Cresson, 1878; Mitchell, 1930, 1935).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gién neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los si-
guientes paises: Costa Rica, EE.UU., Guatemala, Hondurasy México. En
México esta presente en Chiapas, Chihuahua, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo
Leon, Oaxaca, Ciudad de México, Puebla, Sonora, Veracruzy Zacatecas
(Ayala etal., 1996; Yafiez-Ordofiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Moure et al.,
2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 375 a los 2420 m (Hinojosa-
Diaz, 2001; Esponda, 2008).

Fenologia. En México aparece todo el afio, en Centroamérica to-
dos los meses del afio, menos octubreyen EE.UU. en agosto (Mitchell,
1930, 1935; Cockerell, 1949; Hinojosa-Diaz, 1996; Gbif, 2015).
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Interaccion abeja-planta. Es poliléctica (Hurd et al., 1980). Mues-
tra una gran preferencia por Asteraceae y Fabaceae, y una menor por
Lamiaceae, Malvaceae, Verbenaceae, Acanthaceae, Rosaceaey Stryra-
caceae (Hurd et al.,1980; Hinojosa-Diaz, 1996; Lopezaraiza, 2000; Hi-
nojosa-Diaz, 2001; Godinez-Garcia et al., 2004),

Subgénero Leptorachis Mitchell, 1934

Distribucion geografica. Se sitia en el reino neotropical y la region
neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en lossiguientes paises:
Argentina, Bahamas, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecua-
dor, EE.UU,, El Salvador, Guatemala, Jamaica, México, Panama, Para-
guay, Peru, Republica Dominicana, Trinidad y Tobagoy Uruguay. Se co-
nocen un total de 29 especies, todas presentes en el reino neotropical,
doceenlasubregion caribefia, cuatro en Méxicoy cinco en Centroame-
ricay el resto de lasubregion caribefia (Raw, 2007; Moure et al., 2013).

Clave para las especies del subgénero Leptorachis
Hembra
1.

- Tégulasy patas, pardo oscuras. Pubescencia de la manerasi-
guiente: enlacara, blanca mezclada con negra; en el escudoy
propodeo, blanca; en laescopa de los esternitos, anaranjada..
.................................................................. Megachile zexmeniae

- Tégulas, ocre. Patas con algunazona pardo clara. Pubescen-
ciadelamanerasiguiente: enlacara, amarilla mezclada con
blancay negra; en el escudoy propodeo, anaranjado rojiza; en
la escopade los esternitos, blanca..........c.ccoooeieieiiceceec,
...................................................... Megachile (Leptorachis) sp.1

- Tégulas, pardo oscuras. Patas pardo oscuras, salvo los tarsos
que son pardo claros. Pubescenciade la manerasiguiente: en
lazonasuperior del mesoepisterno, en el escudoy escutelo,
negra con algunas manchas blancas; propodeo, blanca
................................................................. Megachile zexmeniae
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- Tégulas, ocre. Patas anaranjadas, salvo la parte externa de los
fémures, coxasy trocanteres que son pardo oscuros. Pubes-
cenciade la manerasiguiente: en el escudo, escutelo, propo-
deoy parte superior del mesoepisterno, amarillo blanca .........
...................................................... Megachile (Leptorachis) sp.1

Megachile zexmeniae Cockerell, 1912
Hembra (figuras 201f, 209a, c), macho (figuras 2010, 209b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpo de la hembra: 9-12 mmy la del macho: 7-10 mm
(Cockerell,1912b).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
Costa Rica, Guatemala y Meéxico. En México esta presente en Chiapas,
Hidalgo, Morelos, Oaxaca, Quintana Rooy Veracruz (Ayala et al., 1996;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre los 226 y los 1170 m (Cockerell,
1912b).

Fenologia. En México aparece en junioy noviembre, en Costa Rica
de eneroaagostoyenoctubre.

Interaccién abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra
cierta preferencia por la familia Asteraceae (Cockerell, 1912b; Frankie

etal.,1997).

Megachile (Leptorachis) sp.1
Hembra (figuras 201i, 2103, ¢), macho (figuras 201p, 210b, d).
Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud
total del cuerpo de lahembra: 8.5-10.25 mmy la del macho:7-7.6 mm.
Distribucion geografica. Altitudinalmente aparece entre 1100y
ailizom.
Fenologia. Las hembras estan presentes de mayo a agosto; agosto
es el mes con mayorabundancia. Los machos aparecen en mayoy agos-
to; mayo es el mes mas abundante.
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Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta morfoespecie es poliléctica u oligoléctica.

Subgénero Melanosarus Mitchell, 1934

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y sur
de la regidn neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los si-
guientes paises: Argentina, Bahamas, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, EE.UU., El Salvador, Guatemala, Guayana Francesa,
Haiti, isla de la Juventud, México, Panama, Paraguay, Perd, Republica
Dominicanay Trinidad y Tobago. Se conocen un total de ocho espe-
cies, todas presentes en el reino neotropical, dos en la subregion cari-
befia, unaen Méxicoy Centroaméricay dos en el resto de lasubregién
caribena (Starry Hook, 2003; Genaro, 2004; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Megachile nigripennis Spinola, 1841
Hembra (figuras 201g, 202j, 2113, ¢), macho (figuras 201q, 211b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Longi-
tud total del cuerpo de la hembra: 11-14 mmy la del macho: 9-13 mm
(Mitchell,1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guate-
mala, Guayana Francesa, México, Nicaragua, Panama, Paraguayy Peru.
En México esta presente en Jalisco, Quintana Roo, Tamaulipas, Vera-
cruzy Yucatan (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Picke-
ring, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 4 y 1170 m (Franca y Gaglianone,
2013).

Fenologia. En Veracruz y en México, las hembras estan presen-
tes de mayo a agosto, los meses mas abundantes son junioy julio; los
machos aparecen en octubre. En Panama esta presente en febreroy
marzo, en Costa Ricade febreroajunioyde agostoaoctubre, yen Sud-
ameérica de febrero a abril, junio, septiembre, noviembre y diciembre
(Schrottky, 1914; Cockerell, 1928; Mitchell,1930; Raw, 2007; Gbif, 2015).
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Nidificacion. Nidifica en bambuy en tubos fabricados por el ser
humano. Sélo forma nidos en la estacion lluviosa (Frangay Gaglianone,
2013).

Interaccion abeja-planta. Con los datos que tenemos, no pode-
mos confirmar si esta especie es poliléctica u oligoléctica (Schrottky,
1914; Imperatriz-Fonseca et al., 2011).

Cleptoparasitos. Especies del género Coelioxys (Francay Gaglia-
none, 2013).

Parasitos. Especies de lafamiliaBombiliidae (Frangay Gaglianone,
2013).

Subgénero Moureapis Raw, 2002

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion se registra en los siguientes paises: Argentina, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica, Guatemala, Guayana Francesa, Ecuador,
Honduras, México, Paraguay y Trinidad y Tobago. Se conocen un to-
tal de 27 especies, de estas, siete estan presentes en la subregion ca-
ribefia, cinco en México, cuatro en Centroaméricay unaen el resto de
la subregion caribefia (Starry Hook, 2003; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Clave para las especies del subgénero Moureapis
Hembra
1.

- Pubescenciade lamanerasiguiente: en el escudo, blancay
negray muy dispersa; en los esternitos, blanca con algun pelo
negro en el lateral; sin bandas apicales en los terguitos. Tégu-
las, negras. Zona costal de las alas anteriores oscurecida. Pun-
teado del centro del escudo, espaciado o muy laxo..................
...................................................................... Moureana angusta

- Pubescenciade lamanerasiguiente: en el escudo, anaranjada
y densa; en los esternitos, amarillo blanca o con pelos negros
enlos E3-E5 que ocupan entre la mitad y el cuarto del ester-
nito; con bandas apicales en los terguitos. Tégulasy alas ante-
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riores, ocre. Punteado del centro del escudo, muy tupido ........
.......................................................................... Megachile viator

- Pubescenciade lamanerasiguiente: en el escudoy escutelo,
negra; T3y T4 con bandas distales laterales, blanca. Tégulas,
negras. Zona costal de las alas anteriores oscurecida. Pun-
teado del centro del escudo, espaciado o muy laxo..................
...................................................................... Megachile angusta

- Pubescenciade lamanerasiguiente: en el escudoy escutelo,
anaranjada; T3y T4 con bandas distales enteras, anaranjada.
Tégulasyalgunazonade las alas anteriores, ocres. Punteado
del centro del escudo, muyapretado...........ccooeeevieiiiieenennn. 2

2(7).

- Pubescenciadispuestade lamanerasiguiente: en el escutelo,
enelT1yT2,anaranjada; en el propodeoy la parte superior del
mesoepisterno, blanco amarilla; T1y T2 con bandas apicales,
completas, anaranjadas. Patas negras, salvo los tarsos, pardo
claros. Ancho del espacio entre las protuberancias apicales
del 76, mayor de dos veces el diametro del ocelo medio (figura
20TV) 1ot Megachile viator

- Pubescenciadispuestade lamanerasiguiente: en la parte pos-
terior del escutelo, propodeo, zona superior del mesoepis-
terno, T1y T2, negra; lateral del T2 con una banda apical, ama-
rillaque esta ausente en el T1. Patas negras, salvo las ramas de
las ufias que son pardo claras. Ancho del espacio entre las pro-
tuberancias apicales del 76, casiigual al diametro del ocelo
medio (figura201r)........c.ccoen... Megachile (Moureapis) sp.1

Megachile angusta Mitchell, 1930
Hembra (figura 212).

Descripcion. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 7-8 mm (Mitchell,1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Belice,
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Honduras y México. En México esta presente en Campeche, Hidalgo,
Sonoray Veracruz (Ayala et al., 1996; Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering, 2015).

Altitudinalmente apareceai1100 m.

Fenologia. Esta presente en Meéxico en abril, mayo, agosto y no-
viembre, y en Honduras en abril (Mitchell, 1930; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. No tenemos suficientes datos para sa-
bersi esta especie es poliléctica uoligoléctica.

Megachile viator Mitchell, 1930
Hembra (figuras 201h, 202k, 213a, ¢), macho (figuras 201v, 213b, d).

Descripcion. Hembra y macho: cuticula del cuerpo, negra. Lon-
gitud total del cuerpo de la hembra: 11 mmy la del macho: 8-10 mm
(Mitchell,1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Costa
Rica, Ecuadory México. En México esta presente en Hidalgo y Veracruz
(Moure etal., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 1100y 1170 m.

Fenologia. En México aparece desde mayo a julioy en noviembre,
y en Costa Rica en febrero, abril, junio y agosto (Mitchell, 1930; Gbif,
2015). En Veracruz las hembras estan presentes de mayo a agostoy los
machos en noviembre.

Interaccion abeja-planta. No tenemos suficientes datos para sa-
ber si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra preferencia
por Asteraceae (Mitchell,1930).

Megachile (Moureapis) sp.1.
Macho (figuras 201r, 214).

Descripcién. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 8.4 mm.

Distribucion geografica. Aparece a1150 m de altitud.

Fenologia. Esta presente en septiembre.

Interaccion abeja-planta. No tenemos suficientes datos para sa-
bersi esta morfoespecie es poliléctica uoligoléctica.
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Subgénero Pseudocentron Mitchell, 1934

Distribucion geografica. Esta presente en el reino neotropical y lare-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: islade Anguilla, Argentina, Bahamas, Barbados, Bolivia, Bra-
sil, islas Caiman, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, isla Dominica, Ecua-
dor, EE.UU., isla Granada, isla Guadalupe, isla Guana, Guayana Fran-
cesa, Guyana, Honduras, Jamaica, isla de la Juventud, Martinica, Mé-
xico, Panama, Paraguay, Peru, Puerto Rico, Republica Dominicana, isla
San Croix, islas San Vicente y Granadinas, isla Santo Tomas, Surinamy
Uruguay. Se conocen un total de 70 especies, de estas, 69 estan pre-
sentes en el reino neotropical, 20 en la subregion caribefia, ocho en
México, once en Centroameéricay trece en el resto de la subregion ca-
ribefia (Genaro, 2004; Raw, 2007; Moure et al., 2015).

Clave para las especies del subgénero Pseudocentron
Hembra
1.

- Pubescenciadispuesta de la manerasiguiente: en el area pa-
raocular, blanca; en el vértex, negra; escudoy escutelo, blanca
ynegra. Tégulas, negras ..............cc.oco...... Megachile aff. inscita

- Pubescencia dispuesta de la manerasiguiente: en el area pa-
raocular, blanca uocre; en el vértex, escudoy escutelo ocre o
anaranjada. Tégulas, 0Cres 0 NAranjas .......ccocoeeveveveeveevreneenenn 2

2(1).

- Sedas negras dispuestas de lasiguiente manera: en el lateral
del mesosoma; en los laterales del T4, el resto de los terguitos
presentan pelos blancos....................... Megachile aff. curvipes

- Sedas dispuestas de lasiguiente manera: en el lateral del me-
sosoma, blancas o anaranjadas; en los lateralesde los T4y Ts,
EEBIAS. ..o 3

3(2).

- Puntos de la parte superior del escutelo, muy apretados. Mi-
croesculturadel escudoy escutelo, muy profunda. Pubescen-
ciadel escudo, cortay muy plumosa, entremezclada con larga
YPIUMOSA. ..o Megachile aff. rhodopus
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- Puntos de la parte superior del escutelo, apretados o espacia-
dos. Microescultura del escudoy escutelo, profunda. Pubes-
cenciadel escudo, largay plumosa............... Megachile azteca

Macho
1.

- Pubescenciade la manerasiguiente: en el area paraocular, cli-
peo, mesoepisternoy T1, blanca; escudoy escutelo, blancay
negra; vértex, negra. Tégulas, negras. Basitarso anterior, ama-
FHO e, Megachile aff. inscita
Pubescenciade la manerasiguiente: algun pelo negro en el
area paraocular; parte superior del clipeo, negra; vértex, es-
cudoy escutelo, blanco amarilla o anaranjada; T1, negra o
amarillo blanca. Tégulas, ocres o haranjas. Basitarso anterior,
NEEBIO O TOJIZO .viiiiieiiieie e 2

2(7).

Pubescencia de la manerasiguiente: parte superiory central
del mesoepisterno, negra; banda apicales ausentes o solo en
los laterales en los T1y T2. Patas y mandibulas, negras. Basi-
tarso anterior sin modificar. Protuberancia de la parte poste-
riorde las mandibulas, pequefiay en formade triangulo equi-
[QLEIO .o Megachile aff. curvipes
Pubescencia de la manerasiguiente: parte superiory central
del mesoepisterno, blanca; bandas apicales completas en los
T1yT2. Patasy mandibulas, rojizas. Basitarso anterior modi-
ficado (muy gruesoy con una prolongacion apical). Protube-
rancia de la parte posterior de las mandibulas, grandeyen
formade triangulo escaleno.........cc.ocooveieiiiiiiic 3

3(2).

Puntos del vértex, apretados, mas espaciados que en las meji-
llas. Mandibulas con un mechon muy denso de pelos (iguales
alosdel clipeo) sobre lasuperficie externa..............c..ccocoeveee.n.
............................................................. Megachile aff. rhodopus
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- Puntos del vértex, muy apretados, igual que en las mejillas.
Mandibulas con un mechdn denso de pelos sobre la superficie
EXEETNA. ..o Megachile azteca

Megachile azteca Cresson, 1878
Hembra (figs. 2011, 2024, 2153, ¢), macho (figs. 201s, 215b, d).

Descripcion. Hembray macho: cuticula del cuerpo, negra. Lon-
gitud total del cuerpo de la hembra: 9.8-11.4 mmy la del macho: 10-
11:mm (Cresson, 1878; Cockerell,19053).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y re-
gion neartica. Dentro de este emplazamiento se registra en los siguien-
tes paises: Belice, Costa Rica, EE.UU., Honduras, México y Panama. En
México esta presente en Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Chi-
huahua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Nayarit, Nuevo Leon, Oa-
xaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosiy Veracruz (Mitchell,1930;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 1100 y 1400 m (Hinojosa-Diaz,
2001).

Fenologia. En México aparece en enero, marzoy de mayo a oc-
tubre, en Costa Rica de enero a julioy en septiembre, y en EE.UU. de
marzo ajunioyagosto (Gbif, 2015). En Veracruz, las hembras aparecen
en eneroyde mayo aagosto, y los machos en mayo, junioy agosto.

Nidificacion. Construye su nidos en varas de bambu. Fabrica de
tres a seis celdas con pétalos (de coclor azul rojizo y/o blanco amari-
llos)y arcilla (Friese, 1924).

Interaccion abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra
preferencia por Asteraceaey una menor por Fabaceae (Hinojosa-Diaz,
2001; Balboa, 2010).
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Megachile aff. curvipes Smith, 1853
Macho (figuras 201t, 216).

Descripcién. Macho: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 8-13 mm (Smith, 1853; Schrottky, 1902; Mitchell, 1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, México, Panama, Paraguay,
PeruyTrinidad (Ayala et al., 1996; Raw, 2007; Moure et al., 2013; Ascher
y Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece entre 1100y 1170 m.

Fenologia. En México esta presente de julio a noviembre, es mas
abundante de septiembre a noviembre coincidiendo con la épocaan-
terioralahibernacion. En Panamaaparece en febreroyjulio,y en Bra-
silde eneroamayoyde septiembre a noviembre (Schrottky, 1902; Coc-
kerell, 1912d; Mitchell, 1930; Michener, 1954; Gongcalves y Melo, 2005;
Matos, 2008).

Interaccidn abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Asteraceae y una menor por Rubiaceaey Sapinda-
ceae (Michener,1954; Silveira et al.,1993; Schlindwein, 1998; De Freitas,
1993; Antoniniy Martins, 2003; Gongalves y Melo, 2005; Matos, 2008;
Imperatriz-Fonseca et al., 2011).

Megachile aff. inscita Mitchell, 1930
Macho (figuras 201y, 217).

Diagnosis. Macho: Cuticula del cuerpo, negra. Longitud total del
cuerpo: 8-10 mm (Mitchell, 1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Boli-
viay Brasil. En México esta especie esta presente, pero casi siempre se
ha determinado como Megachile aff. inscita, en este caso se localiza
en Chiapas, Jalisco, Puebla, Veracruzy Yucatan (Ayala, 1988; Vergara y
Ayala, 2002; Balboa, 2010; Meneses et al., 2010; Moure et al., 2013; As-
chery Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los183 alos1650 m (Lopezaraiza,
2000; Balboa, 2010).

ESCUELA DE CIENCIAS



Fenologia. En México esta presente en febrero, mayo y agosto, y
en Brasil de marzo a septiembre (Gbif, 2015).

Interaccién abeja-planta. Esta especie es poliléctica. Muestra una
gran preferencia por Fabaceaey una menor por Malpighiaceae (Fran-
kie et al.,1997; Lopezaraiza, 2000; Balboa, 2010).

Megachile aff. rhodopus Cockerell, 1896
Hembra (figuras 2021, m, 218).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo:10-13mm (Cockerell, 1896; Mitchell, 1930).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical. Den-
tro de este emplazamiento se registra en los siguientes paises: Hon-
duras. En México esta especie esta presente, pero siempre se ha de-
terminado como Megachile aff. rhodopus, en este caso se localiza en
Campeche, Chiapas, Jalisco, Oaxacay Veracruz (Ayala, 1998; Yanez-Or-
dofiez e Hinojosa-Diaz, 2004; Raw, 2007; Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).

Altitudinalmente aparece 21100y 1150 m.

Fenologia. En México aparece en enero, de marzo a octubrey di-
ciembre, en Honduras en febreroy abril, y en Costa Ricade enero a abril,
julioy septiembre (Cockerell, 1896, 1949; Mitchell, 1930; Gbif, 2015).

Interaccion abeja-planta. No tenemos suficientes datos para sa-
ber si esta especie es poliléctica u oligoléctica. Muestra una mayor
preferencia por Asteraceae (Cockerell, 1896; Heithaus, 1979b; Bullock
etal.,1989).

Subgénero Ptilosarus Mitchell, 1943

Distribucion geografica Se situa en el reino neotropical. Dentro de
esta ubicacion seregistraen lossiguientes paises: Bolivia, Brasil, Ecua-
dor, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, México, Panama, Paraguay
y Peru. Se conocen un total de trece especies, de éstas, cuatro estan
presentes en la subregion caribefia, dos en México y Centroamérica
yunaen el restodelasubregion caribefia (Moure et al., 2013; Aschery
Pickering, 2015).
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Megachile (Ptilosarus) sp. B.
Hembra (figuras 201j, 202n, 0, 219).
Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 8.2 mm.
Distribucion geografica. Aparece alos1150 m de altitud.
Fenologia. Esta presente en mayo.
Interaccion abeja-planta. No tenemos suficientes datos para sa-
bersi esta especie es poliléctica uoligoléctica.

Subgénero Tylomegachile Moure, 1953

Distribucion geografica. Se sitla en el reino neotropical y surde la
region neartica. Dentro de esta ubicacion se registra en los siguien-
tes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Guatemala,
Honduras, México, Panama, Paraguay, Periy laisla de San Vicente. Se
conocen un total de ocho especies, todas presentes en el reino neo-
tropical, siete enlasubregion caribefia, tres en México, cuatro en Cen-
troameéricay tres el resto de la subregion caribefna (Ayala et al., 1996;
Moure et al., 2013; Aschery Pickering, 2015).

Megachile toluca Cresson, 1878
Hembra (figuras 201k, 202p, 220).

Descripciéon. Hembra: cuticula del cuerpo, negra. Longitud total
del cuerpo: 9 -1o mm (Cresson, 1878).

Distribucion geografica. Se localiza en el reino neotropical y sur
delaregion neartica. Dentro de este emplazamiento se registraen los
siguientes paises: Costa Rica, Guatemalay México. En México esta pre-
sente en Chiapas, Jalisco, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Ciudad de
México, Sonoray Veracruz (Raw, 2007; Moure et al., 2013; Aschery Pic-
kering, 2015).

Altitudinalmente aparece desde los 1100 a los 1650 m (Lopeza-
raiza, 2000; Hinojosa-Diaz, 2001).

Fenologia. En México esta presente en mayo, junioy septiembre,
y en Costa Rica todos los meses del afio, menos octubre y diciembre
(Gbif, 2015).

ESCUELA DE CIENCIAS



Interaccion abeja-planta. No tenemos suficientes datos para sa-
bersiestaespecie es polilécticauoligoléctica. Muestra una mayor pre-
ferencia por las familias Asteraceae y Fabaceae (Hinojosa-Diaz, 1996,
2001; Frankie et al., 1997; Lopezaraiza, 2000).
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Composicion y estructura de
la comunidad de abejas de un
cafetal organico de Veracruz

RIQUEZA DE ESPECIES

Hemos recolectado un total de 182 especies, lo que convierte al terri-
torio estudiado en el séptimo lugar de México con mayor riqueza de
especies (figura221enelanexo lll). Esta area presenta menos especies
que los ecosistemas muy ricos, como son el matorral xerdfilo, presente
en el nortey centro de México, los bosques tropicales del sur del pais
(Chiapas) y algunos ubicados en la region del eje neovolcanico, pero
esta pordelante de los bosques tropicales de la Peninsula de Yucatany
de los bosques de coniferas. Lariqueza obtenida en este estudio, aun-
que mayor, es muy parecida a la presente en los bosques mesofilos de
montafa, en cafetales de Guatemalay en los bosques de coniferasy
tropicales del eje neovolcanico mexicano (ver datos y autores de las
tablas2y3enelcapitulodeintroduccion).

RIQUEZA DE ESPECIES POR GENEROS

En cuanto al numero de especies por género, el 41.5%% de los géneros
tiene unasola especiey aporta el 12.1%% de las especies totales. Mien-
tras que los cinco géneros mas ricos suponen el 42.3%% de la riqueza
total de especies (tabla 5, pagina 506). Este resultado es esperable ya
que cuatro de estos cinco géneros estan dentro de los 20 con mayor
numero de especies de México. Aunque Augochlora no pertenece a
este grupo, presenta gran riqueza ya que es endémico del reino neo-
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tropical y la zona de muestreo exhibe numerosos elementos de este
tipo de distribucion (Ayala et al., 1993; Moure et al., 2013).

RIQUEZA DE ESPECIES POR FAMILIAS

Las familias de abejas mejor representadas a nivel de especie son Api-
dae (39.69%) y Halictidae (33.5%0), contribuyendo al 7390 del total,
mientras que el resto de las familias sélo lo hacen con un 279 (figura
222 enelanexolll).

- Andrenidae. Esta familia es la que menos especies aporta
(3.9%0). Esto se debe a que contiene subfamilias que estan
muy repartidas en lazona neartica, pero son inexistentes o
pocoricas en el area neotropical (Ayala et al., 1996).

- Apidae. Es la familia con mayor numero de especies (39.6%0).
Destacan los géneros Ceratina, Exomalopsis, Melissodes,
Triepeolus, Xylocopa, Euglossay Centris. Los cinco prime-
ros géneros son de ampliadistribucién mundial, nearticos o
neotropical-nearticos, mientras que los dos ultimos son neo-
tropicales. Laabundancia de especies no neotropicales res-
ponde alaubicacién de lazonade muestreo, ya que, aunque
es neotropical también esun area de transicion entre las dos
regiones. Ademas, posee a las tribus Meliponiniy Euglossini
que son muy ricasy presentan afinidad neotropical (Morrone,
2004; Moure et al., 2013).

- Colletidae. Esta familia ocupa el cuarto puesto en riqueza
(4.99%0 del total), al igual que en otros estudios en bosques
con elementos neotropicales (Novelo, 1998; Meléndez-Ra-
mirez et al., 2002; Novelo et al., 2003, Balboa, 2007, 2010; Es-
ponda, 2008; Reyes, 2009; Meneses et al., 2010; Ramos, 2012;
Vandame, 2012). Dentro de todos los géneros destaca por su
riqueza Colletes, de amplia distribucion mundial.

« Halictidae. Es la segunda familia que aporta mas especies
(35.1%0). Aunque Lasioglossum es un género holartico, es el
gue mayor riqueza poseey esto se debe a que este taxon pre-
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senta sumayor diversificacion en las areas montanosas del
centro del pais. Ademas, posee géneros muy ricos, con afini-
dad neotropical, como Augochlora y Augochloropsis (Hino-
josa-Diaz, 2001; Michener, 2007).

- Megachilidae. Es |a tercera familia mas rica (18.19/6), ya que
contiene a Megachile que es el segundo género masrico de
México (Ayala et al.,1996; Moure et al., 2013).

RIQUEZA DE GENEROS POR FAMILIAS

Anivel de género, Apidae es la que aporta el mayor porcentaje (51%),
seguida de Halictidae, Megachilidae, Andrenidae y Colletidae (figura
223 enelanexo lll). Estos datos coinciden con los generales de México
(Ayalaetal., 1996).

RIQUEZA DE GENEROS POR AFINIDAD
BIOGEOGRAFICA

Mas del 509/ de los géneros de abejas tienen afinidad neotropical. Re-
sultado esperable, ya que la vegetacion existente en el area de mues-
treo presenta la misma afinidad. El siguiente elemento masrico, pero
en menor proporcion, se refiere a los géneros de amplia distribucion,
alavez que a los géneros nearticos son muy escasos (tabla 6, pagina
508). Esto coincide con el mismo patron que observamos en areas
neotropicales de México (Estradade Leon,1992; Fierros,1996; Godinez-
Garcia, 1997; Balboa, 2007, 2010).

RIQUEZA DE GENEROS POR
ORGANIZACION SOCIAL

La mayor parte de los generos son solitarios recolectores de polen,
aunque existe una buena proporcién de eusociales complejosy euso-
cialessencillos (tabla7, pagina5o8). Enlaszonas neotropicales, en ge-
neral, existen mas géneros eusociales complejos que en las areas near-
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ticas. Ademas, también hay mas taxones que son eusociales sencillos
o conalgun grado de sociabilidad (Michener, 2007).

SIMILITUD DE GENEROS CON OTROS
ESTUDIOS MEXICANOS

No podemos comparar a nivel especifico los datos de este trabajo con
los diferentes estudios realizados en Méxicoy Centroameérica (tabla 2,
paginas4oy41,ytablas, pagina42),dadalaabundanciade morfoespe-
cies. Perosipodemos hacer un analisis exploratorio de similitud gené-
ricacon el coeficiente de similitud de Sorensen. Los resultados de este
indice danvalores que varian entre 0.39y 0.86, siendo los trabajos con
menores indices los de: Hinojosa-Diaz (1996), Lopez (2003), Domin-
guez-Alvarez et al. (2009), Ramirez (2012) y Ramos (2012); y los mayo-
res: Novelo et al. (2003), Reyes (2009), Balboa (2010) y Mérida (2010).

Como cabria esperar, los valores bajos de similitud son los de los
estudios en zonas nearticas (Durangoy Nuevo Ledn) o con vegetacion
de matorral xeréfilo (Pedregal de San Angel y Oaxaca), mientras que
los valores altos se dan en trabajos en el area neotropical (Yucatany
la parte suroeste de Guatemala) en bosques tropicales caducifolios,
subcaducifolios o meséfilos de montafa. La investigacion de Mérida
(2010) en Guatemala es la que presenta un indice mas alto, esto se
debe a que realizd en una zona de muestreo muy parecida a la de El
Mirador, un cafetal en un bosque meséfilo de montafa (figura 224 en
el anexo lll).

» Abundancia de individuos

Hemos recolectado un total de 8 081individuos, de los cuales el 86.49%o
han sido hembrasy el 13.69/ machos (figura 225 en el anexo Ill). Esta
diferencia tan grande se explica por la mayor longevidad de las hem-
brasylasdiferenciasen las proporciones sexuales de cada especie (De
Freitas, 1993).

La mayor abundancia la presenta Apis mellifera, Lasioglossum
(Dialictus) sp. 8, Ceratina (Ceratinula) sp. 2 y Bombus medius, apor-

ESCUELA DE CIENCIAS



tando el 39.59% del total de individuos. En la tabla 8 de la pagina 510
observamos las diez especies mas abundantes. Esta comunidad de
abejas se caracteriza por tener un numero elevado de especies con
pocos individuos y una cifra reducida de especies con muchos ejem-
plares. De acuerdo con Laroca (1992) esta tendencia en las abejas se
repite en diferentes habitats del mundo. Estos resultados también
aparecen en otros trabajos mexicanos (Estrada de Ledn, 1992; Godi-
nez-Garcia, 1991,1997; Fierros,1996; Novelo, 1998; Hinojosa-Diaz, 2007;
Balboa, 2007, 2010; Dominguez-Alvarez et al., 2009; Ramirez, 2012; Ra-
mos, 2012).

» Abundancia de individuos por géneros

Tres géneros sobresalen por su mayor abundancia, aportan el 53.4%o
del total de individuos, estos han sido Lasioglossum, Apisy Ceratina
(entre1000-1625¢ejemplares cada uno). Porotro lado, el 26.39% de los
génerossoloaportande uno atresindividuos. Légicamente, las espe-
cies que presentan cierto grado de sociabilidad tienen poblaciones
mayores que las estrictamente solitarias, debido al numero de ejem-
plares que forma una colonia.

» Abundancia de individuos por familias

La familiacon mayorabundancia es Apidae con masde la mitad de los
individuos recolectados (56.69%0), después le sigue Halictidae con el
35.190, Megachilidae (4.89%), Andrenidae (2.99/%) y Colletidae (0.6%%0)
(figura 226 en el anexo IIl). La abundancia de individuos de Apidae y
Halictidae se debe a que estan conformadas por numerosos géneros
eusociales o con cierto grado de sociabilidad, mientras que el resto de
las familias son, sobre todo, solitarias.

- Andrenidae. La especie mas abundante es Protandrena (Pte-
rosarus) sp.1, con mas del 709/ de ejemplares de esta familia,
seguida de Protandrena bidentis con el 249/0. Estaabundan-
ciase debe aque este género esta mejor representado en las
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areas tropicalesy subtropicales. Coincidiendo con otros estu-
dios, es el género que aporta mas de la mitad de los andréni-
dos encontrados en estas zonas (Ayala et al., 1993).

- Apidae. Las especies de la familia Apidae se pueden dividiren
dos grupos, las eusociales complejasy las que no lo son. Las
primeras son mas numerosas, ya que hay mas individuos por
nidoyen muchos casos pueden mantener una coloniadu-
rante todo el afio. Dentro de estas, destaca por suabundancia
Apis mellifera (319/ del total de la familia), resultado l6gico,
ya que es altamente eusocial, las densidades de la poblacion
son elevadas, presenta un gran nicho trofico derivado de su
comportamiento generalista, largos periodos de forrajeo dia-
rio, eficiente comunicacion para la localizacion del alimentoy
esta presente todo el afio (Roubik, 1989).

También destaca por suabundancia Bombus medius (10%), que
puede tener colonias activas todo el afio, multivoltinismo o hibernar
en el periodo desfavorable (Chavarria, 1996). En el caso de lazona de
estudio, debido a su climatologia, las colonias estan activas todo el
afio. Esta circunstancia se verifica con los datos obtenidos en el campo,
ya que encontramos machosen laépocade lluviay comienzo de la se-
ca, mientras que las reinas las observamos en febrero y marzo (me-
diados de la época seca). Las reinas de este género cuando entran en
hibernacion lo hacen una vez que se han apareado, asi que si las rei-
nas hibernaran en la época desfavorable no se observarian en febrero
y marzo.

Las abejas sin aguijon también son muy abundantes: Trigona ful-
viventris (69/% del total de la familia), Scaptotrigona mexicana (4%),
Cephalotrigona zexmeniae (2.5%0), Trigona nigerrima (2.3%0) y Tri-
gona corvina (1.890), y estan presentes todo el afio. La tribu Melipo-
niniformacolonias que pueden estar activas todo el afio, produciendo
una nueva colonia por medio de la enjambrazdn que se da una o dos
veces al afio, dato que se percibe cuando aparecen los machos. En el
casode Cephalotrigona zexmeniae es en septiembrey de Trigona ful-
viventrisen eneroyagosto. Aunque no hansido tan abundantes como
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las anteriores, las dos especies de Plebeja estan presentes casi todos
los meses del afio, apareciendo los machos de Plebeia frontalis en
mayo. Las dos especies de Partamona se han mantenido en hiberna-
cionafinalesdela épocaseca. Cabe destacarlaescasa presenciade las
hembras de Melipona beecheiique solo aparecen en enero; la captura
de los machos fue en eneroy julio.

Dentro de las abejas solitarias o con algun grado de sociabilidad,
destacan porsuabundancia Ceratina (Ceratinula) sp. 2 (13.4%0 del to-
tal de la familia), Ceratina nautlana (59/)y Ceratina (Ceratinula) sp.
1(29%0). En este caso, las hembras y los machos han estado presentes
todos los meses, lo que muestra la existencia de varias generaciones
por afio. Este comportamiento es tipico de este género en climas tro-
picales (Sakagamiy Laroca, 1971; Michener, 2007). También predomi-
nan, aunque con menor abundancia que las especies anteriores, Me-
lissodes comunnis (20/), Exomalopsis analis (1.4%/) y las especies
de latribuTapinotaspidini (3.79%) que aunque no son eusociales, son
gregarias.

« Colletidae. Las especies mas abundantes son Colletes rugicollis
(229/% del total de la familia) y Colletes aff. bryanti (209/0).

« Halictidae. Las especies mas abundantes son Lasioglossum (Dia-
lictus) sp. 8 (23.59%0 del total de la familia), Augochlora aurifera
(13.69%0), Lasioglossum aspasia (11.69%0), Augochloropsis flam-
mea(9%o), Lasioglossum (Dialictus) sp.1(5.690)y Lasioglossum
(Dialictus) sp.7 (4.190). El subgénero Dialictusy Oxystoglosella
yel género Augochloropsis presentan varios grados de sociabi-
lidad. En el caso de Lasioglossum (Dialictus) sp. 8, se corrobora
al observarvarias hembras saliendo del mismo nido. Ademas,
esta especie es multivoltina, ya que los machos han estado acti-
vos la mayoria de los meses, al igual que Augochlora aurifera. Un
patron parecido sigue Augochloropsis flammea, que ha estado
presente todos los meses con sumayorabundancia afinales de
la épocade lluviay principios de la seca, momento en el que han
aparecido los machos. Otras especies siguen las mismas pautas,
exceptuando la presenciade los machos todos los meses: en La-
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sioglossum (Dialictus) sp.1han estado durante siete meses, en
Lasioglossum (Dialictus) sp.7, seisy en Lasioglossum aspasia,
dos.

 Megachilidae. Las especies mas abundantes han sido Mega-
chile azteca (219/% del total de la familia), Megachile viator
(15.59%) y Megachile (Leptorachis) sp. (14.8%0).

DISTRIBUCION DE LAS ABEJAS
MENSUALMENTE Y POR EPOCAS
(LLUVIA Y SECA)

» Riqueza de especies y abundancia
de individuos

La fenologia en las abejas depende del fotoperiodo, temperatura, la-
titud, humedad y la disponibilidad de alimento, entre otras (Miche-
ner, 2007). En la zona de estudio hay dos periodos marcados por la
precipitacion: la épocade lluvia, que comprende el intervalo de mayo
aoctubre,ylasecade noviembre a abril. Para ver cdmo afectan estos
factores, puede consultarse la figura 229 (en el anexo lll). En general,
apreciamos que existe una estrecha relacién entre los meses de ma-
yor precipitaciony temperatura, y los de maxima riquezay abundan-
ciade especies de abejas. Observamos un mayor numero de especies,
géneros e individuos en la época de lluvia, frente al periodo seco (fi-
guras 227y 228 en el anexo Ill). Este patron coincide con los obteni-
dos en otros lugares de México (Godinez-Garcia, 1991; Estrada de Ledn,
1992; Fierros, 1996; Hinojosa-Diaz, 1996; 2001; Dominguez Alvarez et
al.,2009; Balboa, 2010), y evidencian larelacion entre épocade lluvia,
aumento del numero de plantas en floracion y el consecuente incre-
mento de laabundancia, y riqueza de la fauna de abejas.
Concretamente por meses:

* Noviembre. Es el primer mes de la época seca. El cambio de
periodo lo percibimos en el descenso brusco de la precipi-
tacion,amenos de un tercio del mes anterior. Lariqueza de
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especies se mantiene respecto al ultimo mes de la épocade
[luvia, ya que aun existen recursos hidricos para las plantas
provenientesde la lluvia del mes anterior. Un dato destacable
eselincremento de laabundanciade abejas respecto al mes
anterior, colocandose noviembre como el sexto mes con ma-
yor numero de individuos, por delante de octubre que es un
mesde lluvia. Este resultado se explica por el gran aumento
de poblacion de Apis mellifera. Esta especie presenta en este
mes sumaximo incremento, teniendo el 409/ mas de obreras
que el messiguiente en abundancia. Esto no significa que este
sea el mes en que mas forrajea, sino que al bajar las tempera-
turas es la que mayor presencia tiene frente al resto y provoca
un desajuste en el muestreo de ese mes. Si se eliminan los da-
tos de Apis mellifera, noviembre tiene menos individuos que
octubre, lo que es un resultado esperado.

Diciembre. La escasa informacion obtenida en este mes,

se debe ala meteorologia desfavorable en el periodo de
muestreo.

Enero. Fue el mes mas frioy con una precipitacion reducida a
la mitad, respecto al mes anterior. Esto ocasiono un descenso
enlafloracionyenlasecrecion de néctar floral lo que provocd
que este mes fuera el que menor numero de individuos regis-
troy el tercero con menos especies. Destacan positivamente
los géneros de abejas eusociales complejos (Apis, Bombusy

la tribu Meliponini), al aportar el 709% de la abundancia del
mes.

Febrero. En febrero aumentd un grado la temperatura mediay
disminuyo un 409%o la precipitacién, siendo el mes con menor
cantidad de lluvia. La riqueza de abejas se mantuvo parecida a
la del mes anterioraunque los individuos aumentaron (supe-
rando al mes de octubre). Este incremento se debid a las espe-
ciesde abejas del género Ceratinay a Lasioglossum costale.
Este grupo aumento respecto al mes anteriory aporto el 450/%
del total de los individuos, mientras que las especies eusocia-
les complejas solo lo hicieron un 409%. También cabe desta-
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carque el género Trigona presento su mayor porcentaje de
robo de néctaren Impatiens walleriana.

Marzo. En este periodo aumento la temperatura mediay la
precipitacion, siendo el mes del periodo seco en el que mas
plantas florecieron. En relacion al mes anterior, laabundancia
de abejas bajo, mientras que el nimero de especies se incre-
mentd. Marzoy octubre fueron muy parecidos respectoalari-
quezay laabundancia, ladiferencia radica en que marzo pre-
sentd mas especies de Halictidae y octubre de Apidae.

Abril. En abril empezo aaumentar la temperatura mediay la
precipitacion, pero el estrés hidrico provocado por los meses
anteriores hizo que fuera el mes con menorriqueza del afioy
el segundo con menos abundancia. En abril hubo una reduc-
cion delasabejas eusociales, sobre todo las de la tribu Meli-
ponini, que casi desaparecieron, mientras que los individuos
del género Ceratinase mantuvieron.

Mayo. En el primer mes de la época de lluvia hubo un as-
censo leve de latemperatura mediay unincremento brusco
de la precipitacion (al triple). Esto ocasiono que florecie-

ran muchas plantasy que las especies de abejas despertaran
desuletargoy provocando un gran aumento en lariquezay
abundanciade las mismas. Las abejas eusociales se mantu-
vieron en niveles bajosy aparecieron especies solitarias en
gran abundancia (Megachile, Coelioxysy algunas especies de
Lasioglossum).

Junio. La precipitacién alcanzo sumaximo en este mes. La
temperatura media descendio un grado, manteniéndose mas
0 menos constantealolargo detodo el resto de la épocade
[luvia. Cabe destacar que aunque lariqueza de especies bajo
un poco respecto al mes anterior, laabundanciaaumentd en
casi 200 individuos. Esto se debe, al gran incremento de ejem-
plares de Partamona orizabaensisy de varias especies de Exo-
malopsisy Lasioglossum (Dialictus) (sobre todo Lasioglos-
sum aspasia).
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« Julio. A partir de julio disminuyo suavemente la precipitacion.
La abundante lluvia del mes anterior hizo que en ese mo-
mento se diera el maximo numero de especies de plantas en
floracion, asi como los mayores parches de vegetacion. Este
aumento de recursos provoco que julio fuera el mes con ma-
yorriquezay abundancia de abejas.

« Agosto. A partir de agosto, en lineas generales, empezd a des-
cender el numero de especiesy de individuos, aunque fue el
segundo en riquezay abundancia. Esto fue especialmente
relevante en Apis mellifera cuya abundancia descendio un
900%0, respecto al mes anterior.

- Septiembre. En relacion a agosto, se caracterizé por mantener
constante laabundancia de abejasy porunaleve disminucion
delariqueza de especies. Disminuyeron las especies de la fa-
milia Megachilidaey las cleptoparasitas pertenecientesala
familia Apidaeyaumento el numero de individuos de Apis
melliferay de lafamilia Andrenidae.

« Octubre. La temperatura media comenzd a caer al igual que la
precipitacion. Laabundanciade lasabejas disminuyd a la mi-
tad, mientras lariquezalo hizo en un 25%. En todas las fami-
lias decayo laabundancia, salvo en Andrenidae que se man-
tuvo casi inalterable.

Lafenologia de las abejas sigue un patrén, que cabria esperar, en el
que existe mayor diversidad de abejas en la épocade lluvia, donde existe
mas alimento. En la épocaseca predominan las especies multivoltinas
y aquellas que son eusociales o con cierto grado de sociabilidad que
hibernan como adultas y pueden salir a recolectar alimento si algun
dialas condiciones meteoroldgicas son mejores. Las solitarias, en ge-
neral, entran en diapausa en la época desfavorable, emergiendoen la
favorable; en el caso particular de las que anidan en el suelo, se cree
que dado que las raices de las plantas comparten el mismo medio que
las celdillas de abejas, algunos de los cambios fisicos que promueven
la floracion, también provocan la pupaciony la emergencia de estas
en el periodo favorable (Roubik, 1989). Ademas de la lluvia, la tempe-
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ratura es un factor limitante en el forrajeo de las abejas. En un mismo
mes, con similares recursos floralesy de precipitacion, los dias en los
que hizo calor (25°C) capturamos el doble de especiesy de ejemplares
en comparacion con los dias en los que hizo frio (14° C). Este compor-
tamiento también es extrapolable ala fluctuacion diaria de la tempe-
ratura, ya que en el campo observamos que las abejas grandes y con
termoregulacion eficiente como Apis o Bombus, fueron las primeras
enaparecer por las mafanasy en dias frios, mientras géneros con me-
norenvergadura, como Ceratina, sélo salieron a forrajeara media ma-
fiana cuando la temperatura era mas altay no losvimos en dias frios.

» Riqueza de especies y abundancia de individuos
por familias

Todas las familias muestran un aumento de riqueza y abundancia en
los meses de lluvias (figuras 230y 231en el anexo II1); los picos maximos
aparecen hacia la mitad de este periodo, momento en el que hay una
altafloracion. Esto concuerda con otros trabajos realizados en México
(Godinez-Garcia, 1991,1997; Estrada de Ledn, 1992; Fierros, 1996; Hino-
josa-Diaz, 1996, 2001; Balboa, 2010; Ramos, 2012). En las figuras 232y
233 (en el anexo Ill) observamos la distribucion mensual de la riqueza
yde laabundancia de cada familia de abejas, respectivamente,yenla
figura 234 (en el anexo Ill) mostramos como se reparten las especies
de cada familia por afinidad estacional.

- Andrenidae. Esta familia es masricay presenta mayor abun-
danciaenlaépocadelluvia(enrelacion alariqueza: 85.7%
frente al 42.99/% de la épocaseca; respecto alaabundan-
cia: 92.49o frente al 7.69/). Presenta sus maximos en julioy
agostoy estaausente o casi, afinales de la épocasecay prin-
cipiosdelade lluvia, lo que demuestra que es muy estacio-
nalyestalimitadaalaépocade floracion maxima. Esto coin-
cide con otros estudios de otras zonas (Sakagami et al., 1967;
Heithaus, 1979a; Hoffmann, 1990; Godinez-Garcia, 1991; Es-
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trada de Ledn, 1992; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Novelo, 1998;
Parizotto, 2007; Balboa, 2010). Si se observa la actividad por
épocade las distintas especies vemos que el 57.19/% aparecen
enel periodo delluvia, el14.3% en el secoy el 28.69/% estan
presentes en las dos épocas.

Apidae. Suriqueza aumenta considerablemente en la época
de lluvia (939%0) frente ala seca (599%0) asi como suabundan-
cia(57.3%0Yy 42.7%o0, respectivamente). Presenta un maximo
enjulioya partirde aqui disminuye paulatinamente hasta
mostrar sus minimos en el periodo seco (febreroy abril). Esto
concuerda con otros estudios en otras zonas (Sakagami et al.,
1967; Heithaus, 1979a; Godinez-Garcia, 1991; Estrada de Ledn,
1992; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Balboa, 2010). En relacion a
las especies, el 40.80/ aparece exclusivamente en la época de
[luviay solo el 7.10/% selecciona el periodo seco, mientras que
el 52.19/0 se encuentra en los dos periodos.

Colletidae. Su riqueza aumenta considerablemente en la
épocade lluvia (87.59/0) frente a la seca (509%0) asi como su
abundancia (84.4%0 y15.6%0, respectivamente). Tanto laabun-
dancia, como lariqueza, presentan un maximo a finales de

la época de lluvia. Esto concuerda con otros estudios realiza-
dos en otras zonas (Sakagami et al., 1967; Heithaus, 1979a; Es-
trada de Ledn,1992; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Novelo, 1998;
Balboa, 2010). Aunque las especies de Andrenidae muestran
parecidas afinidades estacionales con Colletidae, esta ultima
parece estar menos restringida por estos factores climaticos,
ya que esta presente en todos los meses del afo.

Halictidae. Suriqueza aumenta considerablementeen la
épocade lluvia (83.69%0) frente ala seca (699/%) asi como su
abundancia (80096 y 209/, respectivamente). Esto coincide
con otros trabajos en otras zonas (Godinez-Garcia, 1997; Es-
trada de Ledn, 1992; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Balboa, 2010).
Respecto alaafinidad estacional, Halictidae es la familia me-
nos estenoica de todas, ya que presentd un16.4%o de las es-
peciesen laépocaseca, un3i.ioo enladelluviayun52.50/ en
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los dos periodos. Esta familia presenta un porcentaje alto de
especies que aparecen en las dos épocas debido a que posee
muchas especies eusocialesy multivoltinas.

Respecto alavariacion anual de lariqueza en esta familia,
observamos un comportamiento diferente al resto. Mientras
que, por ejemplo, en Apidae, lariqueza esta relacionada con
ladisponibilidad de flores, Halictidae en cambio, muestra un
gran aumento en un mesy al siguiente decrece, repitiéndose
esta pautaalo largo de casi todo el afio (figuras 232y 233 en el
anexo ). Siatendemos al sexo de las abejas, observamos que
estas crestas las provocan los machosy no las hembras, que
aumentan o disminuyen en funcion de la épocadel afio (fi-
gura235enelanexo lll). Este patron es consecuencia del
multivoltinismo de algunas de las especies de esta familia:
cuando en un mes aumenta la abundancia de machos (apare-
cen machos de distintas especies que no estaban el mes ante-
rior) indica que hay apareamientos, mientras que, al siguiente
mes, laabundancia de machos disminuye al haber terminado
el periodo de reproduccion.

Megachilidae. Esta familia presenta valores de riqueza mayo-
resenlaépocade lluvia (90.9%%0) que en la seca (42.4%o), lo
mismo ocurre con laabundancia (88.39/% y 11.7%, respectiva-
mente). Respecto ala afinidad estacional de las especies, el
57.69%0 esta presente en la épocade lluvia, el 9o/0 en lasecay
el 33.4%0 en los dos periodos. Esta familia presenta sus maxi-
mas riquezay abundancia en mayoy agosto; a finales de la
épocade lluvias desciende bruscamente. Otros estudios de
otraszonas obtuvieron los mismos resultados (Sakagami et
al.,1967; Heithaus, 1979a; Godinez-Garcia, 1991; Estrada De
Ledn, 1992; Hinojosa-Diaz, 2001; Balboa, 2010). De acuerdo
con Roubik (1989), este descenso, a finales de la época de llu-
via, es debido a que estas abejas son muy sensibles a las va-
riaciones de las condiciones ambientalesy en cuanto los re-
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cursos floralesy la temperatura bajan, entran en diapausa en
estado inmaduro, para que la emergencia de los adultos se
produzca en lasiguiente estacién favorable.

» Recursos utilizados por las abejas

Las especies de abejas estudiadas las hemos recolectado visitando
un total de 54 especies de plantas, pertenecientes a 48 génerosy 23
familias.

Aunque las abejas sean el principal agente animal polinizador, la
presencia de éstas en una flor no indica que jueguen un papel signifi-
cativo enla polinizacion de la misma. Por ejemplo, hay abejas peque-
fias que recolectan polen de estambres largos o recogen néctar sin
pasar cerca del estigma. La eficiencia de la polinizacién de una abeja
depende, portanto, de la estructurade la flor, del comportamiento de
la abejay del lugar del cuerpo donde deposita el polen. Ademas, el
grado de polinizaciéon también depende de los sexosy la organizacién
social. Los machos de casi todas las especies, asi como las hembras
cleptoparasitas, utilizan las flores como recurso para la adquisicion de
néctarysolotransportan el polen que se les queda adherido al cuerpo.
Son, porlotanto, agentes polinizadores menos eficientes que las hem-
bras (no cleptoparasitas), ya que estas presentan estructuras espe-
cializadas para su recoleccién (Michener, 2007). Como no podemos
asegurar que los machosy las hembras cleptoparasitas hayan trans-
portado polen, sevaa considerar que estos dos grupos estaban en las
flores libando néctar.

Enlafigura236 (enelanexo Ill) mostramos el numero de especies
eindividuos de abejas capturados en el muestreo. En el ladoizquierdo
de la figura estan separados, segun el lugar donde fueron encontra-
dos, el sexo y la organizacion social, para poder diferenciar el tipo de
material que recolectaron.
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Néctar:

» Machos. Recolectamos 939 machos de 91 especies, visitando
29 especies de plantas pertenecientes a quince familiasy 28
géneros. La familia mas visitada, tanto porabundancia (83%%)
como por numero de especies de abejas (85), fue Asteraceae,
ya que cuarto de sus especies (Bidens pilosa, Elephantophus
mollis, Smallanthus maculathusy Spilanthes americana) re-
cibieron ala mayor parte de las abejas, el 77.89/% de los indivi-
duosy el 93.49% de las especies.

Hembras cleptoparasitas. Para estos datos hemos tenido en
cuentalos géneros que son siempre parasitosy no aquellos
que modifican sucomportamiento por factores medioam-
bientales (Michener, 2007). Recolectamos 33 hembras de
once especiesvisitando cuatro especies de plantas pertene-
cientesacuatro génerosy ados familias. La mas visitada fue
Asteraceae (y dentro de esta familia, las siguientes especies:
Bidens pilosa, Elephantophus mollisy Smallanthus macu-
lathus) porlatotalidad de las especies de abejasy el 969/ del
total de los individuos.

Hembras ladronas de néctar. Las tres especies del género Tri-
gonacapturadas (264 ejemplares) las encontramos robando
néctar del espoldn nectarifero de Impatiens walleriana. Otras
especies de abejas visitaron esta flor, pero no observamos
este comportamiento. Esta conducta podria ser un rasgo evo-
lutivo del género Trigona, ya que presenta modificaciones en
sumandibula (dientes adicionales o agrandados) que posibi-
litan la rotura del espolon (Murphyy Breed, 2008).

Resina:

» Hembras recolectoras. Encontramos recolectando resinaa
catorce individuos de tres especies. Ya se conocia que Apis
melliferay Trigona nigerrima utilizaban resina para la fabrica-
ciondel nido. En el caso de Eulaema polychroma, no se habia
documentado hasta ahora, aunque si se conocia que otras es-
pecies del mismo género utilizan resina para la fabricacion de
las celdas del nido (Cameron, 2004).
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Polen, néctar o aceite:

- Hembras recolectoras. Del total de abejas obtenidas en este
trabajo, capturamos 5314 hembras, pertenecientes a122 es-
peciesy 39 géneros, recolectando polen, néctar o aceite. Estas
visitaron 5o especies de 44 génerosy 20 familias de plantas.

Asteraceae, con 17 especies (34%o del total), fue la familia con un
mayor numero de especies vegetales visitadas por las abejas, las mas
polilécticas, seguida de Poaceae (seis especies; 129/) y Commelina-
ceae (cuatro especies; 89/%). En el resto de las familias solo se presen-
taron en una o dos especies de plantas. Este resultado es el esperado,
ya que las familias Asteraceae y Poaceae ocupan el primeroy tercer
puesto respectivamente, en cuanto alariqueza de especies de plantas
en todo el territorio mexicano (Villasefor, 2003).

En cuanto al numero de especies de abejas que visita cada familia
de plantas, Asteraceae ha sido la mayor receptora, destacan también
Malvaceae, Cyperaceae, Lamiaceae, Commelinaceae, Rubiaceae, Bal-
saminaceaey Poaceae. Las doce familias de plantas restantes, han re-
gistrado menos de siete especies de abejas cada una. En relacidon ala
abundancia, también ha sido Asteraceae la que ha recibido el mayor
numero de visitas, seguida de Cyperaceae, Lamiaceae y Malvaceae. Es-
tas cuatro familias registran en conjunto 4 9os abejas, equivalentes
al 92.39% del total de la melitofauna. El resto de las familias de plantas
han sido visitadas por menos de go ejemplares de abejas respectiva-
mente. Cuando se eliminalos datos de capturade Apis melliferael or-
den de las familias de plantas visitadas por las abejas no se modifica.
En las figuras 237y 238 (en el anexo 1) observamos las ocho familias
de plantas mas visitadas, tanto por las especies de abejas, como por
losindividuos de abejas.
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» Relacion entre las familias
de plantas y las abejas

Amaranthaceae. Esta familia esta representada por una unica espe-
cievegetal, Iresine diffusa. Este taxon fue visitado por tres especies de
abejasycuatro ejemplares delafamilia Halictidae (Augochloropsis)y
Apidae (tribu Meliponini). Aunque Amaranthaceae normalmente, es
polinizada por el viento, la fauna entomofila juega un papel impor-
tante en muchos géneros, especialmente en los que presentan flores
blancas o crema (Townsend, 1993). Este es el caso de Iresine diffusa
que, tanto en este trabajo como en otros,se observé que fue polini-
zada porespeciesde lafamilia Apidae, especialmente de la tribu Meli-
ponini (Hinojosa-Diaz, 2001; Obregdn, 2011; Campos-Navarrete et al.,
2013). Ademas, también fue polinizada por un ejemplar de Halictidae.

Asparagaceae. Esta familia esta representada por unasola especie
vegetal, Echeandia albiflora. Este taxon fue visitado por seis especies
de abejasy nueve ejemplares de la familia Apidae (Bombus, Euglossa
y Paratetrapedia) y Halictidae (Augochloropsisy Lasioglossum). La
mayor parte de los géneros que se han recolectado en esta planta co-
rresponden a abejas que pueden producir polinizacion porvibracion.
La aparicién de estos taxones de abejas es comprensible, ya que algu-
nos generos de la familia Asparagaceae (incluido Echeandia) no pro-
ducen néctary la pérdida del nectario se relaciona con la aparicion
de la polinizacién porvibracion (Bernadello, 2007). Esto coincide con
los resultados de Bernhardty Montalvo (1979) e Hinojosa-Diaz (20071).

Asteraceae. Esta familia esta representada por 17 especies vege-
tales. Este taxdn fue visitado por109 especiesy 4142 ejemplares per-
tenecientes atodas las familias de abejas.

Existen varias causas por los que la familia Asteraceae, es la mas vi-
sitada porlasabejasytienen que ver consudiversificaciényabundan-
cia(aumentan laaccesibilidad de los recursos florales), sudominancia
en campos secundarios, susindrome polinizadoryla gran cantidad de
flores por capitulo que presenta (Sakagami et al., 1967; Sakagamiy La-
roca, 1971; Hinojosa-Diaz, 1996, 2001; Godinez-Garcia, 1997; Griswold
et al., 1997; Lopezaraiza, 2000; Lopez, 2003; Jamhoury Laroca, 2004;
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Gongalvesy Melo, 2005; Correia et al., 2007; Figueiredo, 2008; Matos,
2008; Torresy Galetto, 2008; Steiner et al., 2010; Rodriguez-Parilliy Ve-
lasquez, 2011; Ramirez, 2012).

La planta mas polinizada fue Bidens pilosa, una especie tipica de
zonas agricolas, areas perturbadasy zonas aledafias a caminos (Grom-
bone-Guaratini et al., 2004; Loyola et al., 2007). Esta planta fue muy
atractiva paralasabejasal ser muy abundante en lazona de muestreo,
porque formd grandes manchas vegetalesy floreci¢ en todos los me-
ses. Otras plantas que también fueron relevantes por el niumero de vi-
sitas recibidas, fueron Elephantopus mollis, Smallanthus maculatus
y Spilanthes americana.

Balsaminaceae. Esta familia esta representada por una sola es-
pecie vegetal, Impatiens walleriana. Este taxon fue visitado por 16
especiesy 5o ejemplares pertenecientes a las familias Apidae y Halic-
tidae. Destacan por suabundanciala tribu Meliponini, Apis mellifera,
y las especies del género Lasioglossum. Esto se debe, en parte, a que
presenta un espoldn nectarifero largo y filiforme especializado para
la polinizacion por colibries o abejas de lengua larga, aunque también
pueden visitarla especies de abejas de tamafo pequefio, si bien no se
conoce su viabilidad como polinizadores (Grey-Wilson, 1980; Kulloli
y Sreekala, 2009). Asimismo, en este estudio, observamos la visita de
colibries a estas flores.

Campanulaceae. Esta familia esta representada por la especie ve-
getal, Lobelia xalapensis. Este taxdn fue visitado por cuatro especiesy
32 ejemplares pertenecientes a las familias Apidae (Ceratina) y Halic-
tidae (sélo un individuo de Lasioglossum).

Commelinaceae. Esta familia esta representada por cuatro es-
pecies vegetales (Commelina diffusa, Gibasis schiedeana, Tinantia
erectay Tripogandra serrulata). Este taxon fue visitado por 25 especies
y 87 ejemplares pertenecientes a todas las familias de abejas, menos
Colletidae. Destacaron porsuabundanciayriqueza las abejas eusocia-
lesy los géneros Ceratinay Augochloropsis.

La especie que presenté mas del 5o%/% de las visitas de esta fami-
lia, fue Gibasis schiedeana. Commelinaceae es uno de los taxones con
mayor numero de visitas de abejas y esto se debe a que sus flores no
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fabrican néctar por lo que suelen atraer a las abejasy a los Dipteros
sirfidos, antes que a colibries, murciélagos y mariposas (Faden, 1992;
Oziegbe etal., 2013).

Convolvulaceae. Esta familia esta representada por una unica
especie vegetal, Ipomoea indica que fue visitada, solamente, por un
ejemplar de Partamona bilineata. Este resultado escaso concuerda
con otros estudios en los que Ipomoea indica fue mayormente poli-
nizada por abejas de lengua larga, que han preferido otros recursos,
segun los resultados de este estudio, ya que presenta una corola pro-
funda que hace inaccesible el néctar a la mayor parte de las abejas de
lengua corta. La presenciade pocasabejas en esta plantase debeaque
solamente florecio en un mesy fue poco abundante (Real, 1981; Ga-
lettoy Bernadello, 2004; Caballero-Martinez et al., 2012).

Cyperaceae. Esta familia estarepresentada por la especie vegetal,
Rhynchosphora radicansen suformanominal. Este taxon fue visitado
por29 especiesy311ejemplares, pertenecientes a todas las familias de
abejas, menos Andrenidae.

Rhynchosphora radicans, en suformanominal, fue unade las es-
pecies que obtuvieron un mayor numero de visitas de especiesy de
numerodeindividuos. Este dato no es frecuente, ya que los miembros
de lafamilia Cyperaceae son principalmente anemafilos. No obstante,
Costay Machado (2012) demostraron que Rhynchosphora ciliata ha
sufrido una re-adaptacion a la polinizacién por animales, originando
unaambofilia (fendmeno que presentan las especies con sindrome de
polinizacion entomofila, pero que adoptan una combinacion de poli-
nizacion porvientoy porinsectos) que aumentasu éxito reproductivo.
Es muy posible que este proceso también ocurra en Rhynchosphora
radicans, asi como en otras especies de este género, ya que en otros
trabajos fue Rhynchosphorael tnico género de la familia Cyperaceae
seleccionado por las abejas (De Freitas, 1993; girén, 1995). Rhynchos-
phora radicans recibio 311 visitas de hembras recolectoras, solo siete
de machosy ningunade hembras cleptoparasitas. Este resultado coin-
cide con el trabajo de Costay Machado (2012), en el que suponen que
este género solo ofreceria polen como recurso floral para las abejas.
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Euphorbiaceae. Esta familia esta representada por dos especies
vegetales, Croton sp.1y Euphorbia heterophylla. Este taxon fue visi-
tado por siete especiesy siete ejemplares de abejas pertenecientes a
las familias Apidae (Bombus, Trigonay Ceratina) y Halictidae (Augo-
chloropsis, Lasioglossumy Psedaugochlora).

Las flores de Euphorbiaceae son unisexuales por lo que necesitan
reproducirse por polinizacion cruzada. En el caso de Euphorbia hete-
rophylla, la especie mas visitada de las dos, esta accion la realizan los
insectos, mientras que en el género Crotonalgunas especies son poli-
nizadas porvientoy otras por insectos (Bernadello, 2007).

Fabaceae. Esta familia esta representada por dos especies vegeta-
les, Desmodium canescensy Mimosa pudica. Este taxdn fue visitado
porsiete especiesy33 ejemplares pertenecientes a las familias Apidae,
Halictidae y Megachilidae. Bombus medius, con diferencia, fue la es-
pecie masabundante.

Fabaceae eslafamiliamasrica de Méxicoyademas esta dentro de
las preferidas por las abejas, debido a sumelitofilia (Roubik, 1989; Shi-
vannayTandon, 2014), pero en lazona muestreada fue escasa.

Hypoxidaceae. Esta familia esta representada por la especie ve-
getal, Hypoxis decumbens. Este taxdon fue visitado por siete especies
ydoce ejemplares pertenecientes a las familias Apidae y Halictidae.

Hypoxis decumbensno fue casi seleccionada por las abejas, yaque
esunaplantaautégamacon autopolinizacion autbnomay entre otras
cosas, no presenta atrayentes florales especializados. Aunque en al-
gunas ocasiones puede darse la polinizacion por insectos. Sus carac-
teristicas morfologicasy funcionales (flores poco profundasy tamafio
del area reproductiva, pequefio), hacen que los dipteros sean los in-
sectos polinizadores mas eficaces. Las especies de abejas encontradas
presentan un tamafio pequefioy la carga de polen lasitian en el ter-
cer par de patas, caracteristicas de un polinizador exitoso en Hypoxis
decumbens(Raimundezy Ramirez, 1998).

Iridaceae. Esta familia esta representada por una unica especie
vegetal, Sisyrinchium micranthum. Este taxon fue visitado sélo porun
individuo de Ceratina naut/ana (Apidae).
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Lamiaceae. Esta familia esta representada por dos especies vege-
tales, Marsypianthes chamaedrysy Salvia albiflora. Este taxon fue vi-
sitado por 28 especiesy 299 ejemplares pertenecientes a todas las fa-
milias de abejas. Destacaron porsuabundancia Apidae (Apis mellifera
y Bombus medius) y Halictidae (Augochloropsis).

Lamiaceae fue la tercera familia en recibir mas visitas y la cuarta
respectoalariqueza de especies de abejas. Este resultado es esperado,
ya que las abejas presentan una gran preferencia hacia esta familia
(Sakagami et al.,1967; Roubik, 1989; Godinez Garcia, 1997; Lopezaraiza,
2000; Hinojosa-Diaz, 2001; Jamhoury Laroca, 2004; Rodriguez-Parilli
y Velasquez, 2011).

Marsypianthes chamaedrys fue la especie que mas abejas atrajo
de estafamiliaylatercera especie masvisitada de todo el estudio. Esta
especie, asi como Salvia albiflora, presentan un sistema de melitofilia,
por lo que es normal que reciban un gran numero de visitas (Wester,
2007; Steiner et al., 2010; Silva et al., 2012).

Loganiaceae. Esta familia esta representada por la especie vege-
tal, Spigelia coelostylioides. Este taxdn fue visitado por tres especies
y cuatro ejemplares de abejas pertenecientes a las familias Apidae y
Halictidae. Esta especie fue poco visitada por las abejas ya que la po-
linizacion del género Spigelia suelen realizarla los colibries (Alberty
Struwe, 2002).

Malvaceae. Esta familia esta representada por dos especies ve-
getales, Sida acutay Sida rhombifolia. Este taxon fue visitado por 31
especiesy 153 ejemplares de abejas pertenecientes a las familias An-
drenidae, Apidaey Halictidae. Destacaron por suabundancia Bombus
medius, Melissodes communis (Apidae) y Augochlora(Halictidae).

Malvaceae fue lasegunda familia que recibio mas especies de abe-
jasylacuartaenservisitada por un numero mayor de ejemplares. Esto
se debe a que Malvaceae suele ser polinizada porinsectos (Singh etal.,
2008). Esta preferencia también fue visible en otros estudios (Griswold
et al., 1997; Hinojosa-Diaz, 1997, 2001; Aguiar, 2003; Lopez, 2003; Ro-
driguez-Parilliy Velasquez, 2011).
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Oxalidaceae. Esta familia esta representada por la especie vegetal,
Oxalis latifolia. Este taxdn fue visitado por dos especiesy dos ejempla-
res de abejas pertenecientes a la familia Apidae.

Oxalis latifolia presenta heterostilia (polimorfismo morfologico
delasflores que impide la autofecundacion) por lo que seve obligada
areproducirse asexualmente o por polinizacién cruzada. En otras es-
pecies del género, estaaccion, larealizan los insectos (moscas, mari-
posasy/oabejas)yen el caso especial de las que presentan heterosti-
lia, suelen hacerlo las abejas (Willemstein, 1987; Hinojosa-Diaz, 2001;
Royoy Lopez, 2008; Krug et al., 2012).

Poaceae. Esta familia esta representada por seis especies vegeta-
les (Brachinaria plantaginea, Panicum hyaleicum, Panicum sellowii,
Paspalum conjugatum, Paspalum virgatumy Pseudochinolaena po-
lystachya). Este taxon fue visitado por catorce especiesy 83 ejempla-
res de abejas pertenecientes a todas las familias, menos Colletidae.

Poaceae fue una de las diez familias mas visitadas, tanto por nu-
mero de especies como de individuos. En un primer momento esto
podria parecer extrafio ya que la mayor parte de las especies de este
taxon son anemofilas, aunque también existen muchas que son ento-
mofilas o que en una determinada circunstancia, para poder adaptarse
al medio, pueden ser polinizadas porinsectos. Tal es el caso de los bos-
ques mesofilos de montafiadonde el viento a nivel de la maleza es muy
leve o inexistentey es necesario el empleo de los insectos (Soderstrom
y Calderon, 1971; Shivannay Tandon, 2014).

Las especies mas abundantes fueron las de la tribu Meliponini, es-
pecialmentelas del género Trigona (Apidae), lo mismo ocurre en otro
estudio realizado en un bosque mesofilo de montafia (Soderstromy
Calderon,1971).

Polygalaceae. Esta familia esta representada por unasola especie
vegetal, Polygala paniculata. Este taxdn fue visitado por tres especies
ytrece ejemplares de abejas pertenecientes alas familias Andrenidae
(Chilicola)y Apidae (Ceratina). Estas abejas de tamafio pequefio, sue-
len polinizar esta especie vegetal (Croat, 1978; Imperatriz-Fonseca, et
al.,2011; DubetdaSilva et al., 2012).
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Rubiaceae. Esta familia esta representada por dos especies ve-
getales, Hamelia patensy Spermacoce laevis. Este taxdn fue visitado
pori7especiesy 67 ejemplares de abejas pertenecientes a las familias
Apidaey Halictidae. Destacaron por suabundancia Bombus mediusy
Augochloropsis flammea.

Spermacoce laevis fue mucho mas visitada que Hamelia patens.
Esto se debe a que el género Spermacoce se reproduce por poliniza-
cion cruzada, normalmente por insectos, mientras que Hamelia pa-
tenspresenta unsindrome de polinizacidn ornitéfila, aunque en oca-
siones puede ser también entomofila (Lackie et al., 1988; Singh et al.,
2008).

Solanaceae. Esta familia esta representada por dos especies ve-
getales, Solanum lycopersicumy Solanum nigrum. Este taxon fue vi-
sitado por tres especiesy cuatro ejemplares de abejas pertenecientes
alafamilia Apidae (Bombus, Paratetrapediay Trigona). Estos géneros
de abejas pueden realizar polinizacion porvibracién, lo que es funda-
mental para el éxito reproductivo del género Solanum (Santos et al.,
2014).

» Relacion entre las familias
de abejas y las plantas

Las especies de abejas mas generalistas fueron Augochloropsis flam-
mea (26 especies de plantas visitadas), Bombus medius (22 especies),
Ceratina (Ceratinula) sp. 2 (21 especies), Lasioglossum (Dialictus) sp.1
(20 especies), Apis mellifera (18 especies), Ceratinula (Ceratinula) sp.
1y Trigona fulviventris (17 especies, respectivamente), Augochlora au-
rifera (16 especies)y Ceratina nautlana (15 especies).

- Andrenidae. Andrenidae mostro una gran preferencia hacia
las Asteraceae (96.5%0 de los ejemplares), aunque también vi-
sito plantas de las familias Commelinaceae, Lamiaceae, Mal-
vaceaey Poaceae.

- Apidae. Visito todas las familias botanicas encontradas, el
95.4%0 de los génerosy el 960/ de las especies de plantas. La

342 | EscutlA DE CIENCIAS



familia mas visitada, con un 57%o, fue Asteraceae; Convolvula-
ceae, Iridaceae, Oxalidaceaey Solanaceae solo fueron visita-
das porApidae.

- Colletidae. Colletidae visito Asteraceae, Cyperaceae, Lamia-
ceaey Poaceae. Las abejas de esta familia fueron muy especia-
listas, ya que cada especie de abeja prefirio s6lo una especie
de planta.

« Halictidae. Visitd el 7590 de las familias de plantas, el 809/ de
los génerosy el 760/ de las especies. La familia mas visitada
fue Asteraceae (75.9%0).

- Megachilidae. Visito el 299/ de las familiasy génerosy el 269/
de las especies vegetales totales. La familia mas visitada, con
un 97%%o, fue Asteraceae. También selecciond, en una propor-
cion muy baja, a Commelinaceae, Cyperaceae, Fabaceae, La-
miaceaey Poaceae.

Todas las especies eusociales y aquellas que presentan multivol-
tinismo fueron mas generalistas que las solitarias univoltinas. Este
hecho es consecuencia del largo periodo en el que estan activas las
especies eusocialesy las multivoltinas, haciendo impracticable la es-
pecializacion floral, ya que pocas especies vegetales tienen una flora-
cion larga en el tiempo. En cambio, las solitarias univoltinas perma-
necen en estado adulto menos tiempo, por lo que pueden llegar a ser
especialistassi el periodo de floracién de su especie favorita, coincide
eneltiempo (Michener, 2007).
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ANEXO |

Figura 10
Dosel arboreo, arbustivo y herbaceo

Figura 11
Dosel arboreo, arbustivo y herbaceo
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Figura 12
Zona de muestreo

Mapa aéreo de la zona de muestreo cedido por el proyecto Biocafé del INECOL.
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Figura 13
Trampas de Moericke azul y amarilla

Mapa aéreo de la zona de muestreo cedido por el proyecto Biocafé del INECOL.

Figura 14

Alas anteriores derechas de hembras

a. Nannotrigona perilampoides. b. Ceratina belizensis. c. Melipona beecheii.
d. Anthodioctes agnatus.
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Figura 15

Parte interna de las tibias posteriores de hembras

a. Partamona bilineata, b. Cephalotrigona zexmeniae. c. Plebeia frontalis. d. Trigona
corvina.dorsal.

Figura 16
Escutelo

a. Partamona bilineata. b. Nannotrigona perilampoides. c. Scaptotrigona pectoralis.

Figura 17

Parte interna de los basitarsos posteriores de hembras

a. Cephalotrigona zexmeniae. b. Trigona fulviventris. c. Trigona nigerrima.
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Figura 18
Hembras

a. Parte externa de la tibia posterior. b, c. Ufias tarsales (pata posterior).

Figura19

Sedas del area proximal del ala posterior de Eufriesea
mussitans

Figura 20

Alas anteriores derechas

a. Colletes aff. bryanti. b. Exomalopsis analis.
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Figura 21
Celda marginal del ala anterior

a. Ceratina belizensis. b. Agapostemon nasutus. c. Neocorynura discolor. d. Xylocopa
subvirescens. e. Centris tranversa. f. Epeolus sp.1. 8. Paratetrapedia bifrons. h.
Augochlora sidaefoliae. i. Augochlorella comis. j. Melissodes communis.

T_de hembras

a. Ceratina belizensis. b. Sphecodes sp.1. c. Agapostemon nasutus. d. Augochlora
sidaefoliae

Figura 22
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Figura 23
Alas anteriores derechas

a. Lasioglossum aurora. b. Andrena (Callandrena) sp.1.

Figura 24
Celdas submarginales del ala anterior

a. Lasioglossum costale. b. Pseudaugochlora graminea. c. Lasioglossum linctum. d.

Figura 25

Augochlora sidaefoliae.
Hembras

a, b. Placa basitibial. ¢, d. Tégula izquierda. a. Augochloropsis ignita. b. Pseudaugochlora
graminea. c. Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1. d. Melissodes communis.
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Figura 26

Espolon tibial interno (pata posterior) de hembras

a. Augochlora (Augochlora) sp.1. b. Pereirapis semiaurata. c. Neocorynura lignys.

Figura 27
Lobulo paraocular derecho (cabeza) de hembras

a. Augochlora sidaefoliae. b. Augochlorella comis. c. Caenaugochlora flagrans

Figura 28
Escutelo

a. Rhatymus sp.1. b. Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2.
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Figura 29
T, de hembras

a. Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2. b. Epeolus sp.1.

Figura 30
Mandibula izquierda de hembras

a. Exomalopsis analis. b. Paratetrapedia bifrons.

Figura 31

Ala posterior

a. Melitoma sp. b. Thygater micheneri.
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Figura 32
Basitarso posterior

a. Peponapis limitaris. b. Melissodes communis.

Figura 33

Alas anteriores

a. Chilicola yanezae. b. Hylaeus (Hylaeopsis) sp.1. c. Anthodioctes agnatus. d. Coelioxys
aff. cisnerosi.
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Figura 34

Hembra de Andrena (Callandrena) sp 1

a.Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

+ -...M et H
n b

/@c

Figura 35

Protandrena bidentis

L=

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d.Vista dorsal de un macho.e. Vista dorsal del E (1. Protandrena bidentis. 2. Protandrena
(Pterosarus) sp.1). f. Cabeza.
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Figura 36

Protandrena (Pterosarus) sp. 1

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho. e. Cabeza.

A =
Rades

Pseudopanurgus fasciatus

a, b. Hembra. ¢, d. Macho. a, c. Vista lateral. b, d. Vista dorsal.
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Figura 38

Macho de Pseudopanurqus trimaculatus

a.Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

ey ©

Hembra de Calliopsis teucrii

a. Vista lateral. b. Vista dorsal c. Cabeza.

Figura 39
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Figura 40
GENERO Xylocopa

a, b. Xylocopa mexicanorum. ¢, d. Xylocopa nautlana. a, c. Vista lateral de una hembra. b.
Vista lateral de un macho. d. Cabeza.

Figura 41

Xylocopa tabaniformis illota

a.Vista lateral de una hembra. b. Cabeza de un macho. c. Vista lateral de un macho.
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Figura 42

Hembra de Xylocopa subvirescens

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

s &

C
Figura 43
Hembra de Ceratina belizensis
a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
a b C

Figura 44

Macho de Ceratina cobaltina

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
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Figura 45

Hembra de Ceratina (Calloceratina) sp. 1

a.Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

Figura 46

Machos del subgénero Ceratinula

a, b. Escutelo. ¢, d. T, a, c. Ceratina (Ceratinula) sp.1. b, d. Ceratina (Ceratinula) sp. 2.
7
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Figura 47

Ceratina (Ceratinula) sp. 1

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.

Figura 48

Ceratina (Ceratinula) sp. 2

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.
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Figura 49
Ceratina (Ceratinula) sp. 3

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.

Figura 50

Ceratina nautlana

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.
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Figura 51

Hembra de Ceratina (Zadontomerus) sp.1

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

Figura 52

Hembra de Ceratina (Zadontomerus) sp. 2

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
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Figura 53
Ceratina (Zadontomerus) sp. 3

a, d. Hembra. b, ¢, e. Macho. a, b. Vista lateral. c. Cabeza. d, e. Vista dorsal.

c

Figura 54
Ceratina (Zadontomerus) sp. 4

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 55

Ceratina (Zadontomerus) sp. 5

a, ¢, e.Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.

Figura 56

Hembra de Hembra de Epeolus sp. 1

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 57
Triepeolus aff. cameroni

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho.c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

NN

Figura 58
Macho de Triepeolus flavigradus

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 59

Macho de Triepeolus rufoclypeus

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

" b l
l d | i
Figura 60

Triepeolus simplex sp. gr. sp. 1

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una
hembra. d. Vista dorsal de un macho.

c
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Figura 61

Triepeolus simplex sp. gr. sp. 2

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 62

Exomalopsis analis
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 63
Hembra de Exomalopsis fumipennis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 64

Exomalopsis mellipes
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 65
Hembra de Exomalopsis tepaneca

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

: L
d f
@
Figura 66
Lophopedia pygmaea

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.
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Figura 67
Paratetrapedia calcarata

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.

Figura 68

Lophopedia sp. 11

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.
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Figura 69
Paratetrapedia bifrons

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.

Figura 70

Paratetrapedia calcarata

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.
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Figura 71

Paratetrapedia moesta

a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral. ¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.

Figura 72
Macho de Coelioxoides punctipennis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 73
Hembra de Tetrapedia maura

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

& =p

Figura 74

Macho de Melitoma nudicauda

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 75
Hembra de Melitoma sp. 1

a. Vista lateral b. Vista dorsal.
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Figura 76
Macho de Melitoma sp. 4

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

-~

Figura 77

Hembra de Melissodes raphaelis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

!'H a

Figura 78

Hembra de Melissodes (Eumelissodes) sp. 1

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 79
Melissodes communis

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una
hembra. d. Vista dorsal de un macho.

Figura 80

Melissodes tepaneca

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 81
Hembra de Melissodes (Melissodes) sp. 1

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 82

a. Nido de Melissodes (Melissodes) sp. 1. b. Nido de Centris
labrosa

Figura 83

Hembra de Melissodes (Melissodes) sp. 2

a. Vista lateral. b. Vista dorsal. a, ¢, e. Hembra. b, d, f. Macho. a, b. Vista lateral.
¢, d. Cabeza. e, f. Vista dorsal.
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Figura 84

Peponapis limitaris

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 85

Hembra de Thygatater cockerelli

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 86
Thygater micheneri

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 87

Hembra de Centris labrosa

a. Vista lateral. b. Clipeo. c. Vista dorsal.
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Figura 88
Hembra de Centris transversa

a. Vista lateral. b. Clipeo. c. Vista dorsal.

s a ! § b
Figura 89
[ = E

Macho de Centris agiloides

a.Vista lateral. b. Vista dorsal.

¥
a

Figura 90
Macho de Rhatymus sp.1

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
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Figura 91
Hembra de Eufriesea mussitans

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

£ B

Figura 92

Hembra de Euglossa obrima

a. Vista lateral. b. Escutelo. c. Vista dorsal.

Rl

Figura 93
Macho de Euglossa crininota

a. Vista lateral. b. Tibia media. c. Vista dorsal.
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Figura 94
Euglossa viridissima

a,b,e.Hembra. ¢, d,f, g Macho. a, c. Vista lateral. b. Escutelo. d. E . e, g. Vista dorsal.
f. Tibia media.

Figura 95

Hembra de Euglossa sp. 1

a. Vista lateral. b. Escutelo. c. Vista dorsal.
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Figura 96
Hembra de Eulaema polychroma

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 97
Hembra de Eulaema meriana

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Bombus medius

a.Vista lateral de una hembra. b. a. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una
hembra. c. Vista dorsal de un macho.

K
& o

Figura 99
Bombus ephippiatus

a. Vista lateral de una hembra. b. a. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una
hembra. c. Vista dorsal de un macho.
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Figura 100
Cephalotrigona zexmeniae

a.Vista lateral de una obrera. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una obrera.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 101

Melipona beecheii

a. Vista lateral de una obrera. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una obrera.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 102
Obrera de Nannotrigona perilampoides

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

4w

Figura 103
Obrera de Partamona bilineata

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

Figura 104

Obrera de Partamona orizabaensis

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
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Figura 105
Plebeia frontalis

a.Vista lateral de una obrera. b. Cabeza de una hembra. c. Vista lateral de un macho. d.
Vista dorsal de una obrera. e. Vista dorsal de un macho.

AD

Figura 106
Obrera de Plebeia pulchra

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
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Figura 107
Scaptotrigona mexicana

a. Vista lateral de una obrera. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una obrera.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 108

Obrera de Scaptotrigona pectoralis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 109
Obrera de Trigona corvina

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

b
d
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Figura 110
Trigona fulviventris

a. Vista lateral de una obrera. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una obrera.

d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 111

Trigona nigerrima

Obreras recolectando resina.

Figura 112

Obrera de Trigona nigerrima

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 113
Obrera de Apis mellifera

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 114
Macho de Colletes aztekus

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 115

Hembra de Colletes aff. bryanti

a.Vista lateral. b. Vista dorsal.

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS PUEBLA | 447



Figura 116

Hembra de Colletes aff. punctipennis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 117

Macho de Colletes rugicollis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 118

Hembra de Colletes sp. HH

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 119

Hembra de Chilicola ashmeadi

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

¢y

Figura 120
Hembra de Chilicola polita

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 121
Chilicola yanezae

a. Vista lateral de una hembra. b. Cabeza. c. Vista lateral de un macho. d. Vista dorsal de
una hembra. e. Vista dorsal de un macho.

Figura 122

Hembra de Hylaeus (Hylaeopsis) sp.1

a.Vista lateral. b. Cabeza.c. Vista dorsal del cuerpo.

450 | EscuELA DE CIENCIAS



Figura 123
Agapostemon nasutus

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho.c, d. Cabeza. e. Vista dorsal de
una hembra. f. Vista dorsal de un macho.

Figura 124

Hembra de Halictus ligatus

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.
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Figura 125
Hembra de Halictus lutescens

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 126

Cabeza del subgénero Lasioglossum (Dialictus)

a-m. Hembras. n-v. Machos. a, n. L. aspasia. b, o. L. (Dialictus) sp.1. c. L. (Dialictus) sp. 2. d,
p. L. (Dialictus) sp.3.e. L. (Dialictus) sp. 4., q. L. (Dialictus) sp. 5. r. L. (Dialictus) sp. 6. g, s.
L. (Dialictus) sp.7. h, t. L. (Dialictus) sp. 9.1i. L. (Dialictus) sp.10.}j, u. L. (Dialictus) sp.7. k, v.
L. aurora. . L. (Dialictus) sp.11. m. L. (Dialictus) sp.12.
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Figura 127

Escudo del subgénero Lasioglossum (Dialictus)

a-m. Hembras. n-v. Machos. a, n. L. aspasia. b, o. L. (Dialictus) sp.1. c. L. (Dialictus) sp. 2. d,
p. L. (Dialictus) sp.3. e. L. (Dialictus) sp. 4., q. L. (Dialictus) sp. 5. r. L. (Dialictus) sp. 6. g, s.
L. (Dialictus) sp.7. h, t. L. (Dialictus) sp. 9. i. L. (Dialictus) sp.10.j, u. L. (Dialictus) sp. 7.k, v.
L aurora. . L. (Dialictus) sp.n. m. L. (Dialictus) sp.12.
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Figura 128

Mesepisterno del subgénero Lasioglossum (Dialictus)

a-m. Hembras. n-v. Machos. a, n. L. aspasia. b, o. L. (Dialictus) sp.1. . L. (Dialictus) sp. 2. d,
p. L. (Dialictus) sp.3. e. L. (Dialictus) sp. 4., q. L. (Dialictus) sp. 5. r. L. (Dialictus) sp. 6. 8, s.
L. (Dialictus) sp.7. h, t. L. (Dialictus) sp. 9. i. L. (Dialictus) sp.10.j, u. L. (Dialictus) sp.7. k, v.
L aurora.|. L. (Dialictus) sp.n. m. L. (Dialictus) sp.12.
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Figura 129

Escutelo del subgénero Lasioglossum (Dialictus)

a-m. Hembras. n-r. Machos. a, n. L. aspasia. b, o. L. (Dialictus) sp.1. c. L. (Dialictus) sp. 2. d,
p. L. (Dialictus) sp.3.e. L. (Dialictus) sp. 4., q. L. (Dialictus) sp. 5. r. L. (Dialictus) sp. 6. g. L.
(Dialictus) sp.7. h, i. L. (Dialictus) sp.10.j. L. (Dialictus) sp. 7. k. L. aurora. |. L. (Dialictus)
sp.n.m. L. (Dialictus) sp.12.
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Figura 130

Subgénero Lasioglossum (Dialictus)

a-d. Escutelo. e-r. Base del propodeo. a-d, r. Machos. e-q. Hembras. e, k, 1. L. aspasia. f.
L. (Dialictus) sp.1. 8. L. (Dialictus) sp.2. h. L. (Dialictus) sp. 3. i. L. (Dialictus) sp. 4.j. L.
(Dialictus) sp.s. ¢, n. L. (Dialictus) sp.7.a, k. L. (Dialictus) sp. 8. b, . L. (Dialictus) sp. 9.
m. L. (Dialictus) sp.10.d, 0. L. aurora. p. L. (Dialictus) sp. . q. L. (Dialictus) sp. 1. 1. L.
(Dialictus) sp.12.
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Figura 131
Base del propodeo de los machos del subgénero
Lasioglossum (Dialictus)

a. L. (Dialictus) sp.1. b. L. (Dialictus) sp.3. c. L. (Dialictus) sp.s. d. L. (Dialictus) sp. 6. e. L.
(Dialictus) sp.7.f. L. (Dialictus) sp. 8. . L. (Dialictus) sp. 9. h. L. aurora.

Figura 132

Nido de Lasioglossum (Dialictus) sp. 8
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Figura 133

Lasioglossum aurora

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 134
Hembras del subgénero Lasioglossum (Evylaeus)

a, d, i, f. Metepisterno. b, e, g. Mesoepisterno. ¢, h. Base del propodeo. a, b. L. (Evylaeus)
sp.1.¢, d. L. (Evylaeus) sp. 2. e, f. L. (Evylaeus) sp.3. 8, i. L. (Evylaeus) sp. 4.
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Figura 135
Hembra de Lasioglossum linctus

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

.
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Figura 136
Lasioglossum (Evylaeus) sp. 1

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 137
Lasioglossum (Evylaeus) sp. 2

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 138

Hembra de Lasioglossum (Evylaeus) sp. 3

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 139
Hembra de Lasioglossum (Evylaeus) sp. 4

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 140

Lasioglossum costale

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 141
Area basal del propodeo de Sphecodes

a, b. Hembras. ¢-f. Machos. a, d. Sphecodes sp. 2. b. Sphecodes sp. 3. c. Sphecodes sp. 1. e.
Sphecodes sp. 4. f. Sphecodes sp. 5.

Figura 142

Sphecodes sp. 1
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 143
Sphecodes sp. 2

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 144
Hembra de Sphecodes sp. 3

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Macho de Sphecodes sp. 4

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 146
Macho de Sphecodes sp. 5

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 147

Subgénero Augochlora (Augochlora)

a-t. Hembras. u-x. Machos. a, f, i, k, I, n, s, x. Escudo. b. Escutelo. c. Mesoepisterno. d, p, u.
Base del propodeo. e, h, r. Cabeza. g,j, m, 0,q, t, v, w. 1. a-d, u, v. Augochlora quiriquensis.
e-g, w. Augochloraa sidaefoliae. h-j, x. Augochlora smaragdina. k, m. A. (Augochlora)
sp.1.1, 0. A. (Augochlora) sp. 3. n. A. (Augochlora) sp. 2. p. A. (Augochlora) sp. 4. g-t. A.
(Augochlora) sp. 5.
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Figura 148
Machos del subgénero Augochlora (Augochlora)

a, ¢, e g Cabeza. b, d, f, h. Escudo. i. Base del propodeo. a. A. smaragdina. b. A.
(Augochlora) sp.1. ¢, d. A. (Augochlora) sp. 2. e, f. A. (Augochlora) sp. 3. 8. A. (Augochlora)

sp. 4. h, i. A. (Augochlora) sp. 5.

Figura 149

Augochlora quiriguensis
a. Vista lateral de una hembra b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 150
Augochlora sidaefoliae

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho. e. Gonostilo de un macho.

Figura 151

Augochlora smaragdina
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hemba.
d. Vista dorsal de un macho. e. Mandibula.
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Figura 152
Augochlora (Augochlora) sp. 1

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 153

Augochlora (Augochlora) sp. 2
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 154
Augochlora (Augochlora) sp.3

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 155

Augochlora (Augochlora) sp. 4

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 156
Augochlora (Augochlora) sp. 5

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 157
Hembra de Augochlora (Augochlora) sp. 6

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 1
Augochlora aurifera

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 159
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 1

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 160
Hembra de Augochlora (Oxystoglossella) sp. 2

a. Vista lateral. b. Mandibula. c. Vista dorsal.

-
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Figura 161
Augochlora (Oxystoglossella) sp. 3

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 162

Macho de Augochlora (Oxystoglossella) sp. 4

a.Vista lateral b. Base del propodeo. c. Vista dorsal.

Figura 163
Hembra de Augochlora (Oxystoglossella) sp. 5

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Augochlora (Oxystoglossella) sp. 6

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho. e. Gonostilo.

Figura 165

Macho de Augochlora (Oxystoglossella) sp.7

a. Vista lateral. b. Base del propodeo. c. Vista dorsal.
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Hembra de Augochlora (Oxystoglossella) sp. 8

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 167

Hembra de Augochlorella comis

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 168

Macho de Augochlorella neglectula

a. Vista lateral b. Vista dorsal.
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Figura 169
Hembra de Pereirapis semiaurata

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 170

Augochloropsis

a-f. Hembra. g, h. Macho. a-d. Base del propodeo. e, f. Lateral del propodeo. g, h. Es. a,
e, 8. Augochloropsis flammea. b. Augochloropsis ignita. c. Augochloropsis metallica. d.
Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1. f, h. Augochloropsis (Augochloropsis) sp. 1.
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Figura 171
Augochloropsis flammea

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 172

Augochloropsis ignita

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 173

Augochloropsis (Augochloropsis) sp. 1

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 174

Augochloropsis metallica

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.

d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 175

Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp. 1
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 176

Género Caenaugochlora

a-j, p, . Hembras. k-o. Machos. a, f, h, |, n. Escudo. b, d, g. Mesoepisterno. ¢, j, k, m, 0. Base
del propodeo. e, p, q. . a-¢, k. C. flagrans. d, e. C. (Caenaugochlora) sp1.f, g, 1, m, p. C.
(Caenaugochlora) sp. 2. h-j, n, 0, q. C. (Caenaugochlora) sp. 3.
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Figura 177
Caenaugochlora flagrans

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 178

Hembra de Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp. 1

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 179

Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp. 2

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 180

Caenaugochlora (Caenaugochlora) sp.3

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 181

Hembra de Neocorynura discolor

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 182

Hembra de Neocorynura lignys

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 183

Pseudaugochlora graminea

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho

o7 A

Figura 184

Austrostelis n. sp.

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS PUEBLA | 485



Figura 185
Macho de Anthodioctes agnatus

a. Vista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

o0

Figura 186
Hembra de Austrostelis n. sp.

aVista lateral. b. Cabeza. c. Vista dorsal.

486 | £scurla DE CIENCIAS



Figura 187

Hypanthidium melanopterum

a, b, d. Hembra. ¢, e, f. Macho. a, c. Vista lateral. b, e. Cabeza. d, f. Vista dorsal.

Figura 188

Loyolanthidium apicale

a, b, d. Hembra. ¢, e, f. Macho. a, c. Vista lateral. b, e. Cabeza. d, f. Vista dorsal.
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Figura 189

Saranthidium aureocinctum
a.Vista lateral de una hembra. b. Cabeza de una hembra. c. Vista lateral de un macho. d.
Vista dorsal de una hembra. e. Vista dorsal de un macho.
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Figura 190

Hembras de Coelioxys

a,d, g j,m,p,s,v.Vistalateral del To y E6. b, e, h, k, n, g, t, w. Vista dorsal del T6. ¢, f,
i,l, 0,1 u x Vistaventral del E6. a-c. C. otomita. d-f. C. tolteca. g-i. C. cisnerosi. j-I. C.
costaricensis. m-o. C. (Cyrtocoelioxys) sp. 21. p-r. C. mexicana. s-u. C. simillina. v-x. C.
zapoteca.
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Figura 191

Machos de Coelioxys

a,d, g j,mp,s.Vistalateral del T6. b, c, e, f, h, i, k, I, n,0,q,r t, u Vistadorsal T6. a-c. C.
aff. tepaneca. d-f. C. tolteca. g-i. C. costaricensis. j-l. C. (Cyrtocoelioxys) sp.21. m-o. C.
mexicana. p-r. C. simillina. s-u. C. zapoteca.
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Figura 192
Hembra de Coelioxys otomita

a. Vista lateral. b. Escutelo. c. Vista dorsal.

Figura 193
Macho de Coelioxys aff. tepaneca

a. Vista lateral. b. Escutelo. c. Vista dorsal.
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Figura 194
Coelioxys tolteca

a, b, d. Hembra. ¢, e, f. Macho. a, c. Vista lateral. b, e. Escutelo. d, f. Vista dorsal.

e

Figura 195
Hembra de Coelioxys cisnerosi

a. Vista lateral. b. Escutelo. c. Vista dorsal.
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Figura 196
Coelioxys costaricensis

a, b, d. Hembra. ¢, e, f. Macho. a, c. Vista lateral. b, e. Escutelo. d, f. Vista dorsal.

Figura 197

Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 21.

a, b, d. Hembra. ¢, e, f. Macho. a, c. Vista lateral. b, e. Escutelo. d, f. Vista dorsal.
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Coehoxys mexicana

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho.c. Escudo de una hembra. d.
Vista dorsal de una hembra. e. Vista dorsal de un macho.

Figura 199
Coelioxys simillima

a,b,d. Hembra. ¢, e, f. Macho. a, c. Vista lateral. b, e. Escutelo. d, f. Vista dorsal.
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Figura 200
Coelioxys zapoteca

a.Vista lateral de una hembra. b. Escudo de una hembra. c. Vista lateral de un macho. d.
Vista dorsal de una hembra. e. Vista dorsal de un macho.
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Figura 201

Género Megachile

a-k. Mandibulas de hembras. I-v. Vista dorsal del T6 del macho. a, I. M. candida. b. M.

aff. paralella. c. M. tepaneca. d. M. otomita. e, n. M. zapoteca. f, 0. M. zexmeniae. g, q.
M. nigripennis. h,v. M. viator. i, s. M. azteca. j. M. (Ptilosarus) sp. B. k. M. toluca. m. M.
(Austromegachile) sp.1. p. M. (Leptorachis) sp.1. r. M.(Moureapis) sp.1. t. M. aff. curvipes.
u. M. aff inscita.
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Figura 202
Hembras de Megachile

a, b, d, f,i-m,o.Vistadorsal del E6. ¢, e, g, h. Vista frontal del T6 y del E6. n, p. Vista lateral
del T6 y E6. 2. M. candida. b, c. M. aff. paralella. d, e. M. tepaneca. f. M. otomita. g. M.
zapoteca. h. M. zexmeniae. i. M. (Leptorachis) sp.1.j. M. nigripennis. k. M. viator. |, m. M.
aff. rhodopus. n, 0. M. (Ptilosarus) sp. B. p. M. toluca.
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Figura 203
Megachile candida

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 204
Hembra de Megachile aff. parallela

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 205
Hembra de Megachile tepaneca

a.Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 206

Macho de Megachile (Austromegachile) sp. 1

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

PR P

Figura 207
Hembra de Megachile otomita

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 208

Megachile zapoteca

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
i i b
< I E d
Megachile zexmeniae
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho.c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.

Figura 209
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Figura 210

Megachile (Leptorachis) sp.1

a.Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
4
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Figura 211

Megachile nigripennis

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.

d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 212

Hembra de Megachile angusta

a.Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 213

Megachile viator

a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 214
Macho de Megachile (Moureapis) sp. 1

a.Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 215

Megachile azteca
a. Vista lateral de una hembra. b. Vista lateral de un macho. c. Vista dorsal de una hembra.
d. Vista dorsal de un macho.
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Figura 216

Macho de Megachile aff. curvipes

a.Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 217

Macho de Megachile aff. inscita

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 218

Hembra de Megachile aff. rhodopus

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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Figura 219
Hembra de Megachile (Ptilosarus) sp. B

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.

Figura 220

Hembra de Megachile toluca

a. Vista lateral. b. Vista dorsal.
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ANEXo I

Figura 221

Com arati(y_a de riqueza de especies de abejas con
otros estudios

HUMERO DE ESPECIES

Lasioglossum
47 género mds rico en Méuico 20 ’r ; e
Megachile T
I8 mmil rice &n Méxice 1! HI
Augochlora 18 .‘ Phgritiirad . |
Ceratina Larprims
207 género mas rico en México | 12 H' I —
Coelioxys r‘" Easten
13% género mis fco en Mdéxico 9 E"‘“

Tabla 5

Los cinco géneros mas ricos del area estudiada
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N¥ DE ESPECIES

Figura 222

Nimero de especies por familia

Figura 223

Numero de géneros por familia
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NUMERO DE GENEROS

oo | 30 | | (]

F| ]

Amplia distribucién | 10 ﬁ ﬁ-

e e

x| 2 58]

Nedrtica s | |l&] =
Tabla 6

Afinidades biogeograficas de los géneros

NUMERO DE GENERDS

Solitario recolector 10
da polen

R
ENIEN

Euscclal complajo q

:lnmrrl:m v IE‘ |:_....|
Solitario y eusocial | _E E

Tabla7

Organizacion social de los géneros
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Figura 224

Similitud de géneros con otros estudios
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Figura 225

Abundancia por sexo
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NUMERO DE INDIVIDUOS
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Tabla 8

Lasioglossum

Numero de individuos de las diez especies mas abundantes.

N DE INDIVIDUOS
§§8¢8¢

nwwwww

Figura 226

Numero de individuos por familia
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Figura 227

Numero de especies y géneros en la época de lluvia
yen laseca

= EPOCA DE LLUVIA

-EEEEEE

NE DE INDIVIDUOS

Figura 228

Numero de individuos en la época de lluviay en la seca
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Figura 229

Nimero de especies, géneros e individuos, temperatura
y precipitacion a lo largo de los meses de muestreo
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Figura 230

Riqlueza de especies por familias en los periodos

de lluvia y seco
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Figura 231

Nimero de individuos por familias en los periodos
de lluviay seco

+ANDRENIDAE SAPIDAE &COLLETIDAE sHALICTIDAE — MEGACHILIDAE

45
m! PERIODO PERIODD | PERIODO
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Bl

® 25

e =
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Figura 232

Riqueza de especies por familias a lo largo de los meses
de muestreo
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Figura 233

Numero de individuos por familias a lo largo de los meses
de muestreo
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M® DE ESPECIES

Figura 234
Actividad estacional de las familias de abejas
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Figura 235

Riqlueza de especies y niimero de individuos a los largo
de los meses de muestreo en la familia Halictidae

Las flechas amarillas muestran un aumento de especies o individuos, mientras que las
rojas sefialan un descenso.
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Figura 236

Riqueza y abundancia de abejas dependiendo del lugar
donde fueron recolectadas
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Figura 237

Nimero de especies de abejas en las ocho familias de
plantas mas visitadas
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Figura 238

Nimero de ejemplares de abejas en las ocho familias de
plantas mas visitadas
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